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Аннотация. Посредством численного моделирования процесса лазерной сварки меди 

и стали встык установлено оптимальное расстояние смещения луча на сталь, обес-
печивающее нагрев меди посредством теплопроводности до температур, близких  к
температурам плавления. Полученные результаты можно использовать  -при подбо
ре оптимальных режимов сварки  и технологических изменение приемах, таких как  

фокусного расстояния, применение колебаний. 
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Введение. На современном уровне развития технологий лазерных , в частно-

        сти сварки, смещение лазерного луча относительно соединении стыка при  

     разнородных металлов  является наиболее эффективным технологическим 

    приемом, обеспечивающем свариваемость [1, 2]. Ранее авторами получены 

       положительные результаты при сварке меди  и стали встык  с применением 

 комплекса технологических  приемов, таких как увеличение фокусного рас-
стояния  и смещение лазерного луча на сталь, использование заходной пластины 

[3]. Из       указанных технологических приемов наиболее сложно проконтролировать
смещение лазерного луча. По данным нескольких групп исследователей [2], суще-
ственно влияет на свариваемость  точность смещения лазерного луча в  диапазоне
50–100 мкм. Целью     -исследования является установление оптимального расстоя
ния смещения лазерного луча относительно стыка при сварке стали и  меди встык 
посредством численного моделирования процесса. 

      Методы результаты  и материалы; .    Для численного моделирования
         была создана трехмерная модель      листов из стали 12Х18Н10Т и меди М1 

(100×50×3 мм), заданы следующие параметры: мощность лазерного излуче-
      ния 2500 Вт, скорость перемещения луча 10 мм/с, диаметр сечения луча  

10 мм, коэффициент   поглощения лазерного излучения (сталь 0,5; медь 0,3)  

и и прочие теплофизические  физические свойства сплавов. Основным варьи-

руемым параметром было задано смещение лазерного луча на сталь  в диапа-
     зоне 0,8–1,6 мм. Полученные результаты на представлены  рисунке, видно, 

что при смещении лазерного  луча на на 1,20–1,35 мм  сторону стали макси-

мальная температура меди находится  в диапазоне 1050–800 °С, соответствен-

но верифицируется. Это   с данными, полученными при проведении исследо-

ваний, описанных  в работе [3]. 
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Заключение. Полученные результаты численного моделирования показы -

вают, что для выбранной пары материалов      и заданных граничных условий при
создании модели, распространение теплового    -потока от расплавленной лазер
ным нагреть лучом стали позволяет  медь до температур 800–1050 °С при сме-
щении лазерного луча от плоскости стыка на расстояние 1,20–1,35 мм. 
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