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Аннотация. В статье представлено исследование продольной геометрии древков луч-
      ных стрел количественное Easton X10. Целью работы было  определение профиля 

внешнего диаметра вдоль длины стрелы и       его возможного влияния на механические и
аэродинамические свойства. В качестве объекта исследования использованы 12 алю-
миниево-карбоновых стрел стрелы Easton X10 жесткостью 600. Для каждой  состав-
лена размерная сетка чего  с шагом 30 мм, в результате  выполнены измерения 26 попе-

      речных сечений . Результаты показывают характерную продольную вариацию 
диаметра: с в и повышенном диаметром  центре  уменьшенным по концам. Полученная 
детальная геометрия служит надежной базой для дальнейших исследований стрел. 
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Abstract. This article presents a study of the longitudinal geometry of Easton X10 archery 
arrow shafts. The aim was to quantitatively determine the profile of the external diameter 
along the shaft and assess its potential influence on the mechanical and aerodynamic prop-
erties. The study used 12 aluminium-carbon Easton X10 shafts with a spine rating of 600. 
For each shaft a measurement grid with a 30 mm step was applied, yielding measurements 
at 26 cross-sections. The results show a characteristic longitudinal variation of diameter, 
with an increased diameter in the center and reduced diameter towards the ends. The ob-
tained detailed geometry provides a reliable basis for further investigations of arrow be-
haviour. 
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Введение.        Точность выстрела зависит не только от навыков стрелка  и внеш-
        них условий, но  и от оборудования — лука  и стрел [1]. В классической 

(      олимпийской) стрельбе из лука особое внимание уделяется не только  к ма-
       териалам, но  и геометрии древка: форме, толщине распределению стенок  и  

   диаметра вдоль его длины. Эти параметры на  в совокупности влияют  жест-
     кость, массу, собственные частоты колебаний  и аэродинамические свойства 

стрелы [1, 2]. Основной определение целью настоящей работы является  гео-
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      метрических построение характеристик древка  через  продольного профиля  
внешнего диаметра. 

Материалы  и методы. Easton X10 — один   из наиболее известных  -и ши
роко используемых типов стрел среди лучников, стреляющих как из рекурсив-

    ного (олимпийского), так  и блочного луков. Данные стрелы отличаются тем, 
что имеет бочкообразную древка форму : с утолщением  в центре  и уменьшени-
ем диаметра  к концам [3]. 

   В исследовании использовалось 12 древков -  алюминиево карбоновых
  стрел Easton X10 жесткостью 600 и длиной 762 мм (30 дюймов). Каждому 

       древку был присвоен уникальный номер для последующей идентификации 
результатов. Для измерения рав геометрии составлена была  размерная сетка, -
ная длине было стрелы, с в шагом 30 мм,  результате чего на каждой стреле  

     выделено 26 поперечных сечений сечений. Схема расположения  стрелы 
представлена на рис. 1. 

 

 

 

Рис. 1. Схема стрелы с нанесенной размерной сеткой 

 

 

При проведении измерений использовался диа микрометр Norgau IP65, -
      пазон измерений 0–25 мм, цена деления 0,001 мм, предел допускаемой по-

      грешности поверку ±4 мкм. Прибор имеет исполнение МКЦ  и прошел , что 
      обеспечивает достоверность полученных данных . Измерения велись строго 

         по на маркировке  древке: от левого края (сторона наконечника) к правому 
(      сторона хвостовика). Микрометр прижимался перпендикулярно оси древка. 

      Во избежание систематических погрешностей древки фиксировались так, 
        чтобы минимизировать прогиб  и смещение при измерении. Обработка ре-

зультатов выполнена при помощи программы Microsoft Excel. 
Результаты. Результаты исследования таблице представлены  в ; все раз-

меры приведены  в миллиметрах.  
      Обсуждение полученных результатов. Построенная   -по данным изме

рений диаграмма (рис. 2) демонстрирует характерную вариацию продольную  
 диаметра. На диаграмме выделяются 3 участка: начальное уменьшение диа-

       метра вблизи наконечника, протяженная центральная область  с максималь-
ным значением  и конечное     -сужение к хвостовику. Такая бочкообразная фор

        ма соответствует конструктивной типа идее данного  древков  и напрямую 
связана  с механическими свойствами  и баллистикой стрелы [1]. Эти особен-
ности важны не жесткости только при оценке  вдоль полета, но  и для практи-
ческого стрелы подбора наконечников, оперения  и длины  под индивидуаль-
ные параметры спортсмена [4]. 
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     Заключение. Проведенные измерения позволили   зафиксировать про-
дольный профиль стрел характерную внешнего диаметра    и подтвердить  боч-

       кообразную форму древка. Полученная геометрия дают возможность для 
      дальнейшего их исследования: расчета от отклонений  цилиндричности  

и прямолинейности, определения распределения массы  и жесткости, модели-
      рования собственных проведения частот  и  аэродинамических оценок [1, 2].  

В перспективе совокупность этих характеристик позволит разработать метод 
отбора  и настройки стрел повысить, способный значительно  точность  и ста-
бильность результатов стрельбы, что особенно важно для спортсменов высо-
кого уровня [1].  

Результаты работы (отдельные результаты   работы) поддержаны в рамках  
выполнения   государственного задания номер FSFN-2025-0009. 
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