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     Аннотация. Рассмотрены вопросы негативного воздействия донных отложений на 
 экологическое состояние водоема. Описаны последствия влияния донных отложений 

на экосистему городского водоема, а также существующие технологии удаления дон-
ных отложений  с целью улучшения качества воды, защиты водоема и   сохранения его
живых организмов. , Показано что для решения этой проблемы необходимо примене-
ние эффективных современных методов для контроля количества донных отложений.  
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Abstract. The article discusses the negative impact of bottom sediments on the ecological 
state of the reservoir. The effects of bottom sediments on the ecosystem of an urban reser-
voir are described, as well as existing technologies for removing bottom sediments in order 
to improve water quality, protect the reservoir and preserve its living organisms. It is 
shown that in order to solve this problem, it is necessary to use effective modern methods to 
control the amount of bottom sediments.  
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Цель работы — определить, какие неблагоприятные последствия для Воткин-
ского пруда имеет накопление донных отложений.  

         Загрязнение водных экосистем в       наше время представляет собой одну из
наиболее актуальных экологических проблем современности. Из-за интенсивно-
го антропогенного урбанизированных влияния, особенно  в  зонах, может проис-
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        ходить массовое поступление загрязняющих веществ в -водоем. , Например за
грязняющими элементами могут послужить  твердые отходы, химические -веще

          ства  и биогенные элементы, а также тяжелые металлы. Они могут попадать  
в водную среду как непосредственно, так и  через атмосферные осадки .  

В свою очередь, атмосферные осадки являются важным фактором пере-
носа загрязняющих веществ, аккумуляции органических соединений, биоген-
ных   элементов и тяжелых металлов на дне водоемов. Эти процессы приводят 

       к накоплению  донных отложений, существенно ухудшая качество водной 
среды. Впоследствии накоплен возникает деградация гидроэкосистемы из-за -

     ных на негативное на  дне загрязнений, оказывающая  влияние  идробионтов, 
вызывающая даже заморы массовую гибель рыб ( ). 

    Помимо этого, превышение допустимых концентраций       -в водоеме орга
нических соединений  и биогенных  элементов может приводить  к эвтрофика-

    ции водоема . Эвтрофикация — повышение биологической продуктивности 
         водных объектов  в результате накопления воде биогенных элементов  в    под 

действием антропогенных или естественных (природных) факторов [1]. Воз-
        никает как бурное развитие  фитопланктона,  следствие, приводящее гипо  к -

ксии водных  масс. Данный   процесс негативно сказывается не только на жи-
вых существах  в водоеме но на,   и  самом человеке. 

Масштаб и проблемы требует разработки мероприятий по контролю  уда-
лению большого  количества донных отложений, а также улучшению качества 
воды, включающих мониторинг водоемов, использование методов очистки  и
предотвращение попадания загрязняющих веществ  в водоем. 

 Материалы  и методы.  Анализ научной литературы  и публикаций, изу-
чение и и т п существующих технологий  методов очистки  . . 

Результаты: в городе Воткинске, административном центре Воткинско-
го района Удмуртской республики, расположен Воткинский пруд, представ-

  ляющий в собой значимый гидрологический объект, сформировавшийся  ре-
         зультате строительства плотины на  реке Вотка  в 1759 г. С момента своего 

  возникновения  и по                сей день водоем стал неотъемлемой частью городской
инфраструктуры  и культурной достопримечательностью.  

Воткинский не но пруд является  только природным резервуаром,   и важ-
ным рекреационным  ресурсом для местных людей. Набережная, которая про-

       стирается линии вдоль береговой , служит многофункциональной зоной для 
активного  и пассивного отдыха горожан, предоставляя  возможности для пе-

 ших прогулок, водных     развлечений, таких аренда как  лодок катамаранов  и ,  
  а также для посещения различных объектов инфраструктуры, включая кафе  

и и рестораны, зоны для отдыха  развлечений. 
Особое внимание можно уделить парку «Времена года », расположенно-

        му  в непосредственной близости от акватории пруда. Этот ландшафтный 
         комплекс включает  в себя детские игровые зоны площадки,  для отдыха, 

спортивные     площадки, кафе и прокат водного транспорта (лодок  и катамара-
нов), что досуга делает его еще привлекательнее для семейного    и проведения
активного отдыха.  
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Несмотря на всю значимость регулярно подверга местного водоема, он  -
       ется воздействию антропогенных природных  и  факторов. Основным источ-

ником попадания загрязняющих веществ   в водоем являются ливневые стоки. 
Во время осадков (дождя, ливня, таяния снега  и др.) разнообразные твердые  и
органические на соединения попадают   в водоем, в дальнейшем  оседают  дно, 

  образуя там донные              отложения, которые со временем накапливаются там и
       могут приводить  к деградации водоема экосистемы . Может происходить 

снижение объема бассейна, изменение газового состава водоеме  в , эвтрофи-
кация и, промерзание водоема, усиление межвидовой конкуренции  др. [2]. 

Донные минеральные отложения   включают в себя  вещества, оседающие 
        на дне водоема. Они формируются  в результате сложных физико-

химических,  а также биохимических процессов, вызываемых как естествен-
ными факторами, так  и деятельностью человека. На осадконакопление могут 
влиять различные факторы, например глубина  и рельеф дна, а также приле-

        гающей суши; характер  и скорость течений; ; особенности  береговой линии
биологическая активность; поступление и осадочного  органического матери-
ала; физико-географические особенности региона (рельеф, климат, процессы 
выветривания Состав горных пород  и почв).  донных также отложений  может 

       меняться в  зависимости от множества факторов, перечисленных выше. Это 
могут быть минеральные вещества (глина, песок, галька  и др.), органические 

     вещества (остатки растений  и животных, представленные органическим 
         илом), а также различные элементы, такие как органический азот фосфор, 

железо  и марганец [3]. 
Чрезмерное     скопление органических соединений может приводить  

к массовой гибели рыб (замору рисун), пример данной ситуации показан  на -
ке. [4] Эта ситуация возникает из-за дефицита кислорода  в воде, вызванного 
разложением органики. 

 

 

        

 

Примеры массовой гибели рыб в Воткинском пруду [4] 
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Кроме того, из-за избыточного поступления  в водоем биогенных элемен-
     тов фосфора, главным образом соединений азота  и  (которые также являются 

лимитирующими факторами), может возникать эвтрофикация водоема. Эвтро-
     фикация водоема — это естественный процесс, который ограничивается  

        по времени. Как правило ближе, происходит  в летние месяцы,   к концу лета,  
до наступления  холодов. Этот процесс цикличен      и повторяется из года в год. 
Однако большого  в последнее время из-за  антропогенного воздействия суще-

  ственно увеличилось     -использование биогенных веществ. Данный процесс со
провождается резким увеличением обилия фитопланктона, зарастанием водной 
растительностью прибрежных мелководий  и изменением качества воды. Этот 
процесс получил свое название Антропогенное эвтрофирование [5].  

  Антропогенное эвтрофирование  — это увеличение        поступления в воду
питательных для растений веществ, вследствие деятельности человека  в бас-
сейнах  водных объектов  и вызванное повышение этим  продуктивности водо-

        рослей Данный  и высших водных растений  [5].  процесс имеет ряд послед-
      ствий. Большое количество сине-зеленых водорослей оказывает негативное 

влияние не на водоема но только  живые организмы  и экосистему ,   и на самого 
       человека: токсичность и с  отравление, проблемы  дыханием, аллергические 

реакции  и т. п. [6]. Кроме того, все это сопровождается неприятным запахом 
        и внешним видом. Водоем таким образом теряет свою привлекательность, 

покрывается зеленой пленкой. Также цветение избыточное  водоема (рост во-
         дорослей, в хлореллы и к том числе   цианобактерии) приводит  быстрому 

накоплению органики   и ускоренному осадкообразованию [7]. 
Помимо этого, пруду свойственно отсутствие сильного течения. Поэтому 

вода  в нем застаивается  и возникает недостаточная циркуляция, что также при-
водит  к оседанию взвешанных частиц и  уплотнению иловых отложений [7]. 

       Данная проблема свойственна только не  Воткинскому пруду, но  и дру-
      гим городским водоемам, подверженным сильному антропогенному влия-

нию. Это подчеркивает необходимость  в разработке комплекс  и реализации -
ных по мер  управлению ресурсами водными . 

Среди мероприятий по очистке донных отложений можно выделить сле-
дующие [7]. 

1. Механическая   очистка. Данный метод включает  в себя использование 
специализированной техники [7]: 

    – дноуглубительные       работы — удаление ила с помощью земснарядов и
экскаваторов; 

– гидроразмыв — подача      воды под высоким давлением для поднятия  ила
и его последующей фильтрации; 

      – использование       донных насосов — выкачивание донных осадков и их
дальнейшая переработка или утилизация [7]. 

Этот метод предполагает быстрое удаление иловых отложений  и эффект 
уже  после первых работ, однако не он имеет высокую стоимость,  предотвра-

     щает возможность повторного заиления, кроме того происходит нарушение 
экосистемы [7]. 
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    2. Химическая   обработка. Предполагает использование коагулянтов  
         и и флокулянтов для связывания органических веществ  ускорения их оса-

         ждения, а в также использование химических окислителей, они,  свою оче-
редь, разрушают органический ил  и активизируют процессы минерализации. 

  Из положительных характеристик данного  метода можно выделить быстрое 
     улучшение прозрачности содержания воды, уменьшение  питательных  

  веществ для водорослей.    Из отрицательных — возможные негативные по-
следствия для при живых организмов  и временный эффект. Без регулярного -
менения донные отложения накапливаются вновь [7]. 

     3. Биологический     -метод. Он представляет собой использование биопре
паратов. Данный метод инновационный  и заключается  в использовании мик-
роорганизмов для очистки водоема [7].  

      Биологические культуры разлагают его органический ил, преобразуя   
в безопасные компоненты, такие как углекислый газ, вода  и минеральные со-
ли. Они также удаляют остатки рыбьего корма, водорослей  и других загряз-
няющих Восстанавливают веществ.  баланс микроорганизмов, снижая -вероят
ность обогащают возникновения цветения воды, и  воду кислородом, улучшая 
ее качество  [7]. 

К и основным биопрепаратам можно отнести анаэробные  аэробные рас-
тения а,  также комплексные биопрепараты [7].  

Однако стоит отметить, что для избежания скопления донных отложений 
следует бороться  с причиной загрязнения водоемов. Устанавливать различные 
системы очистки для водоема  и ливневых стоков, постоянно следить за состо-

       янием водоема, проводя     постоянный контроль и экологический мониторинг,  
а также заниматься очисткой побережья от мусора и  излишних растений. 

  Обсуждение полученных результатов. В   -статье было проанализирова
        но на выполнен воздействие донных отложений  городской водоем,  сравни-

      тельный анализ различных подходов   к решению проблемы, сформулирован 
вывод результатов на  основе полученных . 

Заключение.       -Существует множество способов борьбы с донными отло
жениями, но нужно большое внимание уделить устранению причины загряз-
нения водоемов этого установить очистки. Для  следует  системы   сточных вод, 
регулярно мониторить ситуацию мусора  и очищать берега водоемов от   и рас-

        тений. Это сделает водоемы чище, улучшит условия для отдыха  и повысит 
туристическую привлекательность регионов.  
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