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Литоррафир. лекцій разрѣпнаю: профессоръ липни 



ПОДПОРНЫЯ СООРУЖЕНТЯ 

(Плотины) 

і ‚ Подпорными сооруженіями называются вообще вс&й во- 

дяныя сооруженія, задерживающія свободный стокъ воды, 

вслѣдствіе перо горизонтъ текучей нод поднимается т. 

е. образустся подпоръ. Мы будеымъ разсйатривать тольхо 

такія подпорныя сооруженія, которыя имѣютъ цѣлью под- 

нять воризонтъ воды для пользы промыиленности, сель- 

скаго хозяйства и судоходства и не будемъ касаться 

тѣхъ плотинъ или полузапрудъ,. которыя устраиваются 

для задерживанія рѣчныхъ наносовъ, и вообще для ре--. 

гулированія рѣкъ. 

Для промниленности подпорныя сооруженія инѣютъ важ- 

ное значеніе въ соединеніи съ каналами, приводяцими 

воду къ мапизанъ-дзнрателлмѣ; для сельскаго хозяйства 
онѣ бниваютъ необходимы при устройствѣ меліорацій т.е. 
искусственныхъ орошеній и осушеній, а въ судоходствѣ 

онѣ% употребляются рдавнныъ образомъ для увеличенія 
рлубины воды. 

: 

Подпорныя сооруженія раздѣляются:. 

Яист. 1. 
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а) по внеотѣ ихь вериины (треба, вѣнца). Когда эта вы- 

сота столь значительна, чіто вода никорда не нереливает- 

ся, то сооруженіе называютъ плотиной, а если она можетъ 
.----- 

переливаться, то - за прудой- Запруда назыв. водосливомъ, ....—....- 

если ея вѣненъ расположенъ вынце нижней воды и основной рреу 

анрудой, если онъ ниже послѣдней. Корда авнецъ нахо- 

дится ниже горизонта самыхъ низкихъ водъ, то запруда. 

наз. порогомъ- ..-----—- 

р и- 

камня, а запруды дѣлятся на неподвижныя или эуіі и 

водазинній Рлухія плотины очзаютъ дерезяйниіа,; полукае- 

сивныя и массивныя; онѣ представляютъ сплонную ззазуду 
и потому не даютъ возможности измѣнять нроиз-вольно :вы- 
соту нподпора. Подвижныя запруди устраиваются самостоя- 

тельно или въ соединеніи съ глухими. Всего чаце употрэб- 

ляютъ запруды съ прорѣзами, или илюзы, отверстія кото- 

рихъ закрываютъ цитами. Ихъ называютъ инорда сзободньми 

архзия. если онѣ служатъ для отвода высокихъ водъ, и 
-- 

основнмми спусками, корда ихъ отверстія доходятъ до дна 

рѣки. 

Смотря но вазначенію раздѣляютъ плюзы: 

подпорныя, оросительныя и осушительныя и т.д. Къ под- 
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вижныыъ запрудамъ принадлежатъ также разборчатня, ко- 

торыя бываютъ: балочныя, тольчатыя, клапанныя, бараба- 

ня; если онѣ открываются напоромъ воды, то ихъ назыв. 

в Но по-ложенію къ направленію теченія различаютъ за- 

пруды: прямыя, косыя, криволинейныя и ломанныя (Черт. 

і. аѣ,си а). 

э подпоръ увелдичиваетьъ кивое сѣченіе выне завруды. 

Это обусловливаетъ меньшую скорость теченія, а вслѣд- 

ствіе торо и меньшее паденіе рѣки. Поэтому внысота под- 

пора (т.е. разность вп высотъ новаго и прежняго гори- 

зонта воды (Черт.2) отъ плотины вверхъ постепенно 

уменьшншается и въ нѣкоторомъ мѣстѣ р дѣлается столь ма- 

лой, что ускользаетъ отъ измѣренія, такъ какъ она мень- 

не, чѣмъ колебанія, произведенныя теченіемъ воды. Раз- 

стояніе отъ плозины до предъ:ла измѣримости высотъ под- 

пора назыв. полнорасл дланой, а линія іир продольнаго 

профиля подпорной поверхности - подіорноя криной Пря- 

мня дѣйствія подпора не распространяются далѣе чредѣ&ла 

р т.е. они имѣютъ мѣсто только на протяженіи подпорной 

длины, но эта длина вообще не постояниа, она измѣняет- 
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с вмѣстѣй съ измѣненіемъ расхода воды въ рѣ&хѣ5. 

На основаніи подпорныхъ линій можно дѣлать заключе- 

нія о вліяніи подпора на выперлеположенныя мѣста т.к. 
повниеніе горизонта можетъ затруднить стокъ въ рѣку 

дождевыхъ и друрихъ водъ изъ выперасположенниыхъ уча- 
стковъ,. можетъ произвести вредныя дѣйствія на друрія 

подпорныя сооруженія и т.д. 

Очевидно,. что въ рѣкахъ съ малымъ паденіемъ поднор- 

ная длина больцде, чѣмъ при болѣе крузоыъ паденіи и что 

дѣйствіе подпора при внсокихъ берерахъ менѣе чувстви- 

тельно, чѣмъ при низкихъ; поэтому въ ровныхъ иѣстно- 

стяхъ нужна и оѣ устройствѣ запрудъ особая предусмотри- 
тельность. Особенно осторожнымъ надо быть при устрой- 
ствѣ глухихъ плотинъ, такъ какъ онѣ% не даютъ возможно- 

сти регулировать выфоту подпора, задерживаютъ внеокія 
водыи образуютъ ледяные заторы. Стокъ высокихъ водъ 

можетъ быть облеченъ удлиненіемъ плотинн; прежде для 

этой цѣли устраивали коснѣя запруды, что не цѣлесообраз- 
но, такъ какъ онѣ вредно дѣйствуютъ на берера. Глухія 

плотины нужно вслѣдствіе того строить не въ узкихъ, а. 
пирокихъ мѣстахъ рѣки; рдѣ послѣднихъ нѣтъ,. то можетъ 

оказаться необходимымъ унирить профиль искусственно 
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или устроить при глухой плозинѣ н&сколько цитовыхъ от- 

версіій для спуска нсокой воды. 

2) Плотины удерживаютъ, влекомые водой, наносы и тѣ&мъ 

повышаютъ русло ея. Часто нозтому требуютъ, чтобы при. 

рлухой плотинѣ били основные спуски,. посредствомъ ко- 

торыхъ бнило бы возможно промнвать дно рѣки. 

Глухія плотины проце. всѣхъ друрихъ, какъ по устрой- 

ству, такъ и по содержанію; вслѣдствіе того на всѣхъ 

не сплавныхъ и не судоходныхъ ракахъ строятъ глухія 

плотины; гдѣ нужно регулировать высоту горизонта или 

промынваъзь русло отъ наносовъ, тамъ употребляютъ подви-- 

жныя плотины со щитами (илюзы), а на судоходныхъ рѣ- 

кахъ наиболѣе цѣлесообразны - разбориатыя плотины. По 

причинѣ приведенныхъ въ предъидущемъ послѣдствій под- 

пора сооруженіе плотины зребуетъ разрѣпенія началь- 

ства. Йнорда допускаемую вынсоту подпора отмѣчаютъ сва- 

ей, забитой въ верховой водѣ, на небольномъ разстоя- 

ніи отъ плотины; обыкновенно сваю срѣзаютъ точно на 

высотѣ% допускаемаро подпора и эту работу исполняютъ 

въ присутствіи свидѣтелей и понятыхъ. Въ судоходннхъ 

рѣкахъ инорда ставятъ условіе, читобы горизонтъ воды 

не былъ опуценъ нихе нѣкотораго предѣла и тогда на 
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сваѣ наносится соотвѣтственная черта. 

з) внсота подпова. 
Для опредѣленія размѣровъ сѣченія протекающей черезъ 

запруду воды, нужно знать расходъ рѣки при разныхъ вы- 

сотахъ уровня ея, соотвѣтствующихъ низкой, высакой во- 

дѣ ит.д. Если обозначимъ черезъ @Р плодадь безконе- 

чно узкой горизонтальной полосы отверстія, находянейся 
на разстояніи № отъ горизонта воды и зерезъ М- козффи- 
ціентъ истеценія, то расходъ этой полосы (количество 

води, проходящее Черезъ нее въ секунду) @@= роеньѣ.а 
Слѣдовательно расходъ всего отверстйійя: 

о - )2а № ео 

Если вода призехаетъ къ отверстію со скоростью у, то 

вмѣсто № нужно въ эгу формулу подставить ѣ+К, гдѣ 
. 

.—-------- 
мула (1) даетъ, корда все отверстіе находится Калъ во- 

дой (черт.3) 

* 3 
а № о- ѣга (в- ...., (3) 

з 

или цо тв а л 
дставивъ Н = - будетъ ѣ , з л ‘ ѣ к) і 

- (ві) -(в-) -2 т а (к5) -с-р; ѣ- -. )- з28ѣ) 
Корда а н, то внраженіе въ скобкахъ можетъ бить при- 



я:о = Ти горда 

= мѣа \у зай 

Эта формула всерда можетъ бытзь употреблена вмѣсто 

а 

2 

Если отверстіе доходить до горизонта воды, то ну- 
. --.------.......- . -- 

формулы (2), когда ѣ .5 

жно во (2) поставить в, = 0, если вода притекаеть хъ 

“ отперстію со скоростью у, то в, = 

зй 
= к. 

Если часть отверстія находится подъ низовой водой, 

то для верхней части его дѣйствительна формула 2 хля 

3, а для нижней часети, находякнейся виже горизонта 

Сѣ высота напора постоянна и = разности высотъ уро- 

эней АВ и СВ (Черт.4). Поэтому 

- ъуза Пиѣ-)) у а+ —о|..(4) 

Коеффиціентъ истеченія лизиѣняется съ высотой и щи- 

риной переливающейся струи въ предѣлахъ (для нор- 

изльныхъ случаевъ) -отъ 0,59 до 0,64; среднимъ числомъ 

= о,63.") Только при очень палыхъ отверстіяхъ зз- 
*) Новыя данныя для косрфиціента смотри; "еіѣлеВі й 

йев Уегеіпез Оепфссѣег Тпрепіенцг" 1890 , №49-52 и Аррайіе. 
@ев ровнѣ5в ей спацвзеев "1890. Нормальнымъ случаемъ наз 

тотъ, въ кот отверстіе устроено въ взртикальной хояхой 

Гизротвхсозрикз: зстъ 



мноро больйе. 

Внсоты № нужно измѣрять на иѣкоторонъ разстоявіи 

отъ отверстія, вообце нз меньпенъ і пйг 

Устройство краевъ отверстія ниѣвстъ вліяніе бѣъ томнѣ 

отнопеніи, что елйеіо толщины пребня потизи, 

округленіе ево и наклонъ передней плоскост: тѣла за- 

пруды расходъ увеличиваютъ. 
4. знсота нАпоРА ВОДОСЛИВА. Еслян ѣ — кирина водо- 

слива и №, 
- вынсота подпруженной воды надъ хребтомъ, 

то расходъ о = 

з .. 
м уз Гвк-к]...... .. (5) ім 

г) - 

рдѣ К = 

за 
— скоростная -бота подпрухенной води въ 

нѣкоторомъ разстояніи отъ запруди. Посяѣднимъ чде- 

номъ скобки вслѣдствіе его незначиѣельности обыкво- 

венно пренебрераютъ. Коеффиціентъ ы. зависитъ отъ фор- 
мн тѣла плотины; обыкновенно при сливныхъ запрудахъ 

гребень Ххороно окрувляютъ (черт 5), а суженіе устра- 

няютъ направляющими стѣнками и горда средкимъ числоиъ 

сѣ % такъ, что еро края выступаютъ остро, какъ по 

относзнію ко дну, такъ л стѣнокъ приводнаро канадла 

сѣченіе послѣдняро значительно больше озверстія 



: й 
2 

- 9,33, сл&дов - 2,55 , такъ чіо по (5) 

о = о, 55ъ \і (вк)“ 
о=о,з5ъ уі евак Мѣ.....8 

. 

при к = 0, о = 0,55ъъ М =. о 55ъ утов озіуда 

ъ ( - от55ѣузі 
вертикальна и пребень плсокій сеъ острымъ сливнымъ 

Но корда передняя стѣнка запруды 

реброиъ, йо зе. меньие к горда можно брать 
э 

0,45 „ если ныѣются направляющія стѣнки и пири- з) 
на немного меньще пирины канада. В противномъ 

случай - ,49. 

5) ПРОЕКТИРОВАНІЕ ГлУХОй ЗАЦРУДЕ Обвкновенно дави: 

расходъ @ и высота & подпруженной воды надъ низовой, 

По предъидущимъ формуламъ получается одна изъ вели- 

нинъ Б или ѣ,, если другая дана, при этомъ должно 

имѣть въ виду, что № н= должно быть больше-ь Высо- 

та пребня надъ первоначальнымъ горизонтомъ а = ѣ-ѣ; 
при В-ѣ = О получается основная запруда. Тахъ какъ 

запруды исполняютъ обнкневенно такниъ образомъ, ято. 
формула (6) примѣнима, и въ ней величиной К по ея 

незначительности можнй пренебречь, то получаемъ во- 

досливъ если о{о,55ъйу Звѣ и основіую запруду, 



если а)о,55ъь 2аъв 
При ѣ = о 55ъъ Г2аь находится пвребень на нервона- 

чальномъ поризонтѣ воды т.е. р-в- 9. 

По (6) получаемъ для высоты гребня надъ горизонтомъ 

кеподпруженной воды (при К=0) 3 

а-в-ѣ-ѣ --і 
Примѣръ. Въ рѣхѣ, которой расходъ во время низкихъ 

водъ 0=7,47 куб.м.; пложадь поперечнаго сѣченія 

В-17 кв.м., а нирина его уровня -іі 7 м., требуется 

построить влухую плотину иириной 14,6 п:г такъ, что- 

бы подпоръ ея не превышалъ 0,73 мтр Непосредеотвен- 

но передъ плотиной 1.84 кб.м. воды требуется отве- 

сти въ фабричный каналъ Опредѣлить высоту а гпребня 

запруды. 

Рѣченіе Здѣсь @ - 7,47-1,84 = 5,6Зп.роъ = 14,8п 

ъ - о,7Зм , такъ какъ со Б5ъъ у2іѣ, то запруда бу 

детъ водосливъ 
4 5,83 з 

Бо (7) ао.73-о-т-.25 ..0.73.0.2925 3зі52° 
При вертикальной передней стѣнкѣ и остромъ ребрѣ рре- 
бия было бы № = оія о, 33 и 

а- 9,73.0,334 - о зэз пѣг. 
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& подпорнАя Вясата основныхъ зАПРУДъ х 
При сснозныхъ запрудахъ рребеинъ илотины находится 

нихе кизсосваго уровчя. Отверстіе, черезъ которое сли- 

вается вода, дѣлится на двѣ части, изъ хоторыхъ верх- 

няя гв соотвѣтствуетъ водо-ливу, а нижняя истеченію 

недъ воду. Если обозназимъ коеффиніентъ истенснія для 

верхней частви черезъ ‚ &а для нижней - нерез. ,, ѣо 
и - 

расходъ 

и | ѣ\ За(в+к) ...8) 
й о; 

о - .5у іа (ѣк)“-к 
— 

о - ъуз(ик) 8 в і ржсі - . ѣиее или в( №+ а* ( з (За) 

и пренебрегая послѣднимъ членомъ 

.о- .узѣче .. .......(о) 

рлубина гребня подъ низовыыъ уровнемъ 

о 2 „ 
- 

-тттр л й .. .(1) взехии 
Такъ какъ скорость притекающей водлы вѣъ этомъ случай 

больная, чѣмъ при водосливахъ, то величиной К въ пре- 

дыду-ихъ формулахъ пренебрегать нельзя. 

По отнощенію къ козффиціентамъ , в м,ие разли- 
р 

7 

чать слѣдующіе случаи: . 

1) Сливной профиль надъ плотиной свободенъ на всемъ 



ід-- 
.. 

прозядекіи, пребань хороно окрурленъ 

и = 9,830 ду 9,835 въ средвемъ /4,= ѣ,33 ‚ = ,87. 
л 

Цомохью этихъ эначеній ныѣемъ но (з3) к (10) 

а - ъ уз(ѣзкі| о,55аі0,62а. і-33) 

ѣт7 

2) Сливной профиль какъ прежде, но рребень ииѣетъ 

форху (іорх.6) {напр. основная запруда образуехъ ни- 

жнее строеніе повинной плотины, и ве&% ея подвижиня 

части изъ воды удазок): 4= о,зо о,62. 

а = ъ. \Гі(п+к)(о,5Би+0,82а) .....-.. (13) 

8 
. - отаз узаилти —0,8ѣв зз124) 

3) Основная запруда, кахъ нижнее строеніе подвижній 

плозины со стойками 

. = о,60 до о0.65 

4) Основная запруда со свободнымъ сливнымъ профилемъ 

до дна рѣки: —— 

м - м, = 0,75 - 0,55 

Разсчеть обыкновенно производ :ъ для обе-хъ пред- 

ѣловъ коеффиціентаи, чтобы узнать, какъ велика давае- 

мая ими разница результатовъ. 2 
в 



Примѣръ. Требуется подвяхь средній уровень рѣки поио- 

ъю рлухой клозилы вав = 0,80 авйг. й 

Даны: @ = 60 кбо.м ѣ = 39 вѣр и плоаль профеидя 

подпруженной воды В 0 кв.м.; опредѣлить высоту 

пребня? 

Рѣченіе. Такъ кахъ 0, 55в|2іѣ-=0,55.30.0,80 
19 62-0,80 60 кб.м., то запруда будетъ основная - 

р 

. 

60 
Скорость притекающей воды у = * о,67 п. 

э . 

к = --=: = ,О0зз. 
2.9,81 

по-т2) а= 

ио (14) а = 

—Рни 
- 0,89.0,80-0,09ип. 

05% формулы даютъ приблизительное одинаковое значе- 

иіе вслѣдствіе торо, что а блинкомъ мало сравнитель- 

но съ ѣв и что въ обѣихъ фориалахъ 4, одинаково и толь- 

ко М, различны. 
Если поставимъ въ (19) ч -= 0,30 и,= 9,85 то по- 

лучимъ а = 0,1і1 
, 

а если въ (12) пренебрежемъ скоро-- 
стной высотой К, то будеітъ а = 0,028 пѣг:. Гребень за- 

пруды нужно поэтому расположить на 0,09 пѣх ниже го- 



тя 7 подпорНАя ВыЫсотА плотинъ сѣ пРОо! здми. 

Сливной профиль въ этомъ слдучайѣ ножезъ находиться 

совсѣмъ вице или совсѣмъ ниже низовой волны или нижнее 

ребро прорѣза можехъ кнаходиться ниже, а верхнее - ви- 

пе уровня низовой воды. Стокъ воды можетъ проискодить, 

какъ при водосливахъ, корда она переливается церезъ 

край цита или когда циты пзѣ воды совсейнъ устраневы. 

Расчетъ расхода во всѣхъ этихъ случаяхъ испнелняется 

по даннымъ выйе формуламъ и здѣсь приведемъ формулу 

только длия случая, хорда отверстіе прорѣза находится 

отчасти ниже, а отчасти выше горизонта низовой водй. 
По черт.7 для нижней части отверстія 

о = мѣ(ѣ-в).у2ав, а для верхней: 
3 л. 2 “ 

е- еъ. і2а(в -ѣ, 
Поэтому весь расходъ: 

-з з, 3 
6 зреии (в-) ....--15) 

Корда в з то ножно взять: 
: 

— ] 
вѣѣ, . і8) ъ) Гѣ(в - в,) и с 
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При отверстіяхъ зерт.7 и = о,62, а при нерт.8 (безъ 

внступа у дна) д = 0,565-0,70. Внраженіе (18) даетъ 

расходъ @ протекающей черезъ отверстіе основнаго спу- 

ска воды и для случзя, изображеннаго на черт.9 х.е. 

корда цасть воды переливается черезъы вершину зайруды, 

только въ этомъ случаѣ вмѣсгто вѣи ѣ нужно посіа- 
а 

вить в+к,в, #к й ѣ, ѣк. Такъ какъ въ запрудахъ съ про- 

рѣ/вами можно номощьк питовъ сливной профиль увеличи- 

вать или уменьнать, то точный расчетъ здѣсь менѣе 

необходимъ, чѣмъ при глухихъ плотинахъ. 

8) нОоДноРНАЯ ВЫСОТА ПРИ Суженіи СѣЧЕНТЯ РѣКИ Вполнѣ 

ОТКРЫТЫМИ подвижннмя ПЛлоРиИНАМИ ИЛИ МОСТОВЫМИ ОПОРАМи. 

Подвижныя плотины при полномъ открытіи ихъ суживаютъ 

живое сѣченіе конструкціей неподвижныхъ частей. По- 

добное суженіе производятъ находяціяся въ водѣ мо- 
еоз5а опоры, такъ кахъ ихъ можно разсматривать какъ 

плотины, высота которыхъ не допускаетъ перелива воды, 

Пусзь Арвь — профиль рѣки (чер.10), въ которомъ 
—еи 

устроена плотина съ основными свусками Д — сумиа 

отверстій основныхъ спусковъ и к - сумма толцинъ 

Ридротех.соэор. ли остъз., 

мвту 
им. Н.5. Баумана 
БИБЛІОТЕКА 
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ихъ устоевъ ріиав нирина грлухой части плотины са- 

нервоначальный, @а ВН - подпруженной горизонтъ воды, 

ш такъ что СВв = сі = 
ѣ внсота подпора, ВС = а - пер- 

воначальная глубина, # — профиль смачиваемаго сѣцче- 

нія вверху плотины; тогда по (8) поставивъ)4 = 4,- и 

о-рае Ш ()+а рѣ-і 
1-й Способъ. Прежде всего бы:, бы нужно опредѣлить 

аз 
скоростную высоту К = 

за притекаюцей воды по форму- 

и і но здѣсы ѣ зависитъ отъ высоты горизонта 

ВН, которая неизвѣстна; внсота подпора можетъ ноэто- 

му быть опредѣлена непосредственно только горда, ко- 

гда правильность формы профиля даетъ возможность вы- 

разить № въ функціи №. Но въ дѣйствительности эта 

форма вние плотины обыкновенно неправильна и потому 

приходится дѣйствовать по способу приближенія. 

Для этого ставимъ сначала к = О и изъ (8) опредѣ- 

ляемъ внсоту &, которая получится больше дѣйствитель- 

ной; обозначимъ ее черезъ в. Опредѣляемъ соотвѣт- 

ствующую этому №, скоростную внсоту К , вставляемъ 

К,и № въ формулу (8) и опредѣляемъ расходъ @, ко- 
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торый будетъ) @. Затѣиъ задаемся подпорной внсотой 

в меньшей внсоты в (в, в), опредѣляемъ к и затѣмъ . 

подставивъ В,и &, въ (8) - расходъ о, ит.д. ; 

таки4ъ образомъ. получимъ для подпора в, расходъ о, 
и Г в , 
н “ ѣ, “ о,и т.д. 

Принимаемъ расходы й, ,, @ какъ абсциссы и 
и у ., 

соотвѣтствующія имъ внсоты ѣ, ,ѣ, й 
‚й,. какъ ординаты, 

и строимъ кривую 2341(черт.11). Если отложимъ расходъ 

@, хакъ «аоциссуж-ео ея ордината йц будетъ искомая 

вынсота №. Обыкновенно получатся довольно точний ре- 

зультатъ, эсди для кривой 231 опредѣлены три точки. 

ДЛЯ ОПРЕДѣЛЕНіЯ НОДНОРА, КАКОЙ ВУДУТъ ОБРАЗОВАТЬ 

ПРОМЕЖУТОЧНЫЯ ОПОРЫ, ИМѣЮЩАРО БЫТЬ ПОСТРОЕННЫМъ о- 

СТА пожно употреблять этотъ де способъ, при ченъ ну- 

жно разсматривать (черт.10) Вѣ — за первоначальнум 

пирину р&ѣки, &Ё —- сумму толжинъ, проектированныхъ 

промежуточныхъ опоръ, а ДЁ - сумму мостовнхъ отвер- 

стій. 

Если Ні плотинѣ съ ОоОСНОоВНЫМми СсПпУСКАМИи ГОРИЗОНТъ ПОД- 

НИМЕ;& 70 МН (черт.10) ТАКъ ЧТО ВОДА БУДЕТЪ ПЕРЕДЯ- 



ВАТЬСЯ, то раеходъ 4, протекаюцій черезъ основные 

спуски по киринѣ Эй онредѣ&лится по (8), а расходъ 

Ср переливающейся на ниринѣ ЕЁ-— по формулѣ (5) ва- 

дослива. Если дана внсота ѣѣ, то размѣры плетины и 

спусковъ яужно опредѣлить такъ, чтобы корь протекать 

расходъ = @,+ @,. Инорда дана не только ВнсотА Вод- 

пора, Бо и ВвисотА пЛОТИНЫ и ГОРДА ТРЕВЗЕТСЯ ОПРЕДѣ- 

ЛИТЬ пиИРИНУ СПУСКА Вѣ ЗАВИСИНОСТИ ОТѣ РАСХОДА. Эта 

задача рѣнается то же по способу приблиленія помощью 

интерполяціонной кривой, для построенія которой от- 

кладываемъ расходы, какъ абециссы, а вирнны осно- 

вныхъ пиоковѣі какъ ординаты. Этотъ способъ удобенъ. 

и горда, корда вмѣстѣ съ пириной спусковъ измѣняет- 

ся количество переливающейся черезъ плотину води, 

только тогда нужно полученный графически результатъ 

провѣритъ вычисленіемъ. 

Подобныыъ образомъ приходится дѣйствовать и горда, 

если при данныхъ внеохѣ роризонта води и расходѣ -@ 

эебуется комбинировать различные способы стока. 

Такъ, напримѣръ, положимъ, что количество воды кото- 

рое должно быть отведено боковнмъ каналомъ = @,, сля- 



ваться черазъ иплотвну ір, кроходить черазъ основную 

плотину ,, и проходить - осѣовной спускъ 8, то дод- 

жно о ѣѣ0,8,= @. Если эта сумма не равна и поло- 

жимъ напри.,. ит5о ото +ох0о.х @, то нужно увеличизь 

расходъ посредетвомъ кли увеличенія паденія профиля 

кли посредствомъ уменьненія высоты плотины,. или уве- 

личенія пирины спусковъ. Можно также употреблять н&- 

сколько зтихъ средствъ одновраменно; расчеты, которйе 

во всѣхъ такихъ случаяхъ нужно весуи по очереди, не 
представятъ никакихъ затрудненій. 

2-ой способъ. Задача: опредѣлить внесту & подпора д4ія 

данной ширины ѣ спуска, можетъ быть рѣсена проще сл&- 

дуюцимъ образомъ: Еслди В (черт.10) пирина горизонте 

неподпруженной вводы, а і - ея смачиваемое сѣченіе 

(плоцадь Сой&) хо скорость води у плотины: 

і 

8 
. 

т= == й слѣдовъ. К = ( 
и 

о < 
У 

) (4). й и 
< 

в і48вѣ 

Скоросхь при входѣ водя въ суженіе профиля (т.е. при 

ті 

.(183) —х ...л... . ...... -. ....... +ѣ) 
- 

рее і и 
і 
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.й і. 
у—-у 

откуда №В = ти 
й ѣ (го.) ь-і |а5). ;) | —-- (з 

Если для перваро приближенія поставимъ справа зна- 

къ уравненія № = (О, то будетъ: 

ту «ѣ 

Если въ выраженіе (.20) цдоставииъ справа уравненія 

вмѣсто №В это приближенное значеніе ѣ 1о получинъ 

для & величину, которая для всѣхъ практическихъ сду- 

чаевъ даетъ удовлетворительную точность. 

Корда допусхаемый подпоръ № дзпо опредѣляемъ 
г—зр 

сначала у, по формулѣ: 

--, @ а 
= \уЗвѣѣ)ий = ии 

....-.- у, = \ Зкѣвѣх“= \ заѣ (ѣ55) . (22) 

и получаемъ по (.18) свободное отверстіе 
.-..... 

= ---- ...........:.. 23 
й (аѣ)у (25 

Если требовалось опредѣлить отверстіе такимъ 

образомъ.. чтобы скорость у, не превзошла данной ве- 

личины, то опредѣляемъ сначала В по формулѣ: 



р- ——-. , ....8 . (24) а 

затѣмъ по (.23) вычисляемъ . Коеффаціфнтъ - измѣнязт- 

ся въ предѣлахъ отъ 0,80 до 0,95. Если при мостахъ 

и подвижныхъ плотинахъ дно не имѣетъ выступа (порога) 

и промежуточныя опоры (быки) съ острыми ребрами, то 

можно брать е=д00 до 0,935 

ПРИМѣРЫ. 

Примѣръ 1--. Посредствомъ измѣренія во вреия полово- 

дья получено Е = 400 кв.мтр. В = 8ЗюЮ м. @ = 60оа° 

Для разборчатой плотины, которая въ этой рѣкѣ должна 

быть построена, принята пирина = 6О п. и глубина 

а= 5,0 шѣг:. нижняго строенія подъ горизонтомъ непод- 

пруженной внсокой воды. Опредѣлить высоѣу подпора № 

и скорость у, для открытой плотины. 

....—.- 

1 600 г 600 
..... .--—......- — реч = 7 9 |з;в33-5;) 3і о137 итѣ. 



Тецерь полученъ по 7і8) 

есо 
у 8 -—--— -т-то э 

- 2, 158 в. 
: о , эобо5с+с, р 1385 

Для пробн опредѣлимъ расходъ по (8) подставивъ №=0,130, 

Сперва полученъ по (17) 

2.э,33 255386- о,130 

и затѣмъ 

+ 5,0 \(о,239 - 598. 

(круглниъ числомъ), что довольно сорласуется сѣ полу- 

ченнымъ извнѣреніецъ @ = соо-а5 
Примѣръ 2-й. Предполарается посредствомъ водяныхъ со- 

оруженій, гребень которыхъ вступаетъ на 0,30 и. надъ 

уровнемъ низхихъ водъ, подиять горизонѣъ воды ниа (0,15 

мтр. Даны для низкихъ водъ: Р = 120 дв., В= 150 м., 

о = 90 в., а= і,іиа. 

Опредѣлить пирину съухленнаро профиля (черт.12) 
Рѣшеніе. По (22) 

р<рррреииы 

ѣ 
120+1 — - . 

а5;15 
=> і,328 и. 

си 

< 
= о.з2о2ое 
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и по (23) принимая /- = 0,83, 
90 

, . г.. ........—- 3 
- озтіозо;ііуі;828 = 47.3 

р реиу 

даго примѣра, если поризонтъ низкихъ водъ находится 

на і,5:м. выще и при омь В = 13ѣ0 в., і= 370 , и 

@ = 540 ѣ (черт. 13) 

Рѣценіе. Въ этомъ случай средняя часть, шириной 47,5и. 

образуетъ оснёевной спускъ иежду тѣиъ какъ черезъ оба 

боховыя сооруженія вода переливается й такъ какъ ихъ 

гребень находится ниже уровня низкихъ водъ, то они 

образуютъ основную плотину, которой средняя ширина = 

= і02382 27,5 - 117,5 в., глубина а гребня плоти- 

ны надъ роризонгомъ низкихъ водъ у основного спуска 

т,10+1,50. = 2,80 п., ау сосновой плотины 

а= і,50 -0,30 = 1,20 в. Приближенное значеніе для 

внсоты подпора даетъ формула (21), въ которой 
« 

ѣ.а = 117,5.1,20447,5.2,60 264,5 п. и беремъл =9,80 

такъ что по (21) 
і і 540 ѣ 

= =-т= Г —= и. і о, з24 п. 

0,3з0.264,5 775 
Ридротех.соор. Дистъла, 



і 
1 540 

1 --== (н-.тес-и-т.т оо88 в. ипо с) к- 
ч-5 (зті5ііі й 

2 
Если теперь нодетавимъ въ (8) 3- 0,55 и для осно- 

вной запрудым, = 0, 62, а для основнаво спускаи ѣ,33 
то при ѣ = О0, 3і34и к= 0,023 получимъ 

ѣ . й 
о 0,55.180.\ 2.9,81(о,312 -0,988 )+(о,82.117,5. 

1,2010,80.47,5.2,80) .\2.9,84.0,312 = 65,0+461 = Б2аби. 

@ получилось слишкомъ малое, поэтому нужно № взять 

немноро больше. Для ѣ = 0,.235 будеъжтъ: 

е- ов5.1зо і92(0,323—0,08з )+18в,з. і9,62.о,з23- 
= 69,0+469 = 538 .“ 

Такъ кахъ - измѣреніемъ получено @ = 540., то видимъ, 

что ѣ = 0,235 даетъ практически- вполнѣ удовлетвори- 
й 

тельную точность. 

берерами, требуется провести мостъ. Расходъ половодья 

(высокой воды) @ - 400 в., нирина уровня В = 50 ., 

равномѣрная глубина а = 3,50 м., поэтому і = 175 . 
Опредѣлить величину свободнаго отверстія такъ, чтобы 

скорость уне превышала 3,20 п. при и= 0.,90. 
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Рѣненіе. Приблизительно 
и с 400,3 

у -(-) з,20 -(-5-) 
, 175 

ѣ = ----- = ........-- = 0 э 356 № 

8 18,83 
0 3 

ѣ.0 —е-т отк-нто нснзнои 
э э1 --3,5а ѣ - оіоги. 

400 
23 ....—-—------ -. 86, ѣе во.с23, ензви и 

„ 7 9. подпоРНАЯ КРИВАЯ. 

- Природное для практическихъ потребвостей уравненіе 

подпорной кривой можетъ быть составлено только для 
того случая, корда русло вверху плотины столь пра- 

вильно, что размѣры его подерецнаво сѣченія и опытные 

коеффиціенты можно бы было выразить въ функціи глу- 

бины воды. Но такой правильности на практикѣ обыкно- 

венно нѣтъ, поэтому приходится опредѣлять подпорную 

кривую по способу приближенія. Расчетъ нужно начинать 

съ нижняро профиля 8 (черт. 14), для котораро высота 

подпора извѣстна и посредствомъ вычисленія паденія 

АС = № на протяженіи ВС - 7 опредѣлить высоту точкхи 

В. Затѣмъ такимъ же образомъ, исходя отъ внсоты В 

можно опредѣлить высоту точки Еи т.д Еели обозна- 
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чимъ черезъ 

у, - среднюю скорость профиля с 

р, - периметръ и к.—- нлодадь его живаго сѣченія 

р, г- среднюю скорость, периметръ и плоцадь 

еченія В, отстояцато отъ С на разстояніи = й 

; - онытний коеффиціентъ, то по правилу неравномѣр- 

наро движенія воды, паденіе 

- 

‘ и .° і... 
33 + з- з (* з ........ 353 

Если расходъ рѣки 8, то у, опредѣляется изъ вныра- 

женія “ .. но і ве можетъ быть опредѣлено ненс- 

средственно, закъ какъ эта скорость зависитъ отъ 

рлубини въ В, которая: неизвѣстна; позтому приходиз- 

ся дѣйствовать но сносабу приближенія; для эзогво 

опредѣллемъ паденіе ѣ, неподпруженной воды между 

профилями В и Си принимаемъ для золичину в, менвь- 

пую В,, нозону что паденіе нодпрухженной воды всерда 

меньце первоначальнаго паденія,. Помонью №, находимъ 

, ври затѣмъ по формулѣ (25) нриблихенную вели- 

чину ѣ которую обозначимъ черезъ &!ЯА Посредствомъ 
Эторо №&! можво полузить болд&е точное значеніеа для 
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Ри э. к зажѣмъ вочоаю посзідавхъ болѣе точную вели- 

чину Вв по (25) 

Коеффиціентъ 7 зависитъ отъ площади и периметра про- 

филя, поэтону при переходѣ озъ къ ѣеего величина 
ш 2 

измѣняется. При разснетѣ подпорной линіи дастъ до- 

статочную для практики точность сдѣдуюцщее выраженіе 

Куттера, выведенное для рѣкъ, влекущихъ наносы (все 

въ метрахъ): 
о,0ов + о,014 Е. ‚ты ..- ..... (38) 

——л 

й 

‘ р, + ѣ 
! г| 

( м 
=йс 

й 

э 
- 

=йч 

Всего лучие было бы, если время и средства позводя- 

ютъ, опредѣлить й непосредственно зъ той рѣкѣ, іля 
я . 

которой требуехся опредѣлить подпорную линіи. Для 

зторо нужно выбрать нѣскольхо такихъ участковъ рѣки,. 

которые по возможности находятся въ такихъ условіяхъ,. 
въ какихъ послй сооруженія плотины будутъ находиться 

участки подпорной кхривой, при чемъ въ каждомъ какъ 

профиль, тахъ и скорость не должны измѣлятьея значи- 

тельно. Для каждаро участка опредѣляемъ средао.сйо- 
ѣ 

ростъ у и паденіе , и опредѣляемъ 
7 

изъ уравненія: 
й 

- 
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с .. 
«і іе = и ии- 

і 

Это уравненіе получается изъ (25), если въ немъ по- 

——-у 

й 

. 
р г. р, 

. у= ..- . ставийииъ ѣ, = 
2 

у - 
в з ѣ в) 

Если будемъ выбирать паденія въ предѣлахъ тѣхъ раз- 

ницъ, какія имѣютъ мѣсто въ поднориыхъ кривыхъ,. то 
замѣтное измѣненіе величины 

3 
произойдетъ только 

цри нереим& нѣ значенія Ь и опыиты показниваютъ, что 
это измѣненіе происходитъ по закону нпрямой линіи,- 

такъ что можно написать: 

р . 

3 . . й а ъ 
т 

(28) 

Коеффиціенты а и № получатся слѣдующимъ образомъ: 
отъ начала координатъ № откладываемъ вычисленныя 

по (27) зеличиіи ‚ какъ абсциссы (чзерт.15), а 

соотвѣтствующія имъ какъ ординаты, мехду поду- ѣ , 

ченными тахиыъ образомъ точками 1,2,3,4..... про- 

воднымъ среднюю линію аб и составляемъ для нея ура- 

вненіе (28). 

Примѣрь. На черт.16 представлена часть продольнаго 

профиля рѣки съ плотиной Т; нижнія отмѣтки относят- 

ся къ первоначальной поверхности С, А, воды, а верх- 



нія - къ нодпрухенной в.е. къ подпорной кривой с,- 
ва,. Подпоръ дА, = @,30. ір, поэтону отмѣтка точки 

&,= ,ѣі5 о,39 4а.,215. 

Для вычисленія подпорной кривой взяты профиля &, В,С 

на разстояніи 30 жйѣг между собой, Эти профили вообце 

Неправильны, но начиная отъ нервоначальнаро уревня 

вверхъ берера имѣютъ правильные полузорные откосы 

( &17),. такъ что при поднятіи воды на % метровъ какъ 

сѣценіе, такъ и периметръ подпруженной воды морутъ 

быть лерко вычисленія. 

Если обозначимъ черезъ 

Е,- сѣченіе и р, - периметръ первзоначальнаро профиля 

ѣ — цирину горизонта непнодпруженнагро 

внсоту подпора, то 

р + (ъі,5) 

р= рѣ 3,654 

Для профиля А: № - 65,Зв; р= 7і6, 5 пиѣ- 75,бий: 

слѣдовъ. приѣ = 0., 30. ші-. 
п, = в5,3% (75,6+1,5.0,8) 0,3 = 8,8 п. 
р= 965 +3,6 . о0,з3 = 77,8и. 

ъ 67,5 Такъ какъ @ 67 5Б мв , тауз 5 0.,762. 
, 
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Для опредѣленія ѣ ѣ, . дѣействузыъ слѣдующимъ обра- 

зомъ: паденіе не нодпружзнной воды В, &, на протяже- 

ніи АВ = 3,48-3,915 0,033; паденіе подпруженной 

воды Ва, должно бить иопъпе положимъ его = 0930., 

горда отмѣтка точки В, будетъ: 4, з15+0,03 4,245, 

слѣдозв. высота подпора въ В т.е. 88, = 4, 245-3,э48 - 
= о, 297. 

Для профиля :В получено измѣреніемъ 

р. с,, р-70,5 . 69,37. 

поэтому 

і, = 69,4 + (69,3+1,5.0,297).0,297 = 90,іа 
р, = 70,5 + 3,8 . 0,297 = 7і,6ба. 

-7.3 0749 55.і-.. . 

Такимъ образомъ получаемъ: 

р, 77,6 р, 71,8 
.- ..—..= 76 .. - 795 р353--3 . 553-2. 
р е ѣ 
... 8 з, л ..ѣ 

рз (ѣ ) 0,335 

и по (28) 

- о,003 + о,014 . о,336 = 0,03 
Подставивъ эти значенія въ (25) получаемъ паденіе 



1 г с че 

ѣ .:-- ео-.дс2о4 2,772.9,838.80) -8,2188 

ѣ, нолумено значительно меньне,. чѣмъ было принято 

т.е. чѣмъ 0,03 поэтому нужно повторить расчетъ, по- 

ставивъ № = 0.,9136 слѣдующимъ образомъ: Отмѣтка 

подпорной кривой при В будетъ 4, іі5+0 ,0136 4,239 

слѣдовъ. подпорная высота въ В; і = 4зз9-з,948 = 0., 281 

= 69,4 # 8з,з+1,5-0.281]. о,23і=.33,9. 

р70.5+3,8 . о,23і74.5 

: р 7і,4 р, 77,6 
о- - = 

7й 
.. == 4 .. - 

2- 88,5 
0,759 

і 5- о,80 - за 

.. 
= .й = і 

5 ( ѣ о,8340 
х, й 

= 0,908 + о,014 . о,240 = 0,02 

. Подставивъ въ (25) эти значенія и прежхжнія значе- 

иія,р иу получимъ; 

і 
15783 

: 2 2 . 

| 9.5-0,78249.02.0,759.0,78 0,84о. о 3і4я 

Это паденіе подируженной воды отъ В, до д слоханиса 
съ отмѣткой точки й,, даетъ отмѣтку точки В,, кохе- 

рая -= 4, з15+0,0146 = 4,230 , а подиорная внысота при 

Плотины лисху.. 



в 4 з30-3,348 о, 28 

Разница нежду внчислениниъ подноероиъ (0,01456) и 

предварительна: иринятниыъ но оснвованіа пэрзаро разаче-. 
та (0,0136) равна 0,01456-0,01368 =» @,001 = 1 миллице- 

гру. Тахая развицда не имѣетъ замѣтнаво вліянім на 

ѣ., и у, , а вотому паденіе да в- о,0146 можно 

считать вѣрнымъ. 

Тенерьъ можно точно такимьъ эбразомъ найти аденіе 

мемду Бі Си т.д. и эту работу будеиъ продолжать 

до тѣхъ поръ, пока для № не получится столь малое 

значеніе, что имъ можно пренебречь (найкр. при й = 

= 0,005 мѣр, такъ кахъ высота колебанія води вслѣд- 

ствіе течені. можетъ быть принята минимумъ 5 милди- 

метр.). 
: 

Инорда ПОДПОРНАЯ ДЛИНА 7 ДАНА БывАйтТѣ нУЖНО ОПРЕ- 
ДУлИтЬ соотТВвѣтТстВУЮЦЩУЮ Ей ПОДПОРНУЮ ЗНСОТУ. Эта зада- 

ча рѣпается тоже по способу приближенія. Для этого 

задаемся нѣкоторой произвольной высотой подпора у 

плотины и опредѣляемъ для нея по предъидукжему нод- 

порную длину. Послѣдняя получится больше или неньше 

данной. Если она получится, напр., больие, то зна- 
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боль- 3 чизъ, зто длл ноднорной высоты приниата слишкомъ 

ная величина. Позтому задаснся другой меньшой внсотой 

подпора и находамъ для нех новую подпориую длину & 

повторяеиъ это дѣйствіе еще разъ, для произвольно 

принятой третьей подпорной зысоти Помоцью эзихъ 

трехъ дакнихъ находимъ э:мую псдхорную высоту 

рафичзески слдѣдуюк осСразомъ. 

Отъ произвольнаго начала О (черт 18) откладнВаемъ 

подпорния высоты в вй какъ абсцисси, @а какъ з 

ординаты разницы между соотвѣтствующими Ээтимъ высо- 

тамъ подпорными Длинами и данной подпорной длиной и 

нолузенныя возки С, ,& зрединяемъ непрерывной кри- 

вой, которая пересѣчетнъ ось абсцисеъ ОВ8 въ точки& ѣ 

такъ что О№ = искомой подпорной внсотѣ. (Прикятыя 

ноднпорныя вызоты обозначены черезъ вв, ѣ,, а сост- 

ѣЗтотвующія ижъ подпорныя длинн черезъ ѣ.й ). 
На основаніи полученной такимъ образоиъ подпорной 

знсоты № внчислдяемъ подпорную длину і! и повторенъ 

разсчезъ, если @ значительно отклоняется отъ данной 

подпорной длдины і Въ больнинствѣ случаевъ получает- 
ся достаточно точное й уже при первомъ расчетѣ. 



190. глУХія плотини. 
р-и 

.. 

Глухія илотины схроятъ изъ разныхъ матеріаловъ и 

формы ихъ поперечныхъ сѣченій бываютъ весьма разно- 

образин. Такъ ихъ изнотовляютъ изъ глины, нееку, 
каиня, хвороста, фанинъ, дерева, бетона и изъ смѣси 

этихъ матеріаловъ, Плотины изъ камня, хвороста и фа- 

Нинъ въ началѣ процускают довольно значительное ко- 

личество воды, но со временемъ онѣ засоряются влеко- 

ными водой наносами и дѣлаются также непроницаемыми, 

какъ плотины изъ рлины. Дерево можно употрэблять 

только для плотинъ краткосрочныхъ или въ такихъ, въ 

которихъ оно будетъ находиться постоянно подъ водой 

Инорда только внутренняя часть плотины (ядро) со- 

стоитъ изъ водопронускающаго матеріала камня, песка. 

ит.п.,-а снаружи покрыта достаточно толсгеымъ сло- 

емъ глины или обдѣлана деревомъ или камнемъ. 

ТОЛЩИНА ПЛОТИНЫ измѣренная по направленію теченія 

должно удовлетворять двумъ услозіямиі 
1) Плотина должна представлять водѣ такое сонроти- 

вленіе, чѣобы ни въ какомъ случаѣ не могла быть во- 

дой разрущеняа. 
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2) йна должна быть водо-непропускаема и безопасна отлъ 

подмывовъ 

Послѣднее условіе требуетъ гораздо большей толщинн,. 

чѣиъ первое; на него должно быть обрацено особенное 

вниманіе въ случаѣ,. корда нижній грунтъ проницаемъ, 

закъ какъ тогда могутъ образоваться подъ основаніемъ 
и по бокамъ водяння жили, увлекающія съ собой нод- 

вижной матеріалъ и танимъ образомъ нарушающія кр&- 

ность плотины. Въ такомъ случаѣ плотина,. зостроен- 

ная изъ малостоющаго матеріала съ больимъ запасомъ 

прочности будетъ надежнѣе сравнительно томкой плопи- 

ны изъ кладки. 

СпосоВѣъ УСТРОЙСТВА ОСНОВАНТЯ И ГЛУБИНА ФУНДАМЕНТА зг.- 

висятъ тоже главнымъ образомъ отъ условія, чтобы не 

былъ возможенъ подмывъ, такъ какъ нагрузка груита пло- 

Риной вообще незнасительна. Когда почва ведопроница5- 

ма, то самымъ лучнимъ и простымъ средствомъ для устра- 

ненія возможности образованія водянмхъ жилъ являются 

нпунтовыя стѣнки. При расположеніи освоВанія нй непро- 

цаемомъ прунт&,. какъ: нлины, скала и проч. образучтъ 
въ немъ ровъ А,. въ который фундаментъ плотины цемио- 

ъ 



Настика іоседицосѣси съ Сероераыни номежью устоевъ, ка- 

торио долкний Ныть пѣ возмскностии коочио посуроены 

(везіго хучие . если вознохно,. изъ кладки), закъ хакъ 

окх нодиѣрдони сильсоиу запору води Чтоби пе мокло 

“з сборазоватьсй кечен:с вдоль устоевъ,. крилья икъ До- 

жни зкоди=ь Рлубоко въ берога. Чіобы содерчись стокъ 

воды устоаиваютъ устой часто такимъ образомъ, что, 

начиная охъ ребиіоци какъ вверху,. тахъ и внизу 

плотины постелено приближаются къ Серераиъ. Для той 

кё цѣли илотини получаютъ обыкновенно ВВЕРХУ й ВНизУ 

полъ; верхній подъ по направленію къ плотинѣ ненкогво 

подняиается; онъ называется 4іОНУРНЫЕ, полонъ, нижиія 

полъ неиного онуфкается и дазыв;, СЛИВНЫМЪ полрмъ. На- 

клонѣ понурнаѣе пола облерчаетъ отводьъ льдинъ,. но 
если этозъ полъ слишкомъ длинный и плоскій, ѣе за 

ценѣ лерко скопляется ледъ, 

Особонно прочно должиа бить ностроеяа ВЕРНИНА кли 

РРЕВЕНЬ нлотвнни, чтобы могпла хоройо сопротивлятьси 

нарорзмѣъ врди льда и чтобы высоха фя сотавалаесь 

неисиѣнной, хвиъ какъ отъ ноя зависцхъ вѣсоэта подие- 



ра. Рребеиь деровннной плозини ззеедѣ бываскь зорЕ- 

зоитальннй и состозтъ изъ хрѣинкго орузсв. Рроебскь 

канепняхъ влотинъ ѣнваетъ тохе гпоризоизальний, каоа Нне- 

больное поникене сро въ срединѣ колазельно; Бъ поп- 

речнонъ сѣченіи преСень мазсивнихъ плетииѣ золуззет, 

криволинейную фориу, радіусъ кривизин хоторой дѣляавіъ 

малыыъ, чтобы уменькхить количество кладки, но онъѣ 

долженъ бывъ достаточно большимъ, стобы не ногъ быть 

поврежденнымъ водою ила льдомъ. Особевно важное зна- 

ченіе иымѣетъ устройство СЛИВНАРО ПОЛА, сли позлѣдаій 

слерка наклоненъ,. то вода стекагтъ съ перо покойно, 

что для безопасности плотниы весьма полезно, но при 

движеніи по наклонной плоскости скорость воды уведи- 

чивается и она входитъ съ большей скоростью въ руслѣ., 

Велѣдствіе чего у конца сливнаго пола образуются 

болькі водовороты, которые бываютъ причиной сильныхъ 

нодмивовъ. Но если задняя сторо-а плотины крутая ил 

ступенчатая или вертикальнея, то живая сила воды уни- 

чтожается ея поломъ, на котсор:й она падаетъ,и стека- 

етъ по нему спохойно. Бъ этомъ случаѣ% долженъ п:іъ 

и примыкаюція хъ нему береровыя стѣнки ниѣть особен- 
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и- прозцое устройство. Паденіе воды производитъ два 

лерко замѣтине водоворота (черт.20); одинъ а обра- 

зующійся вверху воды и другой № внизу ея, дѣйствую- 

цій сильно на дно рѣки. Нри высокой водѣ высоха на- 

пора уменьнается, вслѣдствіе перо уменьнается верх- 

ній водоворотъ (церт.21),. а такъ какъ онъ лерце за- 

мѣтенъ, ч&мъ нижній, то на первый взрлядъ кажется,. 

что при зысохихъ водахъ подмывѣ меньце, чѣмъ при 

обыкновенныхъ. Но въ дѣствительности бываетъ нае- 

боротъ, такъ какъ при внсокихъ водахъ увеличиваются 

нижніе водоворозы. 
. 

Если св низовой стороны устроенъ пологій сливной 

полъ (черт.22), то нижнихъ водоворотовъ ѣ нѣтъ, но 

горда вода стекаетъ по уклону сдинкомъ быстро и по- 

вреждаетъ русло на большомъ прозяженіи Такимъ обра- 

зомъ видимъ, что какъ нри вертикальной, такъ и на- 

клодной задней стѣнкѣ плозины (черт.20 и 22) необ- 

ходимъ сливной полъ достатечно крѣпкій,. чтобы могъ 

хороно сопротивляться дѣйезвію воды. Длина этого 

пола достираетъ 15-20 вѣг, а инорда и болѣе; еро 

изротовляютъ часто изѣ каменной оѣсныпи,. но такъ 



какъ послѣдняя особенно въ навалѣ, золѣдетьыіе подымяы- 

вовзъ сильно опусказтся и требу тъ востозво новкхъ « 

заполненій. яазынлями, то полезво усхройить сназала маз- 

сивъ изъ фанинной кладки или тяжелиыихѣъ фанивъ и уже 

на перо сыпать кхавни. Ностовка здѣсь кевѣе полезна, 

потому чіо отсниъ изъ больнихъ камной съ неправиль- 

ннии и перовными повсерхностяыи лучие уничтожаезъ 

живую силу воды. Чѣмъ больпе высоза паденія водыи и 

падающее количество, т&ыъ больнѣе должны бытъ казыви, 

чтобы волей не морли быхъ сдванузы съ м&с Сливной а 

подъ долженъ оканчивазься но возможности рлубоко, ни- 

же урсзиа сивкой воды (что особенно важно при крутомъ 

уклонѣ его), такъ какъ горда ея дѣйствіе на дно осда- 
бляезся верхней массой воды. Очевидно, что на протя- 

женіи сливнаго пола берера должны быть зоже хорожо 

укрѣплены. 

Поврежденіе _береловъ всего лучие устраняется посред- 

ствоиъ такоро укиренія русла, какое образуется въ су- 

цествующихъ плотинахъ, имѣющихъ не укрѣплениые бере- 

ра; оно представлено на черт.23. Такое униреніе осо- 

ИШлотины. Ллист6. 



2 -4 а 

бенно можно видѣть въ ѣалихъ руслахъ почти при каж- 

дой запрудѣ. Если мѣстныя обстоятельства не дезво- 

ляютъ такхопо измѣненія русла у плотины,: то все-таки 

слѣдуетъ старажыся дать ему холь малое уширеніе,. такъ 

какъ оно значительно уменьшаетъ дѣйствіе воды на диф. 
и береза. 

Корда рлухая плотина получаетъ основной спускъ черт. 
).хо еро устраиваютъ обыкновенно возлѣ устоя аи 

только въ р&ѣдкихъ случаяхъ онъ находйтся въ срединѣ 

плозины. Еседи съ верховой стороны плозины отводятъ 

воду каназомѣы, то спускъ устранвзаютъ на березу про- 

тинонодожнфмъ устью канала, такъ какъ пониженіе уро- 

вия въ рѣкѣ -при откризомъ спускѣ уменьшило бы поде- 

зное паденіе канала. если бываютъ нужны полоскатель- 

ные илюзы, то ихъ устрайваютъ на сторонѣ канала. Та- 

кимъ образомъ получазелся устройство, показанное на 

черт.24. Къ устовю а примыкаетъ спускъ съ вешкой. (щи- 

омъ) п; № = глухая плотина; полоскательный плюзъ съ 

вешкою 1 находится у противоположнаго устоя ѣ; у эзо- 

ро устоя находится устье С канала, закрываемое смотря 

по пиринѣ одной или нѣсколькими венкхами @. Для чистки 



-43- 

устъья устроенъ другой полоскательный плюзъ д съ вей- 

кой №, при чейъ паденіе въ направленіи сйв;п взыра- 
= 

внено безъ уступовъ, і —- сливной полъ, занищающій 

дно отъ подмывовъ. Укрѣпленіе дна и береговъ выие 

плотины нообцо не бнваетъ нужно; только норда при 

открытыхъ полоскательныхъ илюзахъ и спускахъ морутъ 

образоваться боковыя теченія, можетъ потребоваться 

укрѣиленіе дна выше плотины. 

Разность роризонтовъ верховой и низовой воды произ- 

водитъ давленіе на плотину и на грунтъ, на которомъ 

она расположена. Если въ нихъ образуются сквозныя 

цели,. то можетъ произойти сильное теченіе,. опасное 

для прочности сооруженія; для устраненія эторо неу- 

добства устраивается нонерегъ рѣки въ верху илозтиня 

(при несоверйенно зодонепроницаомовУ грунтѣ) ипуин- 

товая стѣнка ѣг5в. Тахже разносѣь роризонтовъ стре- 

мится поднять полъ і, который долженъ бнтъь вслѣд- 

ствіе тоно прочно соединенъ съ дномъ рѣки. 

11. НЕПОДВИЖНЫЯ ДЕРЕВЯННЫЯ Плотины. 

Конструкція плотивы зависитъ отъ ея назначенія и 

Высоты подпора. При малой внсотѣ она мокетъ бить по- 



строена вся изъ дерева,. но нри большой биваютъ ну- 

жнан другіе матеріалы. 

ОсСНОоВНАЯ ПЛОТВНА не требуетъ абсолютной водоненре- 

нацаемости, поэтому часто бываетъ достаточно забить 

рядъ свай (черт.25), чтобы поднять горизонтъ до тре- 

буемой внсоты. Для защиты дна отъ подмывовѣъ засвца- 

ютъ его бальшими камиями или покризаютъ тяжения 

фапинами. Корда пребуется болѣе плотная плотина, то 
устраиваютъ ппунтовую стѣнху (черт.26), схватки 55 

которой образуютъ гребень плотины. 

СЛИВНАЯ ЗАПРУДА хкребуетъ большей тцательности испол- 

ненія, чѣимъ основная. Но при малой внсотѣ фдо іи 

пахішив 1,5 пѣ:.) можно ограничиться тохе инувзовсй 

стѣнкой и тахъ хакъ здѣсь вода падзезъ съ нѣкоторой 

высоти,. то необходимъ прочный сливной полъ (черт.27), 
оканчивающійся тоже прунтовой стѣнкой и каменной 

отсыпью, погруженною въ дно. 

Такъ какхъ верхняя часть водослива ииорда остается 

безъ волны,. то она скоро сгниваетъ и требуетъ возо- 

бновленія,. между тѣиъ акъ нихцяя чзасѣь атазтся 
невредимой. Въ такихъ случаяхъ устраиваютъ верхнюю 



лѣ- 
2 

часть незавнсныо отъ нижнеой, кзкъ зто предсиавлено 

[# ца черт.й8 и 28х. Вижняя,. постолнно подъ водой нахо- 

дяжаяся, часть состостъ из “ ипуззевой стѣики, срѣъав 

ной на высотѣ дна рѣхи. На сѣѣнкѣ касахенъ брусъ ъ, 

соединенный съ ней Хомутами и болѣани, вѣ этотъ брусъ 

входятъ пицами стхойки, стстояція другъ отъ другпа на 

разстовніи 3-4 мір.; въ пази, вкннузне въ этихъ стой- 

кахъ, вставлена доски, образуюція иплотину, на верх- 

нія нины стоскъ насаженъ другой брусъ, образующій 

рребень плотины; всей эти части соединены мекду со- 

бою желѣзными полосами и болхами. Съ низовой стора- 

ны стойки подперты покосами №, „. коториз помощью 

желѣзиннхъ полосъ соединеніи вверху съ вребвенъ я 

стойками, а внизу со слизнимъ поломъ. Нослѣдиій со- 
стоизѣъ изъ свай. заситахь5 въ 2рунтъ на разсхолніи 

3-4 изр., на которыхъ номожью ниновъ насадевы вори- 

Зонлальные брусья,. обтесанные на 2 канта и создиней- 

нне со сваямыми желѣзными нолосани нли повоцью клинь- 

евъ к,к (чері.23). Къ зтимъ брусьямъ настилъ пода 

прихрѣнленъ рзоздякми. 

Изображенния на черт. 286 до 28 конструкціи морвутъ 

в - 

- 
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бить употребляемы при внсотѣ клотинъ О,6 до 1,0 піЕ., 

а при очень старательномъ исполненіи высота доходитъ 

до і5 іт. 

вѣ. то онз с КОГДА ВНСОТА Деревянной плотины Вольй 

получаетъ нѣсколько параллельныхъ стѣнохъ изъ пнунте- 

выхъ или обнкновенныхъ доесокъ,. пространство между ко- 

торыми заполняютъ глиной или хворостомъ. Корда раз- 

стояніе стѣнокъ значительно, то устраиваютъ между ни- 

ми одинъ или нѣсколько рядовъ свай. ВЗъ странахъ ба- 

ратыхъ деревомъ стѣнки изротовляютъ обыкновенно изъ 

бревенъ; ихъ называютъ ряжами или ражевыми стѣнками. 

Можно различать два ряда высокихъ деревянныхъ пло- 

тинъ: а) вертикальные и ступенчатые плотиня, 6) ило- 

тины съ наклоннымъ или криволинейнныъ сливнниъ ко- 

ломъ. 

ВЕРТИКАЛЬНАЯ ДЕРЕВЯННАЯ ПЛОТИНА представлена на черт. 

30, З0а, ЗО0ѣ и 309с. Она расположена на скалистомъ 

ррунтѣ, но хамень не имѣетъ доставочно сопротивленія 

для ударовъ воды. Поэтому устроенъ сливной цолъ 5, 

состоящій и ряда Х брусьевъ, расположенныхъ въ соот- 

вѣтственномъ урлубленіи скалы, козорые укрѣплены со 



сторояй плозивиы нажиминиъ брусомъ ѣ, привинченнымъ 

къ стойхамъ плотины. а внизу желѣзной полосой р, 

врѣзавной въ брусья и прикрѣпленной къ скалѣ помоцье 

каменныхъ болтовъ, расположенныхъ на разстояніи 1 мтр 

между собою; болты соединены со скалой помощью кли- 

ньевъ (черт. З0ѣ и 30с). Стойкхи С, поддерживающія 

стѣнки плотины устроены на азстосвіанѣ отъ т до 2 

піг:.; онѣ погружены немноро въ скалу и вверху соеди- 

нены между собой схватками. 06% стѣнки связаны ввер- 

ху попоерочивами р, расположенными въ промежуткахъ 

между стойками, которыя соединены со схватками да- 

пой; черезъ концяи этихъ поперечинъ проходятъ камен- 

ние болты, соединенные со скалой заньнй (черт.3оъ 
и 30е). Такъ какъ болты и стойки сами по себѣ ине 

имѣютъ достаточно сопротивленія напору воды, то ме- 

жду хаждыми двумя противонолсжнными стойками помѣце- 

ны подкесна: Къ стойкамъ прибиты гвоздями доски, 

образуюція стѣнки; пространство между стѣнками за- 

полнено рлиной, хворостомъ или друримъ матеріалоиъ. 

Вверху плотина покрыта досчатымъ настиломъ. 

СТУПЕНЧАТАЯ ПЛОТИНА представлена на черт.51а и 315. 



Эна состоктъ изъ 3 пазраляозльнихъ ипузтовыхѣъ озѣнокъ 

в ѣ, кес 
- менду которыми находятся ряди свай би. 

зин только въ взерхозой високой сѣѣн- 

кѣ, они упириются въ напранлявиія сваи нерзхней и 

средней ппуззоной соѣнкхи, при зсиъ перхниій коненѣ 

ихѣъ находится со стороны подируженной воды. При за- 

полненіи хлжелыиъ казеріалоиъ, найр., ханизыъ съ 

я гэ ми хі ростомъ, можио сбойтись безъ діарональнихъ раско-. 
& совъ. Внсота схупенекъ і до і,8ѣ пѣ:. Бланкомъ низяія 

тупенихи невзнгодны, тахъ хакѣ онѣ узеличизаютъ ксли- 

чество даревлиныхъ сосдиненій, коворыя нужными пря 

этомъ врубхами ослабляютъ сооруженіе и узеличиванютъ 

слоимость сво. Составъ зтой плотины слѣдующіе. & - 

устой, къ немыму пПриннихаеѣъ основной спускѣ 1 со ци- 

томъ ; —- рлдухая часль пхозины, і - полоскатель- 

ннй плюзъ; с - промыилонниый каналъ, который можно 

ризобцать отъ вархней воды нонодью @&, закрываземано 

цитами. Для прочисти устья канзда устросиѣ второй 

полоскательный плюзъ і съ венкой ѣ. По направленію 

ойѣѣ паденіе выровнено. На чертехѣ Зіа представленъ, 

кромѣ разрѣза плотины видъ лѣваго устоя а; полъ 1 



захицаетъ дно отъ подымыда; въ верхней части, со сто- 

ровы нодпруженной воды, укрѣпленіе дна и береговъ 

охазалось излишнимъ. 

Для устранені; просачиваній вдоль береровъ забита 

пнунтовах стѣнка ѣ, врѣзанная въ берега; зъ концѣ 

сливнаро пола 1 устроена ехе одна ипувтовая стѣвка 

@, когррая тоже врѣзана въ лѣвый березъ. 

Корда грунтъ недостаточно хрѣнкій и устой внеокій, 

то сваи стѣнки устоя морли бы быть вдавлены напо - 

ромъ земли наружу. Горда ихъ скрѣпляютъ анкерами, 

перпендикулярнныи къ стѣнкѣ, обхватывающими ея на- 

правляюція сваи съ двухъ сторонъ и соединенныя съ 

ними белтами или номоцью поперечины, прихрѣнленной 

къ сваямъ. Другой конецъ анкерныхъ схватовъ обхва- 

тиваетъ находяцуюся въ грунтѣ сваю, съ которой онй 

1 
связаны тоже поперечиной. При высотѣ стѣнки до 2- 

: 

пѣг: достаточенъ одинъ рядъ анкеровъ, при болѣ&е зва- 

чизельной высохъ% могутъ понадобиться 2 и болѣе ря- 

довъ. 

Болѣе солидныя дерсвянныя плозины получаютъ камонны: 

Ласт..7 



р. 

устои. (черт.32) опредѣляетъ плавь такого 

устоя для илотины (черт.31іа), буквы имѣютъ то е с - 

ченіе, что одноименныя буквы зва чефз.315ь. 

Основной и полоскательный илюзъ устраиваются по пра- 

Виламъ, которыя будутъ уяенены ниже при изложеніи 

консетрукиіи илизовъ. 

Илоинд съ Наклоннымъ СЛИВНЫМъ ПОЛОМѣъ. (Черт.33). 

Гребень этой плотины состоитъ изъ крѣпнхаго бруса,. на- 

саженнаго на ппунтовую стѣнку, къ которой примнкаехъ 

св верховой стороны понурый, а съ низовой —- слизней 

полъ, какъ тотъ, такъ и другой оканчиваются пшнунто- 

вой сѣйнкой. Проетранство подъ нонурнымъ поломъ все- 

гда заполнено влиной, которой заполняютъ часто и ну- 

стоеты подъ сливнымъ поломъ, рдина имѣетъ цѣлью абра- 

зевать непроницаемую етѣнку и потому должна быть хо- 

роно узхрамбозана. Рлинистое ядро должно бызь зрА&зано 

зъ дно и береза. Для ухрѣпленія нолоеворо настила за- 

биваютъ сваи на разстояніяхъ 1,5-2-хъ шѣг мекду со- 

бой; ихъ забивзавтъ обнкновенно не на фдной линіи, во 
закъ, чтобы онѣ обхватывали лежація на нихъ лекни по- 

перемѣнно съ одной и другой стерони; на нихъ дѣ- 
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лаютъ прямоугольния врубки, обхватцивающія дежхнй и сое- 

динятъ съ лежнями болтами, скобами или крѣпкими на.с- 

лями, Соединеніе лежней съ нарубленныыи на сваяхъ ш:- 

нами здѣсь неудобно, такъ какъ пшипы скоро срнизаютъ. 

Понурый полъ волучаетъ весьма бозльпой уклозлъ и по- 

нижается въ сторону противъ теченія лижь на столько, 

чтобы-черезъ перо мовли передвигаться льдина, но слди- 

вной полъ слѣдуетъ оканчизатьъ ниже роризонта самыхъ 

низкихъ водъ; еро откосъ - песгерной до тройнаро. Длл 

настила берутъ доски толциной 8-10 вѣ; ихъ хорово при- 

лахиваютъ, по возможности плотно придвираотъ и приби- 

ваютъ къ лежнямъ гвоздями; ннуиты не устраиваютъ, 

закъ какъ они слицкомъ ослабляли бы доски. Для боль- 

пей плотности иногда устраиваютъ двойной настилъ и 

ивы зарываютъ рѣпетинами, прибитныи къ настилу. іре- 

бневый брусъ полезно не совсѣмъ перекрывать настиломъ, 

такъ какъ онъ опредѣляетъ высоту плотины. 

Глину нужно наносить осторожно слоями толщиной 10-15 

зѣ и хрѣцко трамбовать; опа не должна быть нви слиикомъ - 

мокрой, ни слишкомъ сухой; наклонныя плоскости для по- 

ловъ устраиваются постэепценно во ремя нанесэнія сло- 
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евъ; ови должны быть тщательно выровнены, чтебы поді 
ѣ 

настиломъ не было пустыхъ пространствъ. 
Рлавная лиунтовая стѣкнка продолжается въ берегахъ на 

разстояніи 1,5 пѣг: х больце, и она здѣсь получаетъ 

высоту беревовъ Чтобы соединеніе верхией части съ 

нижней было крѣпкое и плотное, устранвзаютъ его слѣ- 

дующимъ образомъ: н&сколька вцпунтовыхъ досокъ п,в, 

п, срѣзаютъ на внсотѣ средней низкой части (черт.34) 

рлавный брусъ А продолжается надъ сваями п и примы- 

каетъ простимъ зубомъ къ первой высокой сва% р. Край 

няя стойка 5 и короткія, ппунтовыя доеки С,С входятъ 

въ й& онлоннымъ чиномъ, а верхній брусѣ В начинается 

у этсой стойки 8. 

Наклонныя плотины морутъ быть выгодны только въ слу- 

чаѣ, корда коничество переливающейся воды всегда ма- 

лое, а рлубина низовой воды оольшая, такъ какъ въ 

эзтомъ случаѣ% хавая сила стекающей воды уничцтожаезся 

большей массой внизу и тѣмъ устраняются подмывы бе- 

реговъ и дна. Во всѣхъ прочихъ случаяхъ вертикальныя 

и ступенчатыя цлОотины выроднѣе наклонныхъ. Всѣ пло- 

тины заполніаемыя рыхлымъ матеріаломъ должны бныть по- 



криты настиломъ для зацдизы отъ размываній, тѣ пво- 

схости, которыя времснно морутъ оставаться безъ во- 

ды, не должны быть горизонтальны, чтобы вода на аихъ 

1 
не застаивалась; для этого достаточенъ уклокъ 55 5 

і 
до --. 

20 

Устойчивость деревянный плотинъ протівъ напора 

воды достироегя, какъ изъ предыдущихъ причѣровъ 

видно, помощью подхосовъ, уклонъ нослднихъ полезно 

брать единичннмь (ч... ходъ 45°). Для плотинъ съ за- 

олненіемъ получается при этомъ уклонѣ, что ТОЛЦи- 

НА ДОЛЖНА РАВНЯТыСЯ ВЫСОТѣ; но даже горда, когда 

покосовъ иѣтъ, не слѣдуетъ толцину дѣлать меньшей, 

хотря для напорс воды лиѣлось бы достаточное соепро- 

тивленіе и при 4леньшихъ размѣрахъ. Больная толцина 
нлдозины обезпечиваетъ ее отъ образованія водяныхъ 

жилъ внутри мас:еріада зацолненія, которня мовуть 

быхъ весьма оцасними для сооруженія, между тѣмъ 

какъ увеличеніе толцины увеличиваетъ стоимость хевь- 

ма мало, такъ оно требуетъ равнымъ образомъ увели- 
ченіе объема насіѣоящаро рыхлаго матеріала и неболѣ- 

наго увеличенія числа свай Особенно не слѣдуетъ 
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скупизься съ золщиной горда, ковда нижній врунтъ 

водопроницазыъ и плохо сопротивляется текучей во- 

дѣ; въ этомъ случаѣ% тощину слѣдуетъ увеличивать 

значительно, какъ это видно изъ черт.33. 

і2. ПЛОТИНЫ иЗѣ ДЕРЕВА И КЛИНЯ 

Устройство этихъ плотинъ вообце такое же, какъ и 

деревянныхъ, но устои ихъ бываютъ обндновенно ка- 

мениые, хотя инорда ихъ дѣлаютъ закхже деревянниныи 

Плотины изъ дерева и камня строятъ въ такихъ мй- 

стностяхъ,. Рдѣ оба эти матеріала имѣются въ боль- 

номъ количествѣ,. но гдѣ нѣтъ камней больнииъ раз- 

мѣровъ. Горда изъ дерева устрайваютъ остовъ, кото- 

рый связивзаЗтъ камни неправильно набросавниые или 

уложенные въ видѣ сухой кладки и тѣмъ обезпечиваетъ 
неизмѣняемость формы сооруженія. Сухая кладка и ка- 

менная отзсынь пропускаютъ вначалѣ воду,. но совре-- 
а 

менемъ заносятся влекомымъ водой иломъ и дѣлаются 

непроницаемныи. При больной толщинѣ плотины для 

уменьненія промежутковъ мехду камнями занодняютъ 

ихъ пескомъ, гравіемъ или хрящемъ,. а иногрда выво- 

дятъ нетолетую стѣнку Во всю высоту плотины изъ 
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кладки на гидравлическоеыъ растворѣ или поверхность 

всей плотины нонрывзавтъ мостовкой на растворѣ Это- 

го рода инложины морутъ быть тохе"вертикйальния,. стру- 
ненчатыя и наклонныя. 

На черт. 35 представлена плотина съ взртикальинмъ 

спускомъ. Она состоитъ изъ расположенныхъ одинъ на 

друпзомъ деревянныхъ ростверковъ, ипромежуткхи между 

которыми пб возможности нлозно заполизны камидыи. 

Плотина обдѣлана кругомъ настиломъ изъ досокъ, прйа- 

битыхъ гвоздями, только съ низовой схороны, нази- 

ная съ нѣкотораго разстоянія ниже фамого низкаго 

Роризонта обнивка отсутствуетъ. Эта конструкція 

весьма природа для иирокихъ рѣхъ. Этохъ чертэзжъ 

(ві.35) изображаетъ поперечное сѣченіе плозиия, 

построенной на рѣкѣ% Нуйлькиль близъ Зеръ-Иауйтъ 
(Разг-Иониъ), хоторая нодиимаетъ горизойѣѣ для но- 

яоснабженія орода Филадельфія; ея длина =367 иіг. 

Черт.36 и 37 проедстэвізіъ ступенчиатум иплозину 

изъ бревенъ ( ряжевая рубка),. которяя по конструкціи 

одинакова съ предъидущей, но плоскость ея гребви и 

веруъ ступени образованы спложныиъ рядомъ бревенъ, 
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вселѣдетвіэ перо обшивка отсутствуетъ БВревна въ 

зтихъ плотинахъ вянрубаютъ настолько,. чтобы мехду 

отдѣльными ростверками оставались промежутки при- 
в 

близительно = 

в 
толщины бревна; эти промежутки за- 

полияютъ камнями или хворостомъ; образованныя бре- 

внами клдѣтки необходимо заполнять камнями. 

На черт 38 и 39 представлена НАХЛОННАЯ ПЛОТИНА, 

ОСНОВАННАЯ НА МЯРКОМѣ РРУНТѣ. ОСстсвъ состозлтъ ввер- 

ху изъ ряда свай,. забитыхъ на разстояніяхъ 2 метръ 

другъ отъ друга, соединенныхъ вверху схватками 

Бнизу плотины сваи забиты частоколомъ и связаьы то- 

е схватками Черезъ 4 пѣг верхнія свайи соединены 

сьъ нижними поризонзальными схваткамъ: 5, а въ про- 

ежуткэхъ устроены въ плоскости сливнаго пола свя- 

зи ѣ, соединенныя сьъ верхними и нижними схватками 

лаіой в желѣзными полосами. Ниже горизонта низкихъ 

водъ полъ продолжается въ видѣ 5 рядовъ евай, (изъ 

которчхъ послѣдній забитъ частоколомъ), заполнен- 

ныхъ крупными камныи Плотины вымощены правильно 

обтесяниыми вверху ѣмнями о; лихъ размѣровъ 

Черт 40 4і нр дотолѣ-ютъ устройство наклонной 
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нлотнин на скалистомъ грунхѣ,. которое видно изъ 

чертежа и не требуетъ поясненія. На нертежѣ виднѣе, 

ѣакже способъ создиненія со скалой верхняро бруса 

помоцью жедѣзиынхъ стержней. 

Перѣ.42 и 43 представляютъ плетину со ступенькой 

и наклоннымъ сливомъ на мяркомъ грунзѣ. Средняя на- 

клонная часть вымоцена тесовымъ камнемъ; она закдю- 

чена иежду двумя сіѣнками изъ свай; абѣ стѣнки свя- 

заны наклоннныи схватками на разстояніяхъ двухъ 

метръ. (2 пѣв:). Пирина верхней ступеньки 1,5 п,-а 

нижней - около 5б ийг. 

06% нпослѣднія плотины выложены сухой кладкой,. но 
и каменная отсыпь имѣла бы здѣсь достаточную крѣ- 

пость. Рлавное вниманіе нужно обращать на правиль- 

ность и безупаечность верхней мотовки, пока послѣд- 
няя не повреждена, то, при принятыхъ на чертежахъ 

размѣрахъ, и простая отсыиь можетъ сопротивляться 

самому сильному теченію Растворъ нуженъ только тов- 

да, корда требуется совериенная непроницеемость. 

Для вертикальныхъ плотинъ, изображенныхъ на черт 
1 

35-37 достаточна толцина = 1 до іѣ-ой высоты; въ 

Плотины Листъ 8. 
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плотинахъ нерт.38-43-(имѣющихъ наклонныя плоскосѣиц) 

толщина значительно больце и она должна имѣзь такув 

величину, чтобы, не смотря на подвижность отдѣльнкх 

частей, она не морда быть повреждаема высокими вода 

ми. Правильная толцина можетъ быть опредѣлена толь- 

ко опитнмыц данными. 

Черт. 44, 45 представляютъ вертикальный и воризон 

адьный разрѣзъ деревянной нплотины, скрѣпленной со 

стороны подпора наклонной плоскостью изъ каменной 

отсыци. Плотину образуетъ стѣнка изъ горизонтальныхъ 

реваіъ,. залохочнахъ между вертикальными стойками. 

13. кликнныя плотины, 

Иалый плотины строятъ часто изъ тесоваро камня,-а 

болдьнія изъ буза или бетона, но бузовыя облицовныва- 

ютъ тесовыиъ камнемъ. Бетонъ представляетъ особен- 

но хорошій матзерьялъ для фундаментовъ на скалѣ,. по- 

тому что, ендѣнляясь хоропо съ камнемъ, дѣлаетъ про- 

сачиваніе воеди кевозможниымъ. Для внутреннихъ частей 

кладки можно употреблять цементъ ниэкихъ сортовъ. 

При устройствѣ каменной плотины на зеиляномъ пру 

хѣ необходима, для предупрежденія подмнывовъ въ верхъ 
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ней части,. черезъ всю пирину рѣки ипунтовая стѣнка; 

полезно устроить такую же стѣниу и внизу влотины. 

ИНнунтоавыя стѣнки должны прилегать плотно къ кладкй, 

какъ это видно напр. на черт.46. На мявкомъ грунтѣ 

нуженъ свайный ростверкъ,. и здѣсь часто устраиваютъ 

подъ верниной плотины третью инунзовую стѣнку; но 

дерево можно употреблять только въ такихъ мѣстахъ 

рдѣ оно будетъ постоянно находиться подъ водой. 

Сливной полъ каменныхъ плотинъ часто бываетъ кхриво- 

линейный,. при чемъ кривую составляютъ обыкновенно 

изъ дувъ кругпа. Но эта форма обусловливаетъ тодлци- 

ну,. которая большще внооты, слѣдовательно, чрезмѣрна,. 
поэтому ее можно рехомендовать тамъ, рдѣ камень де- 

невъ. Въ плотинѣ Ріі.47 только верхняя часть по- 

строена изъ камня, а нижняя состоитъ изъ бетона. 

При малой глубинѣ низовой воды бываетъ нужно,. но 
удсиенной выше причинѣ, укрѣпляхзь сливное дно на 

больншеиъ протяженіи (ѣі.48); но кордг глубина ки- 

зовой воды большая и количество переливаеющцейся во- 

ды малое,. то позребуется укрѣпленіе изъ каменной 

Отсыпи на небольномъ поотяженіи. 
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Въ плотинѣ Рі.49 сливной полъ въ концѣ немного под- 

нимается; такое устройство полезно, тань кахъ оно 

уменьнаетъ скорость воды въ этомъ м&стѣ и уничтожда- 

етъ часть ускоренія, колорое вода пріобрѣла при дви- 

женіи по наклонной плоскости. 

КАМЕННЫЯ ВЕРТИКАЛЬНЫЯ ПЛОТИНЫ должны получить 

крѣпкій сливной полъ достаточно широкій для торго,. 

чтобы водовороты уничтожались въ ево предѣлахъ. На 

черт. 50 представлена каменная плотина съ наклон- 

нымъ сливннмъ поломъ (пнастзроенная тельфордомъвъ 
Анрліи). Плотина Ёі&.51 имѣетъ горизонтальный сливъ,. 

устроенный вверху внступъ не нуженъ и излишне уне- 

личиваетъ стоимость,. но охругрленіе нередняро ребра 

полезно, такъ кахъ оно горда ие такъ легко поврежда- 

ется тяжелыми предметами. 

Толщина стѣнки зависитъ отъ напора воды,. но такъ 

какъ дѣйствіе его не нокойне,. но сопровождается уда- 

рами-и со:рясеніями,. зо нужно браъть большой згацазьъ 

прочности. При болѣе значительной высотѣ толцина 

снизу вверхъ можетъ умэньшаться, соотвѣтственно фор- 

мѣ равнаго сопротивленія. Такимъ образомъ получится 
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профиль Еі&. 52 (пунктирная линія представляетъ. ли- 

иію давленія,. построеніе которой указано на Рійѣ. 

53) При такой формѣ сливающаяся вода лучие примы- 

каетъ къ стѣнкѣ и стекаетъ болѣе покойно, чѣмъ при 

плоской вертикальной стѣнкй, 

Полезно устраивать очертаніе стѣнки съ низовой 

стороны но пзраболѣ&, зависяцдей отъ скорости наи- 

больней переливающейся массы. Для опредѣленія этой 

параболы имѣемъ (употребляя прежнія обозначенія) 

< и 
и- = - 

- 
и —- “ .| о = - «ъ +к) - и \ й | —. 

слѣдовъ. 
- 3 : 

=- і |о - . (л) 
сог 

Пусть і* —- время паденія до нѣкоторой точки парабо- 

лы,. тогда,. принявъ начало координатъ въ вершинѣ 

плотины,. будехъ 
і 

ѣ 
х- 8 у= 7ъ 

откуда уравненіе параболы 

у- - (в) 

Прииѣ%ъ. На черт.52 принято в -7п. Скорость нприте- 
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каюцей водни = 0,8 р = 9,81 слдѣдов.. К -5 = 0.,0326, 

Опытный коеффиціентъ - о,33. 

Подставивъ эти знаненія въ (А) получимъ у = 2,56 и 

по (В) уравненіе параболы ѣ іт,34х. 

Эта форма внродиа ве только по озноценію къ стоку 

воды, ио она соохвѣтствуетъ также наиболдйѣе цѣлесо-. 
образному распредѣленію матеріала для того случая,. 

корда плотина подвержена наиболѣе сильному напору 

воды. 

14 ОПРЕДѣЛЕНіЕ ЛИНій ДАВЛЕНіЯ 

Для построенія линіи давленія принимаемъ вѣсъ 1-го 

куб.метръ. для воды = 1000 кил., для кладки 2500 кил | 
Разсматриваемъ единицу длины плотины; высоту ея д8- 

димъ на равиыя части и длину одной части обозначимъ 

черезъ Л @а, давленіе на пгоризонтальную полосу на 

рлубинѣ% @ будетъ (такъ какъ шпширина ея = А4@,. а дли- 

на = 1)1000. да.@й, а вѣсъ соотвѣтственнаго слоя 

кладки,. при толцинѣ а = 2500. адай@. йПриводі. давАде- 

ніе воды къ вѣсу кладки для чегро имѣемъ, если приг 

еденную внсоту нагрузки отъ воды обозначимъ черезъ 

й (Черт.53) 



з5оолда= 1000 лаа 

отк и 
1000 

а о,4а уда 3559. =- 

Ноложиыъ, что задняя стѣнка плотины имѣетъ въ пюо- 

перечномъ сѣченіи видъ вертикальной прямой; изъ ура- 

вненія і = 0.,4 @ слѣдуетъ,. что конечныя точки всѣ&хъ 

і будутъ находиться на прямой,. которая встрѣтитъ 

вертикаль ст&нки на высотѣ уровня воды (позому что 

для @й=0 будетъ 2=0). Такъ какъ стѣнка вертикальна 

то давленія воды на нее горизаениальны 

Принимаемъ В8и а (или нѣкоторыя части ихъ) какъ 

силы, при немъ силы 7й горизонтальны,. а силы а - вер- 

тикальны и сараемъ ихъ соотвѣтственно. Въ силовомъ 

мноРоугольникѣ А0В нанесены на вертикали ОВ величи- 

ны а, какъ вѣса лямеллей 1 до 5 кладки и на гори- 

зонтальной отложены давленія воды посредствомъ ве- 

личинъ 8. Для опредѣленія линій, по которнмъ д&й- 

ствуютъ Вѣса кладки и давлденіья волны, построенъ ве- 

ревочный многоугольникъ для вертикальныхъ сильъ 3 
3 

г 1 
и для поризонтальныхъ 32. затѣмъ опредѣлены равно- 

дѣйствующія:. 



изъ напора Г-ро и вѣса 1 

п. із ...3.2 

н з.т.. з 

Линія давленія откланяется столь значительно,. озь 
вертикали,. что било бы нецѣлесообразно раслолагать 

швы Ргоризонтальное,. они устроены поэтоцху перлендику- 

лярно къ линіи давленія и изъ чертежа видно,. что 

при такомъ устройствѣ давленіе распредѣляется въ 

плотиаѣ% довольно равномѣрно. 

Такимъ же образомъ построена на черт 49 линія да- 

вленія для плотины, представленной на черт 46. 

Если и здѣсь проведемъ швы нерпендикуларно линіи 

давлені, то получимъ лучную связь наружныхъ кам- 

ней съ внутренней клидкой, вслѣдствіе перо послѣднее 

уозройство заслуживаетъ предпочтенія (ѣіи.49). 
мАССИВНБЯ ПЛОТЯНН 

изготовляютъ также изъ разныхъ другихъ матеріаловъ, 

какъ обыкновенныхъ фанинъ, тяжелыхъ фанинъ и та 

На черт 54 предстазлэнъ разрѣзъ изотани, ядро козо- 

рой состоитъ изъ гравія или хряца,. навруженнаро ка- 

менной отсыпью и снаружи тцдательно внмоценнаро. 



подвижныя плоѣины 

Къ подвижнимъ плотинамъ принадлежатъ всѣ подпоры: 

сооруженія,. помодью которыхъ можно въ извѣстныхъ 
предѣлахъ измѣняхъ высоту подпора Они мопутъбыъь 

раздѣле ы на СТВОРЧАТЫЯ,. ПАНДОРНЫЯ, ТСЛЫЧАтия и 

клАпАннЫя илотинн 
. 

А СТВОРЧАТЧЯ ПЛОТИНЫ (ллЮзя). 

Створы употребляются главнымъ образомъ для закрыва- 
нія отверстій въ гпглухихъ плотинахъ промыпленныхъ 

заведеній (преимущественно мельницъ) лизи употре- 

бляются также вмѣсто глухихъ плотинъ въ случай, ков- 

да для препупрежденія разлива во время половодья 

— 

биваетъ нужно зарраждающія части совсѣмъ или отца- 

сти устранять и торвда они соодинени обыкновенно съ 

неподвижными мостами; кромѣ тово они устраиваются 

въ судоходаыхъ рѣкахъ для пропуска судовъ Ийхъ мож- 

но раздѣлить: 

1) На спуски, 

2) м продускиые плкзя; 

3) и неподвижные мости; 

4) " илюзы особой конструкціи 
— 

Нлохиие. . :Р 
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1) спусКки 
3 

бываютъ нужны,. корда расходъ воды превныпаетъ тотъ, 

который Долженъ быть достевленъ водяному двигателю; 

они назначаются поэтому для отвода (епуска) лишней 

воды. Спускъ доходитъ большею частью до гребня пло- 

тины, но инорда даже до дна рѣки и горда называется 

осноЗннмъ спуслоиѣ. Послѣднія имѣетъ цѣлью не толь- 

ко отведеніе линней воды, но также удаленіе насо- 

совъ, складываемыхъ водой вверху плотуны, Такой 

спускъ предезавленъ на черт. 3Зіа и зіь. Спускъ 1 

линней воды со цитами п примыкаетъ къ лѣвому бера- 

говому устою а, основной спускъ г со цитомъ -нахо- 
дится у правзро устоя. При с отвѣтвляется мельни- 

чный хапалъ, закрываемый цитомъ @а, а для прамнвки 
его устроенъ полоскательный плюзъ @, закриваемый 

цитомъ &№; ѣав — сливной полъ эторо илюза, при. чемъ. 

& представляетъ наклонную, аи - горизонтальную пло- 

скоств 

Отверстія въ спускахъ закрываются зортихальнмии 
деревянными или желѣзными цитами,. которне при малыхъ 

размѣрахъ цазываютъ ВЕПКАМИ (ддиниа веики не болѣ&е 
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4 фут. а вертикальная внысота 2-3 фут ) Когда зеди- 

чина отверстія большая, то епо дѣлятъ деровлнными 

или желѣзннми стойками или каменныыи быками на цча- 

сти меньдей ширины, а при большой глубинѣ воды со- 

ставлястъ щиты изъ нѣсхольких. частей, ;тому что 

управленіе большими .ѣамй затруднительно 

Каменные бычки строятъ по тѣмъ же празиламь, что и 

каменння мостовыя опоры,. а деревянные - по прави- 

ламъ деревянныхъ мостовыхъ опоръ. Чтобы можно было 

прислонять къ нимъ циты устраиваютъ зъ нихъ съ вер- 

хней стороны четвертл -ли пазы нириной 3-19 5зі., 

которые при каменныхъ опорахъ часто обиваютъ: желѣз- 

ными полосами. Только совсѣмъ малые циты можно при- 

слонять прямо къ кладкѣ,. между тѣиъ какъ уже при 

небольномъ напорѣ воды полезно для уменьщенія тре- 

нія поверхность скольженія покрыть желе&зной поло- 

сой или въ пазъ кладки вставить деревянную стойкху; 

при больномъ напорѣ обиваютъ и края цитовъ «ольномъ, 

Черт. 58 и 57 представляютъ оковку для щцита входя- 

цаго въ пазъ каменной опоры, къ кладкѣ иракрѣлленз 
чугунная чина п,. а края цита обдѣланы жолѣзной по- 



лосой \. Когда эпора -зготовлена изъ буга или кирпи- 

ча, то пазы и четворри должны быть выложенл тесовымъ 

камнемъь. 

Нижняя часть плюза имѣгтъ точно такое устройство, 
какѣнизкая дерелянная. плотина т.е. она состолтъ изъ 

понураго х сливаоро пола, порора илі сребня и 3-хъ 

ппунтовыхъ стѣнокъ, из, косорихъ эдна Заходится подъ 

поророэмъ, одна въ вачалѣ понураго и одна - вь концѣ 

сливного пола. Полы создиненн съ грунтомъ помоцью 

свайнаго ростверка, состояцаро изъ свай и ложней 

(чгрт.58) Конецъ понурнагс пола долженъ быть хоро- 

м 

по заниценъ огъ подмызозъ. На томъ мѣстѣ, гдй бу- 

детъ лежать щитъ необходимъ порорь д, изъ крѣпкаго 

доревяннаго бруса или хелѣзной балки, иля прочной. 
каменной ковструкціи 5 “ 

. 

ѣ ѣ обыкноенно дѣлаютъ нодсмные, въ исключи- 

тельныхъ случаяхъ ихъ замѣняютъ поворотными (въ рсо- 

дѣ воротъ) или вставными Салками устройство нодвиж- 

ныхъ іоіиъ со цитами зависите главнымъ образомъ 

отъ употребляемано для -чхъ мітеріала и отъ ихъ ве- 

лачины. Конструкція устол сзаЗисягъ тсолде отъ матсріа- 



да, но равнымъ образомъ отъ мѣстныхъ обзтолтельсгвь 
и отъ назначенія плотины. 

БЫЧКИ ( СЕРЕДОВЫЕ устои) ы 

Бычки усаранза-тся по. тѣмъ же правиламъ,, что и мо- 

товые быки; для устравенія боковыхъ те:оліі и водіо- 

воротовъ они получаютъ вверху и внизу ос:р:я ребра 

(отводы) и толцина ихъ бываетъ пэчти эавяа ліанѣ 
мостэвыхъ опоръ и только. при незначительныхъ кон- 

струкціяхъ эта опытомъ установленная воличина можэіъ 

быть. сдѣлана меньшей 1 шёр. 

Длина бычка должна быть достаточной для сопроти- 
нленіч напору. воды. При опредѣленіи его устойчивос и 

принимаютъ двойную безопасность и при опредѣленіи го- 

противляюцагося вѣса пренебрераютъ вѣсами отводовъ 

Пусть черт,. 59, ВЕРі —- каменная опора по усіраненіи 

переднихъ и заднихъ отьодоэвъ, 5 - ея центръ тяжесг., 

Р - вѣсь ея, КО - цитъ, а- напоръ на опору, @, 
- і- 

поръ на щитъ КЮ, @ - равнодѣйствующая изь @ и . 
ѣ — плечо ѣ силы 0, с= НР плечо вѣза і, 

условія равнэзѣсйія имѣемъ о ѣ.РрРо= О, со:уз 
съ - 

а 

ѣі 
. 

о= - и для двухкоатной прочности с - --- (« 
- = 



- і пс. стоб,=- зі 

Цитъь устанавливаютъ обыкновенно вертикально, но ино- 

рда, :зкъ на черт. 59 принято, даютъ ему чаклонное 

положеніе, ШН 
- роризонтъ воды, давленіе о на цитъь 

опредѣляемъ такимъ же образомъ, кахъ въ поедыдущемъ 

примѣрѣ,. оно изобразится трапеціей АВОС, которой 

сторона А5 встрѣчаетъ продолженіе цдита ОК въ точкѣ& 

О на поверхности воды Сила & перпендихулярна къ 

ОК Выражая все въ меврахъ получимъ по отноденію къ 

оедлницѣ дливы плотины,. напоръ воды на лямель шириной 

дй, приведенной къ вѣсу кладки = 8 да.2500*) и на 

всю высоэту клата -Дядо.2590. = 25005 ила килогр. 

іо 7. &й = плоцади трапеціи ОБАС; эсли обозначимъ 

ое черэзь и то. напоръ на единицу длины дита = 

= .55090 Если разстояніе мехду бычками вь свѣту = 
592 .) л 

1 

Высотэз бычковъ должна правыцать самый вмсокій гори--. 

зочѣъ М№ воды, ахъ напэръ, отнеленный хъь единицѣ 

длины, изобразчтся поэтому греу оленикомъ умр, гдѣ 

р 9С; есла плодадь этого тр-угольника обозначимъ 

черезъ г,, а длину ДЁ бычка въ мтр. - ерезьъ го 
- разстояніе ц г лямели до урончня воды. 
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ѣ = е4. 2505 кил @, проходить черезъ центръ тяжести 

трацеціи Дѣ0С, а - черезъ центръ тяжести треуполь- 

ика .с Равнодѣйствующая (@ опредѣляется всего про-. 

це графически (если “] 0, - помощью веревочнаго мно- 

гоугольника), Необходимая длина 2р получается по 

способу приближенія, задаваясь произвольной ведичи- 

ной е и провѣряя ее по. формулѣ « (илі по способу 

уясненному въ курой мостовъ для устозвъ и быковъ) 

Но. длина Вй бычка зависитъ не только отъ условія 

устойчивости,. но. также отъ удобства и возмомности 

укрѣ пленіья щдитовъ, замнкхающихъ приборовъ и устройствъ 

для передвиженія дитовъ Для возможности достуца къ 

каждому циту устраивается вдоль плозины помостъ, цши- 

рина котораго. пребуетъ часто. столь большой длины 

бычковъ,: что она больше той, какая необходима для 

- устойчивости. 
ѣ. 

й \) ѣ ДЕРЕВЯННЫЯ СТОЙКИ (Черт 58,80-82) 
! представляютъ деревянный илюзъ о 2 отверстіяхъ По- 

добнымъ образомъ можно устроить произвольное число 
: 

ѣ 

2й 
и 

, 

отверстій. Бредовыя стойки имѣютъ по 2 четверти (или 

фальца); въ устояхъ устрозны стойхи, соотвѣтствуюція 
и 
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середовымъ, кмѣюція по одному фальцу. ВЫСОТА СТОВКъѣ 

опредѣляется условіемъ, чтоби между цитомъ и подъ- 

емнымъ устройствомъ бныло достаточно мѣста для такого 

поднятія щита, при которомъ онъ весь находился бы 

выше горизонта воды 

ПОРОГъ, на каторый ложится опущенный цитъ долженъ 

быть соединенъ нэеизмѣняемо. съ ростверкомъ понураго 

и сливного пола. Стойки соединяются съ порогомъ тзо- 

же неизмѣняемо, но такъ,. чтобы ихъ лерко можно. было 

устранить и замѣнить новыми, для чего удобно упо- 

треблять жежѣзныя полосы съ болтами, имѣющими доста-. 

точное. сапроузялевіендля противодѣйствія силѣ, съ 

которой вода часто. стремится подЕзть стойки вверхъ. 

Неизмѣ&няемость положенія стоекхъ достигается помоцью 

ПОДКОоСОВѣъ, устроенныхъ съ низовой стороны, которые 
в 

внизу оцираются въ лежни ростверка, расположенные 

параллельно теченію. Всѣ деревянныя соединенія дол- 

жны быть связаны болтами, а при болдѣе значительныхъ 

сооруженіяхъ - болтами и желѣзныыи. полосвыи. 

Стойки соединяются между собой вверху брусомъ, ко- 

торый называютъ КРАСНЫМЪ БРУСОМЪ Часто имъ пользу-. 



-73- 

ются для установки подъемныхъ приборовъ и горда по-. 
лобныя конструкніи бнваютъ нужны на каменныхъ опо- 

рахъ. Красный брусъ устраняетъ возможность перека-. 

нЕванія стоекъ, отъ него зависитъ поэтому неизмѣняе-. 

ность верхикадьнаго положенія стоекъ; ихъ устойчи- 

вость по направлені№ хеченія обезпечена покосами 

илюзы съ подвижнний стойкдми 

полдучавтъ у береговахѣъ услоевъ одинаковое устройство 

съ недодвижными; но колду берегами (въ руслѣ) они 

должны быть устроены такъ, чтобы во8 части,: препят- 

сівующія евободному теченію воды, могли быть изъ 

нея удалены. Обыкновенно. въ этомъ случаѣ% нижніе кон- 

цы стоекъ обиты жел&зомъ, кахъ для увеличенія ихъ 

долровѣчности и крѣпости, такъ и для узолихонія со-. 

противленія стремяцейся поднять ихъ силѣ воды. По- 

рогъ получаетъ въ соотвѣтственныхъ мѣстахъ углубле-. 
нія такихъ размѣровъ, что въ нихъ могутъ быть вну- 

щены концы стоекъ; эти отверстія часто тоже обиваютъ 

хелѣэзными полосзии; ихъ устройство обыкновенно слѣ- 
дующее (Черт.б3 и 84) Порогъ состоитъ изъ двухъ ба- 

Плотицы лис.0 
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докъ а и ѣ, соединенныхъ между. собой болтами и. по- 

иѣценныхъ мекду двумя рядами свай съ лежнями С,с, 

&ъ которацъ съ верховой стороны примыкаетъ ппунто-, 
вая стѣнка і. Валки аи ѣ связаны съ обоими рядама 
свай и со илунтовой стѣнкой болтами. Нижняя балка 

а идетъ непрерывно черезъ всю нирину рѣки, а верх- 
няя прерывается у каждой стойки,. такъ что остаются 

4-угольныя озверстія, въ которыя входятъ концы 

стоекъ. Верхняя гравь балки а образуетъ дно отвер-. 
стій. 

Вверху подвижныя стойки опираютая на мостъ,. козо- 

рый на всемъ протяженіи разбираемой части цлотины 

не долженъ имѣть промежуточныхъ опоръ. Мостъ.дол- 

женъ сопротивляться горизонтальнниыъ давленіямъ 

стоэкъ, онъ представляетъ поэтому горизонтальную 

ферму. Образецъ конструкціи такой формы ипростаго 

вида нпредставленъ на черт.б3 и 64; аѣ,а, ѣ - пояса, 

с,с - раскосы,. х,у - желѣзныя ярпй, замѣиаюція вер- 

тикали; подкосы соединены съ поясами врубками и 

болтами. При расчетѣ этихъ фермъ нужно принимать во 

вниманіе и не равномѣрную нагрузку,. происходяцу® 



ожъ того, что нѣкоторые циты морут быть подняты и 

давленіе воды будутъ передавать только остальные 

титн. Наиболѣе невыгодиое дѣйствіе на раскосы опре- 
дѣлится всего проце помощью инфлюентныхъ личій. Въ 

точкахъ пояса привинчены къ устоямъ Для укрѣвлэ- 

нія стоекъ служатъ балки пп, расположенныя на та- 

комъ другъ отъ друга разстояніи, что стойки между 

ними могутъ пройти свободно. Стойки къ этимъ бад-. 

камъ часто прикрѣпляются болтами. Для расположенія 
подъемнаге прибора морутъ быть устроены двойния 

: 

перила (і4.63). Иногда располараютъ стойки нахлов- 
не, опирая ихъ на постъ безъ вочкаго ѣъ нимъ соеди- 

ненія; это устройство менѣе прочно, чѣмъ предыдуцее, 

во это. облегчаетъ установку и разборку плотиня. 

Обыкновенно стойки получаютъ такую длину,. что ци- 

хы упираются вѣ нихъ по всей своей внсот& и горда,. 

когда оки совсйиъ вынуты изъ воды (Ріи.58 и 63). 

Но. въ случай&,. когда требуется,. чтобы при закрытой 

плотинѣ (т.е. опуденныхъ цитахъ) вода могла свобод-. 
но черезъ нее переливахься, то проможуточныя ков- 

струкціи не должны быть вние цитовъ. Такое усііой- 
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хиваютъ иплотно ихъ кромками и соЭдиняютъ между со- 

бой хрѣпнко пнонками и оховками (изъ хелѣзнихъ по- 

лосъ) (і.58 и 81). ВБъ пирокихъ цитахъ употребля- 

ютъ й діагональныя ппонки ( ѣі.65). Корда же- 

лѣзныя оковки достатечно прочны, то. можно обойтисьх 
еъ шѣонокъ 

Если сітойки деревянныя,: то малые циты прислоняютъ 

къ нимъ непосредсивенно, закъ что. дерево скользитъ 

но дереву. Къ каменной и бетонной кладкѣ&й мочно при- 

слонятъ прямо лижь очень малые щиты; даже при не- 

значительномъ напоръ& води лучше каменные пазы по- 

крывать хелѣзними полосами. При больнсиъ напорѣ 

должны быть покрыты желѣзомъ, кахъ каменниня,. хакъ 

и дерезавния плоскости скольженія; такими же поло- 

сами обиваотъ горда и края дизовъ для уменьцеція 

тренія, кахъ эзто было уяснено. выше (ѣі.89 и 70). 

Облеченіе ПОДѣЕМа ЦИТОВъ 

кожетъ бить достириуто уменьшеніи вхъѣ размѣровъ 
или уменьненія тренія посредствомъ превраценія тре- 

нія скольженія въ треніе каченія. При употребленіи 

послѣдняго способа укрѣпляютъ на стойкахъ и устояхъ 

ролики, какъ это указано на черт. (ѣі.7іи 72). 
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ство бываетъ часто обусловлено ледоходомъ. Оно пред- 
ставлено на черт 65,68 и 67,. вдѣ высота стоекъ це 

Сольпне вынсотн цитовъ. Съ кизовой стороны стойхи 

укрѣплены чугунными урольниками, прикрѣпилениный 
болтами къ лежнямъ ростверка и къ стойхамъ. (Циты 

этой плотины подвѣцены д&пями къ рѣиетчатниъ бара- 

банамъ,. при враценіи которыхъ циты приводяся въ 

движеніе (ѣі.63). 
КЕЛѣЗНЫЯ СТОЙКИ изротовлены изъ одно или двута- 

вроваго желѣза; первыя образуютъ чехверти, а вто- 

рыя - пазы Также весьма удебныыъ для стоекъ оиа- 

зываезся корызособравное недѣзо с МДо, образуя чет- 

верти Сѣо,. для чего. обыкновенно два такихъ ноелйза 

соединяются въ одну стойку «ѣ . Природы длѣ 

невысокихъ плотинъ. 

цити. 

Циты изготовляютъ изъ дерева или цэзлйва. 

ДЕРЕВЯННЫЕ ЦИТЫ изрозовляютъ изъ досохъ,. толцина 

которыхъ зазксичъ отъ давленія водиыи и вообще ие бы- 

заветъ мейе 56 сантиметр. (исклачая очень малия со- 

оруженія). Она опредѣляется расчетомъ. Доски прила- 



Прикрѣпленныя къ цдитамъ полосы прилажены къ роли- 

камъ такимъ образомъ, что края цитовъ немѣого от- 

стаютъ отъ стоекъ и съ нимыи не соприкасаются. Но 

эти промежутки между цитами и стойхами соро зазол 
няются грязью,. вслѣдствіе чего подъемъ щитовъ дѣ- 

лается эце трудиѣе, иѣмъ безъ роликовъ, послѣдніе 

поэтому можно упозхреблять только на рѣкхѣ съ чистой 

водой и гдѣ приходится часто. приводить ихъ въ дви- 

женіе. Уменьшеніе разиѣровъ цдитовъ достирается. 

1) помоцью устройства узкихъ этверстій или прорѣ- 

зовъ; часто эза пирана бываетъ нз бодѣ&е 1-ро вйг, 
но среднимъ числомъ она = 3 вѣг:; въ плозинѣ% черт. 

65 ирина озверстхій превниаетъ 3 вѣг:. Въ разбор- 

чатыхъ плотинахъ (напр. со съемными стойками) слии 

комъ малая Ширина цдитовъ затрудняехъ разборку и 

горда часто предпочитаютъ устраивать пирокіе циты. 

&) Пом5дь» уменьцшевія высоты цитовъ, т.е. соста- 

вляютъ щитъ изъ нѣсколькихъ частей такъ,. что каж-. 

дая часть можетъ быть цоднимаема отдѣльно. Тахъ 

къ напоръ воды на каждую часть меньше напора,. 

:сотвтств; щаго всей высотѣ щита, то и ея сопре 
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тивленіе тренія меньце. Устройство такихъ цитовь 

бываетъ различно; одно изъ нихъ состоитъ въ томъ, 

что каждая выцерасположенная часть ложится тупо 

на нижнюю,: двигаясь въ одномъ обцемъ пазѣ. Съ нодъь- 

емныиъ приборомъ соединена только верхняя часть 

цита,. съ этой частью соединена сдѣдуюцая помоцью 

двухъ цѣпей такимъ образомъ,. что первая можетъ 

быть поднята, не трогая нижней, до такой высоты, 

при которой ея нижнее ребро находится на горизонтѣ 

воды, при дальиѣйзмъ подъемѣ первой части начина- 

етъ подниматься вторая и т.д. Дли уменьщенія высо- 

ты между краснымъ брусомъ и горизоитомъ воды упо- 

требляютъ часто слѣдуюцій способъ подъзма. Подни- 

маютъ,. какъ и въ предндущемъ случай,. верхній щцитъ,. 

пока онъ совсѣмъ не выйдетъ изъ воды и продолжаютъ 

его подъемъ до тѣхъ поръ, пока на поверхности воды 

не покажется верхиій край слѣдующаго щита. Теперь 

Опускаютъ верхній щитъ до. его прикосновенія съ ілжи- 

ииыъ, сцѣпляютъ оба цита вмѣстѣ и поднимаютъ ихі 

дальше вверхъ и т.д. Во время опускаяія верхняго 

цита нижній удерживается на мѣстѣ напоромъ водя 



Оба диза соединяетъ выйстѣ псомощьв цѣпей или но сио 

бобу, изображзиному на черт.90 посредствоиъ итырей. 

Зхохъ послѣдній способъ особенно бываетъ удобенъ 

тррда, когрда цослѣ поднятія верхняго. щита, горизонтъ 

воды понизится-на столько, что верхній край слѣдую-. 

цаидита лѣлаетоя достуанимъ и горда яѣтъ надобно- 

сти соединять оба цита лми:. ка моментъ спуска-. 

ютъ верхній цитъ, сосдикаі7 его. съ нижнимъ и за- 

зѣмъ поднимаютъ оба одновременно. Корда цитъ со-. 

стоитъ только изъ двухъ частей, то. часто каждая 

часть получаетъ особое подъемное устройство и дви- 

дется въ особомъ пазѣй (черт.74 и 78) или въ особой 

четверти (ѣі.73и 75). 
Для устройства второго паза или второй четверти пнои- 

винчиваютъ къ схойкѣ% особый брусъ. 
о 

КЕЛѣЗНЫЕ ЦИТи. 

На черз.9і и 92 представленъ желѣзний цитъ, со- 

стояцій изъ двухъ частей, изъ которыхъ каждое им&-. 

отъ особое подъемное устройство. Циты изготовлены 
изъ келѣзныхъ листовъ, соэдиненныхъ между собон 

— (корнтообравныя) желѣзомъ, приклецанинмъ къ 
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листамъ. Въ бычкахъ и устояхъ помѣцены тоже -Гѣ- же- 

лѣза,. образующія по каждую сторону пазъ; порогъ обра- 

зованъ тоже гѣі желѣзомъ, соединеннымъ со стойками; 

въ послѣднее входитъ ребро опуцденнаго щита, На ко- 
торомъ разстояніи отъ акилго цита усіроены пазы 

зерхясо тоже помощью і- желѣза; соотвѣтственный 

порогъ укрѣ нленъ вверху нижняго цита въ особой бал- 

кѣ (которая легко могла быть устроена желѣзной). 

}, ПОДЪБИНЫЕ пРИБОРЫ. 

Маляне циты, на которые дѣйствуетъ слабый. напоръ, 

подзѣалваотся иногда въ одной точкѣ. Но при такомъ 

устройствѣ они лерхо перекашиваются и зацемляются 

въ пазахъ при подъемѣ и опусканіи. Поэтому укрѣпле- 

иіе въ двухъ точкахъ болѣе цѣлесообразно. 

Точки подвѣса должны находиться въ средней плоско-- 
сти щита, на одной вертикалѣ съ его центроиъ тяже-. 

сти, чтобы щитъ,. когда онъ будетъ вынутъ изъ воды, 

висѣлъ вертикально и не сходилъ съ четверти, а Въ 

случаѣ% пазовъ - не зацемлялся въ нихъ (Ві: 77,73 а 
75, также Рі.58). 

ни л : х 2ѣ 
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Инорда отступаютъ отъ этого правила для упроценія 

устройства, что для четвертей безвредно до тѣхъ 

поръ, пока на дизъ давитъ вода, но даже, когда цитъ 
сойдетъ съ четверти, его легко въ нее вновь вста-. 

вить. Для устраненія эзацемленія цита въ пазахъ въ 

Урихенскомъ Пратерѣ употребили слѣдующее устрей-... 
ство (ѣі 79 30) Цитъ подвѣненъ къ цѣпямъ въ 

зочиахъ К сѣ низо ой стороцы, валѣдствіе перо во 

время подъема дитъ -знираетъ на пазъ влѣво (въ 
сторону подпруженной воды) и зацеынленіе его. здѣсь 

предупреждается пружинами мп.. 

Цизы поднимаются помоцью цѣпей, зубчазыхъ полосъ 

и другихъ устрѣйотвѣ. 
НодъЕмнНыя цЦѣпи 

Простѣйпее устройство нодъеиа пожоцью цѣпей предъ-. 

ставлено на черт.58 и 61 Цѣпи навиваются на дере- 

вяниий валъ,. который на обоихъ концахъ просверленъ,- 
такъ что помощью рычаровъ валъ ножетъ быть приве- 
денъ во враценіе для чего достаточно двоихъ рабо- 

чихъ ЁЕсли требуется установить цитъ на опредѣлев-. 
ной внысотѣ,. то онъ удерживается помощью рнчага, 
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какъ это ухазано. на черт.58, упирая рычаръ на кра- 

сный брусъ. Лучше было бы для этой цѣли употребить 

храповикъ, который могъ бы получить устройство, по 

лобное изображенному на черт. 68, употребленное для, 

плотины Рі.65. Здѣсь валы желѣзные, а для цѣпей 

устроены барабаны изъ крѣпкихъ желѣзныхъ кружковъ 

и круглыхъ стержней. Подъемъ производятъ помощью 

рычаровъ, какъ при деревянномъ валѣ, вставляя ры-. 

чаръ между стержней барабана. 

На черт.31,88 представленъ подъемный приборъ,. 

устроенный для цдитовъ Ріи.79 и 80. 

На желѣзный валъ надѣзы чугунныя части кониче- 
ской формн, имѣюція винтообразныя углубленія для 

ни, которая вслѣдствіе того навивается на кругъ 
тѣмъ сользаго діаметра и потому поднимается съ 

тѣыъ больней скоростью,. чѣмъ болѣе озѣ вступаетъ 
изъ воды т.е. чѣмъ меньше напоръ воды на него. При 

такомъ устройствѣ бываетъ нужна во время подъема 

коптя одинаковая сила. Подъемъ производится помоцью 

рычага съ крюкомъ (см. пунктиръ на черт.832,. дѣйствую-. 
цимъ на храповое колесо. 



На черт. 33, З4а и 85 на желѣзный валъ надѣто зубча- 

тое колесо,. слѣпленное еъ пестерней,. приводимой 

зъ движеніе рукояткой. Цѣпнь навивается на валъ 

мекду двуия кружками при чемъ и здѣсь, какхъ въ 

предындуцемъ случаѣ%, цитъ ноднимаестся съ возрастаю- 
цей скоростью. Вмѣсто обыхновенныхъ цѣпей употре- 

бляютъ также цѣпи, сонлениныя болрами. 

Подъемные СТЕРЖНИй инмѣютъ устройство винтовыхъ бол- 

товъ иди зубчатыхъ подось. 

ВИНТОВЫЕ БОДѣЫ 

проходатъ черезъ Нцилиндрическое отверстіе красна- 

ро срузайа, котороиъ расположена плита,. служа- 

цая опорой для гайки. Коли щитъ подвѣенъ. золько 

въ одной точкѣ,. зо доетаточно. 6б или 8 гвранная 

райка,. приводимая во враценіе ключемъ. йнорда къ 

райкй придѣлываютъ 4 ручки и зовда называютъ ее 

ИПИЛЕМъЪ Враценіе райки для подниманія и опуска- 
; 

нія цдитовъ производится въ этомъ случаѣ% посред-. 

ствомъ ручекъ. Корда для одного цдита устроены два, 

винтовыхъ болта,. то. гайки бываютъ цилиндрическія 
съ зубчатой поверхностью. Какдая изъ этихъ новер- 
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хностей сцѣпляетси съ безконечинии внитани,. устроей- 

инии на одномъ общемъ валу, ѣЗахѣ что врацая послѣд- 
яій, оба болта переиѣцаются точио на одинаховую вн- 

соху, для перо разийры винтовыхъ нарѣзокъ и безкхо- 
нечныхъ винзовъ должны быть течно одинаковы. Чтобы 

болзы не предстввлили большаго сопротивленія необхо- 

двно ихъ чисто. и насхо смазивать жидяниѣ наслонъ, 

кто въ больнинствѣ случаевъ трудно исноднижо; ноэ-. 

тому предночитзатъ внъ 

зУзЧЕтни ПОолСоси,. 

хохя при одинваковоиѣ расходѣ натеріѣли боли пиѣотьѣ 

болѣе знаянтельнуе крѣниссть. 

устройство подъева хононьѣю ѣубчатой рейки проедсти- 

влено на чері.86,87, па которенъ призято, чіе стой- 

ки состоятъ изъ іі- келѣза, но оии ногрли бы быть и 

деревяниныих. На валъ 7 надѣты неподвижно зубчатое 

колесо і и зубчатая нестерия 5,: ецѣпленная съ рей- 

кой в. Колесо приведихея зъ двиненіе безконечнымъ 

винтомъ (і посредствомъ рукояткий, Рейка р прохо- 
дитъ черезъ отверстіе красиаго брусай,. на котрфромъ 

прикрѣплены подшипники вала (17 и винта (, фрик-. 
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ціонный роликъ. 
На черт. 383 и 39 представленъ такой же приборъ для 

цдита, состоящаро изъ двухъ частей,. изъ которыхъ 

кахдая соединена съ валомъ помощью двухъ зубчатыхъ 
реекъ ли 7- Какъ въ й, такъ и въ й устроены по 

двѣ рейки Бий, (ѣі& 88), изъ которыхъ одна под- 

нимаетъ верхній, а другая нижній диіъ; обѣ рейки 

проходятъ сквозь отверстія краснаго бруса дД. діа- 

метръ пестерни 5 верхняго цита, подверженнаго мень- 

неку напору;. зэатъ больше діаметра пестерни і ниж-. 

няро щита; иц,й фрикціонные ролики. Зубчатыя ше- 

стерни,. принадлежація одному. циту,. надѣты на одну. 

общую ссь; каждый щитъ имѣетъ особый подъемный при-- 

боръ (эта конструкція употреблена для цитовъ, изо- 

браженныхъ на черт.Э9і и 92). 

Въ очень малыхъ цитахъ (площадью не болѣе 1 кв.итр.) 

продолхавтъ пнонки немного вверхъ (черт.93) и соеди--.. 

нзютъ поперечиной 9. При откриваніи распевеливаютъ 
цитъ въ чезвертяхъ,. взявнись рукой за поперечину и 

наклоняютъ его противъ теченія до тѣхъ поръ, пока 

онъ не отвалится отъ стоекъ; горда щитъ всплываетъ 
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и вынимаютъ его изъ воды руками или помоцью привя- 

занной къ- нему веревки. 
Другой простой способъ подъема цщита состоиъхъ въ 

томъ,. (черт 94) что его остеполво вываживаютъ 

кверху помощью одного илди двухъ рычаговъ, поддѣ- 
вая ихъ хонцы подъ пальцы подъемнаго стержня и опи- 

рая на красный брусъ. Когда щцитъ начнетъ выходиъхь 

изъ. воды,. то подхватьваютъ егро за пальцы руками. 

В. кАНдоОРы. 

Уже выце было сказано,. что ширина цитовъ особен- 

но въ случай, когда требуется быстрое открываніе,. 

должна быть небольшая; циты поэтому не могутъ быть 

употребляемы горда,. когда требуется закрывать пи- 

рокое отверстіе безъ промежуточныхъ стоекъ. Эта 

цѣль достигается іомодью вертикальныхъ или гори- 

зонтальныхъ брусьевъ, раснолараемыхъ плотно между 

собою, которые называютъ пандорными брусьями или 

ПАНДОРАМИ 
р=-=-шх 

Если не требугтся быстрое закрываніе и огкрыва- 

ніе плотины,. го. балки вставляются въ пазн, устроен- 

ные въ устояхъ ЦДля этого придѣлываютъ къ каждому 



-88- 

брусу по 2 крючка Рі 95-96 или но 2 серьги Ріі 
98-99 или кольца. Въ первомъ случаѣ% задѣваютъ за 

крючки кольцами,. а въ послѣднемъ употребляютъ 

крючки - надѣтыя въ обоихъ случаяхъ на длинные 

стержни. 
8 

я 

й 

Когда требуется быстрое отхриваніе,. іо на одной 

сторонѣ устанавливается вертикальный брусъ р (чер. 

97) или стойка,. врацающаяся около горизонтальной 
оси. которая держитъ вею плотину. На противополож- 

номъ берегу устраивается,: какъ въ предыдуценъ елу- 
ча%, пазъ п, но съ большимъ униреніемъ вверхъ для 

торо,: чіобы концы шандорныхъ брусьевъ въ пазѣ не 

морли задемляться, Стойка р нижнимъ концомъ вхо-. 

дитъ въ соотвѣтственное углубленіе, устроенное въ 

дн& русла, а вверху придерживается засовомъ, пере- 

двигаемымъ зубчатыиъ колесомъ съ рухоязкой. Когда 

хелаютъ открыть плотину, то отодвираютѣ засовъ, 

вслѣдствіе чего пандоры,. потерявъ опору, падаютъ 

въ воду. Чтобы они не морли быть унесены теченіемъ5, 

долины всѣ части быхъ соединены съ берегомъ цѣпями 

или веревками. Нандоры всзавляются также, какъ въ 
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прежнемъ блуза&;. они довзжаиы поэтому быть снабжены 

крюкамі ади кольцами (черт.з5,96,28 . 9э). Панор- 

ные брусья должны быть оковѣны кзлѣзомъ на обоихъ 

концахъ, а ойки р-на ихномъ коадѣ и тамъ,. гдѣ 

овѣ опираются на засовъ ц эйи оковки должны имѣть 

такой вѣсъ,: чтобы вслѣдожвіе ихъ дерево не могло 

всплывать и порружат6за. само въ воду. 

Иногда дереваниыя стойки замѣняютъ желѣзными изъ 

двутавровыхъ балокъ; такъ какъ такія стойки,: вслѣдъ-. 

ствіе зольшаро вѣса, бываетъ затруднительнф подии- 

мать,: то обыкновенно соединятъ ихъ съ днемъѣ пео- 

средствомъ парцира,: оходо котораво они могутъ вра-. 
хаться и укладиваться вфѣ сооѣвѣрственное углубде- 

ні6 дна. Для подиквманія и опусканія от9екъ употре- 
бляютъ ипиль съ валомъ,. на козорый наматывается 

цѣць, прикрѣплевная къ друпому концу стойки 

Вообце въ послѣднее эзремя разныя части подвижныхъ 

плотинъ изротовляютъ часто изъ желѣза . 

3 Опредѣленіе РАЗМѣРОВъ ОТДѣЛЬНЫХъ ЧАСТЕй плюзо- 
\ выхъ плотинъ 

1) свлянні РОСТВЕРКѣъ Сваи забиваютъ обыхновенно 
Плотины, йк отьъі2 
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взъ разстояніяхъ 1-1,5 пѣг: по вериинамъ квадрата 

т.е. Ввъ одинак&внхъ разстояціихъ пѣознацправленіо 

теченія и по пЭрпендикуляриому къ нему направле- 

нію. Діаметръ свай 25-30 см. ;одіайѣхръ лежней ро- 
стверка (Нерибѣдикулярныхъ къ теценѣю) - 25 дѣ38: 

си. Свайные ро&бі5срки быВЗаюѣъ необходныы и при 

крѣикоы,ъ грунзй, чтобы вода не иормла поднять слѣди 

зной подъ. Еслитразстояніе свайзмежду: бабой обо- 

значйиъ по одному направленію черфезъ5а, а:но дру- 

гому -зерезъ Бйи разность горизфнтовфѣ воды выпен. 

и ниже плотийы - черезъ №, тзо сила, сѣремяцаялоя 
подняѣь сваю вверхъ Р 1000. аБѣ кизЗогр.. Сваи 

делжиы быть забиты на такую глубину, чтобы ихъ 

соепрохивденіе оадэрріваніѣ било больше Р. Лехжни- 

должыы быть соединены ;б сваями окобхами или жеи 

лѣзными полооамі, в доски насрила прибизаютсякѣ 
лежню гвоздями, при чемъ кахдая доска прибивается- 
къ кхакдому лежню двуяя рвоздями. Концы лежней,: 

примыкающіе къ опорамъ,: впускаются немного внутръь 

опоры для лучшаго укрѣ&пленія ихъ на мѣстй. 

Размѣры цдитовъ, пандорныхь брусьевъ и стоекъ (6%- 



-94- 

Давленіе въ В = 

и 
= 5 За (а.кѣ) + ы т 6і 

Моментъ въ!: сѣченіи 5, находяцемся на глубинѣ х ни- 

же верхняро горизонта, при х <ѣ 
- 

Кѣ(пх) - и 
х 

М будетъ мансимумъ для х = получаемаго изъ усло- 
ам 

вія = = О т.е. 2в - ѣі ах 

Подставивъ это. значеніе получимъ 

2В ‘м В «р. й = 

з5 

Коли ѣѣВ, то М = 

зт=тт = ѣтлт- 

Это. уравненіе получается легко,. взявъ моментъ ниж- 

ней нагрузки для сѣченія Т . 

а 
-3 

сди,. напр., і - о,о, а=.і0о , ѣз3о0иѣ-і,5 
то вп= і- (а+ѣ) 2,0 и такъ какъ і*= 1000 кил. 

1002. т,5.3,0 
р--.-..-- (2.1,9+3,0) = 11250 кил. 

1000.1,5.3, я 
в - о2зл.о(1,онзоно о?- 2625 кил. 

3.26235 

7 
к - аі.37, 

кул 
такъ какъ ь ѣ, то м = 23625(2, о+2. 1,87) 8530. 

ъ 



ляются по правиламъ макино-строенія. 

РАзсЧЕГь СТОйкКи. 

производится всего проце сзилуюцимъ. сбразомыс- 
(см.черт.100, на которомъ означаетъ С@ - сто йу, 
і - верхній иурозэнѣ воды,. АВ - дно, Ср.и Вё - 

нодкосы. Напоръ воды изображаемъ графически; ддля 

части С& - стойки овнъ ппредставата4 среугольникомъ 
іКЕ, а для части й&с - трапеціей пснК. Будемъ вы- 

ражать всй8 размѣры въ этрахъ. айслда пирина щита 

- то горизонтальная полоса езода находяцаяся 

на глубинѣ испытываетъ напоръ ла.і = 5.@а. 1000 .ла, 

такъ что і= 8.а.1000 килорр. 

Такъ какъ въ этомъ уравненіи перемѣнными суть толь- 

ко ли. @, то графически ординаты 7 дадутъ прямую 

линію. 

Раздѣлимъ плоскости Кі№ и ѣСНК на лямелли высотой 

да, примемъ величины й иди ихъ части за силы, 

построимъ веревочные многоурольники.58В и 9Р; по- 

лучимъ помощью замыкающихся сторонъ 5Р и @Р да- 

вленія въ точкахъ С,ѣ и @, а также максимальные 

моменты частей С5и . Давленіе - въь Си Е разла- 



таемъ по. направленію подкоса и стойки. Слагающая 

"О, сжимаетъ подкосъ, а слагающая \ растягиваетъ 

стойку СЁ; кромѣ торо Сѣ изгибается моментомъ 

В.пв, рдѣ в полюсное разстояніе. 

Горизонтальное давленіе въ точкѣ Е сларается изъ 

давленія цасти ВД№ и &&; собственно стойку С&@ сдй- 

довало бы разсчитывать кахъепрерирБую балку о 

3 опорахъ, но волѣ&дсівйіе большихъ сотрясеній, ка- 

торымъ она подвергается, можно ограничиться лри- 

ближеннымъ расчетомъ, такъ какъ онъ даетъ большіе 

размѣ&ры 

РАЗСЧЕТЬ СТОЙКИ, Опирающіеся ВВЕРХУ НА ГОРИи- 

ЗОНТАЛЬЧЫй БРУСЪ В, НЕ ИМѣЮЩЕЙ ПРОМЕКУТОЧНЫХъ 

ОпПОРѣъ. (Черт.101) 

Пусть АВ = і, 9 - вѣ%съ 1 кб.итр.воды, № - разстоя- 

ніе отъ середины до середины дита двухъ смежныхъ 

отверстій, а - глубина низовой воды, № - высота 

подпора. Полный напоръ на стойку В -уз (а+ѣ), 

а еро моментъ по отнощенію къ дД: 

ѣ 
ь ѣѣт й іі 

+а (а+-) |= ух-42 (ань) + ъ 
и- 

л 
м = |аъ. чиз . 



ъ 

лоножекъ) опредѣляются расчетомъ,. но дѣлаются не 

меньше нѣкозорыхъ, пракзикой установленныхъ мини- 

малькыхъ размѣровъ. Такъ уже вныпе было сказано, 
.. ..... 

что для цитовъ берутъ доски толциною не менѣе б:ом.. 

при болѣе тонкихъ дос-:.. бнваетъ невозмодно проч-. 

ное прихрѣиленіе къ нимъ ппонохъ, соединяюцихъ ихь 

мехду собой и трудно бываетъ предупредить несмот.оя 

на оковки, чіобы вслѣдствіе пережѣны сырости, су- 

хости циты не коробились. Для желѣзныхъ цитовъ мож- 

но брать листы толциною до 2 сы. 

'Толцина стоекъ подкоса и краснаго бруза должна 

быхъ не менѣе 12 см.,: а при больцихъ отверсаіяхъ 
не менѣе 20 ом. 

ри расчетѣ принимаютъ допускаемое напряженіе,, 
каксимумъ зяядерева 60 кил ца 1 кв.си. 

и " жедлѣза 700 н й 

. для чугуна при сжатіи 700 -.. аа і: къ.ы)и. 

й і и " растяй.150-250 " я 

Для большихъ частой подвергаемыхъ растяженію, чу- 
гунъ упохреблять не слѣдуетъ. 

понструкція и разиѣры подъеминхъ приборовъ опред- 
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По. формулѣ К: = Мо или К№ = М, , получаются для де-. 

ревявной стойки слижкомъ большіе размѣры, поэтоцу 

беремъ для иея двутавровую балку. Если доложимъ 

для елѣза Кк 700 ‚ то. моментъ сопротивленія 

этой балки долженъ быть 

М 853000 кил 
ѣ= - = ...-- = 2 --- 

.....К ри 
1219 

сыи 

Расчетъ ЩДИТОВъ. (Черт.102) 

Циты подвергаются внизу больцему напору,. чѣмъ ввер- 

ху, но. увеличивать толцину досокъ сверху внизъ би- 
ло бы затруднизельно, поэтому расчитываютлъ циты 

на наксимальный нанпоръ и дастъ нмъ посхоянную тря-. 

нину. Обозначимъ черезъ 27 - пирину отверстія, @ 

- разстояніе рижней грани цдита озъ уровня водиы,. 
С- золщину дѣЫсрхъ, хо напоръ на горизонізальную по-. 

досу. внсозой 1 си. на ѣлубинѣ а 55-2і.а.1000. 
Для расчеза удобно. бразь только 7 въ мезрахъ, @ 

прочіе разиѣры въ сантииетр., такъ чізо в получит- 

са въ сп. 

Еосди черезу К обозначимъ безопасное напряженіе въ 

килорр. на 1 кв.си, го по формулѣ изриба 



і-а 
: 

з з-. кѣе 
„ ) 

: 

; 
и 

2 пирины цдита въ сантимтр., р - давленіе 

въ килорр. на 1 пбОрон. сантимтр. цита и ѣ = 1 сан- 

тимтр. Полное давленіе на пиринѣ% 2й - 

155 і.а.1000, 

ѣ на 1 сантимет пирины 
.2х.а. 88% 

том сх.дов. віирии -155-2057-- °272ому 

1 і сі і в а 
- х ѣ - тк @аі - К.і.о откудао = й-х.- 

е 515. 8 
ул оѣ 

а 
Для дерева к = 60 такъ что е = 

3а т. . гдѣй еи 

і въ сантимтр., а @ зъ мтр. 

я 
я кЕЛѣЗзНЫЙй ЦИТъ 

можетъ быть составленъ изъ листовъ разной толщины,. 

скрѣпленныхъ ребрами 1,2,3,4 (см.чер.9і,92 и 103). 

Для опредѣ&ленія толцині ацотовь и реберъ выражаемъ 

напоръ й въ килорраммахъ, въ зависимости отъ ѣлу- 

бины @ въ метръ., вс% остальные рази&ры беремъ въ 

сантиметр. Для і-ро савтиметр. внсоты цита, кото- 

раго длина 21 сантимур. 

іт 3і 
- 155155° а.1000 = о, 2іа. 

По этому уравненію могутъ бить изображены напоры 

плоскостями 4603, ЗДЕз2 ...... помощью веревочныхъ 
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многоугольниковъ между 43,32,21 можно опредѣлить 

максимальные моменты для вычисленія толцинъ ли- 

стовъ и давленія на ребра 1,2,3,4 для расчета 

ихъ. Для большей безопасности замѣияютъ трапеціи 

4ср3, Зів2 и т.д. прямоугольниками 46ѣ3, ЗНз.. 

К. л. 

Такимъ образомъ на части 1і,2 2,3 3,4 нагрузка і4-- 

будетъ распредѣлена равномѣрно и для расчета ли- ы 

—= і ъ! 
стовъ между іи 2 получаемъ формулу 3 ра- к.2і..° 
гдѣ р = О0,2іЩ4 и слѣдовъ. е = ..\і°.з ѣ 
Такимъ же образомъ толщина листовъ между із и 3 

а —-а. 
е - ао.з = и менду Зи 4е - о|о.з а,а, 
и а, выражены въ пѣг:, а прочіе размѣры въ сантимтр. 

кил 
к= 700 та." Для расчета реберъ беремъ тоже равно- 

то 
мѣрную наррузку. Моментъ сопротивленія ребра ѣ--р 
(при отверстіи 21) Здѣсь р - давленіе на 1 пог. 

см. ребра. Тахъ напр. полное давленіе на ребро 2 

. 
1 и 

при этихъ предположеніяхъ = з площади зііѣплоц. . , и м 

ЗН= пл + пх, поэтому напоръ 7 о, зі(па, + за щ а 
2 

всю длину 21 см. инаі поров сантиметр. р = о,1і 
1 

(лй + вай, ); слѣдовъ. ц 5 1"(ай + аа, ). 
Плетне- і-аетъ . 

ы 
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Полезно располагазь ребра такхимъ образомъ, чтобы 

на кахдое изъ иихъ приходилось одинаковое давле- 

иіе, лорда 

в4, 4 ва, = па, + эа, = ой,+ ра, 
СОПРОТИВЛЕНіЕ ДВИЖЕНіЮ цИТОВъ. 

Подъемные дприборы обыкновенно устраиваютъ съ 

такимъ расчезомъ,. чтобы для подъема циза требова- 

лось це болѣе 1-го или 2-хъ рабочихъу. 

Коеффиціентъ тренія дерева на деревѣ, дерева на 

желѣзѣ и хедѣза на желѣзѣ въ этихъ конструкціяхъ 

менѣе О,3 , но вслѣдствіе возможныхъ засореній 

его не слѣдуетъ брать ниже 0,3 , кромѣ того при- 
нимаютъ, что напоръ на весь цѣдитъ постоянный и 

равный тому, какой подучаетвся для низпаго ребра 

еро. Если висоту цита обозначныъ черезъ і (въ 

сантимтр.), пирину (въ сантимтр.) черезъ 2, а 

глубину его низкой грани подъ уровнемъ низкихъ 

водъ = @ иетровъ, то давленіе на цитъ №0,214.1, 
поэтому сопротивленіе тренія і для і = 0,3 бу- 

детъ О,06й4,1 килорр. 
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устроены ѣфакціонине ролики, и будемъ, какъ и пре- 

жде, принимать за напноры прямоугольники С43р, Нз2& 

и і21Е. Давленіе на оба ролика з будетъ Р иіѣпі, 
и такъ какъ = 0, 2іа, то Р = 0, 2і(ва+пва,), слйѣд. 

на 1 роликъ оно = о, 7?(пазпа,). Ролики слѣдуетъ 

распред&ляъзь закъ, чтобы давленіе на нихъ были по- 

чти одвнаковй, 

же какъ и доски деревявнаго щита. Стойки иандорныхъ 

плотинъ расчитываются по тѣмъ ие правиламъ, чіо и 

стойки китовъ и устоевъ. 

ч с. игольчАтня зАпруди. 

Въ игольчатыхъ запрудахъ плотина образуется наклов- 

ными, почти взерзикальныыи брусьями, пвазываемныи 
иролками из№тохо изндорами.На дн& рѣхи опору для 

чголокъ образуетъ балка, прикрѣпленная ко днуидли 

какая нйбудь друрая конструкція, представляющая 
выозупающій іадъ дномъ небольной порогъ; вверху 

продий Опираются на балку или мостъ. Промежуточ- 

ныхъ опоръ иролии ие получаютъ яихорда, такъ что 

оии имѣютъ только двѣ опориия течки: одну на ди% 
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и другую вверху - надъ водой. Толцина иголокъ про- 

вѣряется расчетомъ, а пирина зависитъ отъ вй8са, 

который ограниченъ ѣѣиъ, что иголку долженъ вста- 

влять и вынимать одинъ рабочій. Длина ихъ должна 

быть такая, чтобы верхніе концы выступали изъ во- 

ды и во время самынхъ внсокихъ водъ. 

Вода никорда не должна переливазься черезъ иголь- 
чатую плотину, поэтому въ такихъ мѣстахъ, гдѣ рго- 

ризонтъ воды можетъ подниматься быстро и неожидан- 

но игольчатыя плотины соединяютъ со спусками. Бад- 

ки, на которыя опираются иголдки вверху, обыкновен- 

но располараютъ на подвижныхъ опорахъ, которыя мо- 

жно укладывать на дно, вслѣдствіе чего длина иголь- 

чатыхъ плозинъ можеълъ быть произвольна. 

Ирольчатыя плозины изобрѣтены французсхимъ инжене- 

ромъ Пуаре (Роігее), который построилъ первую за- 

кую плотину въ 1873 г. на р.ПТоннѣ (Топче). 

Всей построенння впослѣдствіи эторо рода плотины 

представляютъ только подражанія конструкціи Пуаре. 

Длина иголокъ зависитъ отъ глубины воды; въ суще- 

ствующихъ цлотинахъ она не превытаетъ 4 пфѣг, изъ 
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которыхъ О0,30 пѣг: отходитъ на ручку; (толцина иго- 

локъ бываетъ 4 до 10 см.а нирина около 15 см.; 

впрочемъ обѣ эти величины опредѣляются рсчетомъ). 

За максимумъ длины можно принимать 4 шѣуг, а за ми- 

нимумъ толщины - 4 сы. Чѣмъ тоньше иголки, тѣмъ 

легрче ими дѣйствовать и потому не слѣ&дуетъ никорда 

дѣлать ихъ толце, чѣмъ необходимо. 

РАСЧЕТЪ ТОЛЩИНЫ ИРОЛОКЪ. На черт.104 означаетъ &й 

иголку, козорая внизу опирается на выступъ диа й, 

а вверху имѣетъ опору въ Д; \И —- горизонтъ внсоикхъ, 

ѣТ —- гпгоризонтъ низкихъ водъ. Наврузка иголии про- 

исходитъ отъ напора воды; на полосу высотой Дпи 

пириной , находящейся на рлубинѣ х, напоръ равня- 

ется, если Дпи ѣ выразимъ въ сантиметр., а х въ 

метръ. 

1000 - о,і.5.Х.ли 

Если отложимъ х на мѣстѣ Дп, какъ ординату (приняя 

АВ за ось абсциссъ, то площадь узкой полося и 

будетъ х.Апв; напоръ изобразится прямой ВС, ко 

отъ ординаты 5С, соозвѣтствующей горизонту низкихі 

водъ, переходитъ въ прямую СЕ, параллельную 48 
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Примемъ ЕСВ за линію наррузки, построимъ для нея 

силовой и веревочный многоугольникъ МО№; помощью 

замикающей линіи Мѣ получимъ въ силовомъ мнорвоугодь- 
никѣ (который на черт.104 не вычерченъ) давленія В 

й в, ; если полюсное разстояніе №, а максимальная 

ордината 0 веревочнаго мнороугольника = Тм, то 

максимальный моментъ М = О, іѣ. ѣ.Тв . Иролки всерда 

дѣлаютъ деревянными; обозначимъ черезъ К - безоп - 

оное напряженіе дерева, е - толщину иголки, кото- 

рой ширина , то по формулѣ изгиба просрой балки 

і 
и - кве“..... (т) 

рдѣ к = 60 кил. на 1 кв.см.; подставивъ для к зна- 

ченіе, получимъ 

р 

оь 
Тахъ какъ горизонтъ \И находится всегда вблизи опо- 

г- 
м - 19е-, откуда е -| 

ры В, то можио принять, что онъ проходитъ черезъ 

О; равнодѣйствующая давлені, за иголку будетъ горда 
2 

въ разстозніи = = АД озъ В. Если разстояніе точки 

О отъ горгзонта 8 обозначимъ пзраезь ѣ, ллнну 89 - 

терезъ а(и икрину пролки черезъ Б; то напоръ па 



з 
т.к- ткх.=4б. 1000 - 

156°160°8 о 

моментъ ипри преднолоденіи равн 

у = 2-2і = 4 
з 3 

ѣііѣ. Уаксимальний 
сог 

- 
иголку = 55° 

омѣрной нагрузки 

1 2 і = ѣі%. По формулѣ5 (і): 68 36 

ѣ і2 ѣ = къе“, для к = 80, е - 

з (ѣ) 
1 
16 «27] 

Въ этой формулѣ рлубина ѣ выражена въ метрахъ, а 

Ти е въ сантиметрахъ. 
Изслѣдованіе формулы («) показываетъ, что высокія 

ирольчатыя плотины возможны безъ неудобства только 

нри небольшой разности і внсотъ подпруженной и ни- 

зовой воды. Напоръ воды для % = 3 до 4"вѣг требу- 

етъ уже столь тяжелнхъ иголокъ (нандоровъ), что 

бываетъ затруднительно внимать ихъ и усзанавливатль 

руками одному человѣху. Находящаяся въ водѣ часть 

иролки получаетъ обыхновенно прямоугольное сѣченіе, 

а верхняя часть тзакую форму, чтобы лерко било браъть 

ее руками. Иногда каждая иголка получаетъ иа раз- 

стояніи 50. см. ниже ручки крючокъ, который можно 

захватывать крюкомъ, чѣиъ облегчается подъемъ ея и 

установка. Если плотииа устроена такимъ образомъ, 

что при открываніи иголки падаютъ въ воду, то ихъ 
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соединяютъ веревкой, продѣтой черезъ отверстія, 

сдѣланиня въ верхнихъ концахъ. Желѣзныя оковки по- 

лучаютъ только большія иголки. Плоскосѣи соприка- 
санія должны быіъь точно прилажены, чтобы иголки 

образовали плотную плотину. 
ОопоРА ИГОЛОКъ НА ДНѣ РѣКи. 

Если дно рѣхи состоитъ изъ скалы, состояцей изъ 

крѣпкаро камня, то бнваетъ достаточно выровнять 

дно и вытесать въ немъ фальцъ для иролокъ. Но если 

изготовленіе правильнаго фальца затруднительно, то 

укрѣиляютъ въ неыъ брусъ номоцью каменныхъ болтовъ 

(перт.105). 

Корда грунтъ не скалистый, то бываетъ нуженъ про- 

стой или свайный ростверкъ, заученный бетономъ или 

мостовкой или дно внмацивается тесовымъ камнемъ.Ро- 

стверкъ изготовляется въ двухъ часряхъ такимъ обра- 

зомъ, что низовая часть на 10-20 см. выступаетъ 

надъ верховой; въ образованный такимъ образомъ 

фальцъ укрѣпляютъ брусъ, на который опираются игол- 

ки; Этотъ брусъ часто бнваетъ двойной. 

Если дно вниацивается тесовымъ камнеыъ, то фальцъ 
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изготовляется изъ камня и иголки опираются на негро 

непосредственно (черт.111) или образуютъ выступъ 

номощдью деревяннаро -бруса, украсленнаро въ мосто- 

вой (черт.108). 
ОПОоРА ИРОЛОКЪъ ВВЕРХУ. 

Опора вв2зрху должна имѣъль достаточное сопрози- 

вленіе для напора в, (черз.104), производимаро на 

нее иродами. Ийнорда такой опорой служитъ мостъ, 
козориый авастъ нуженъ для торо, чтобы можно было 

къ иролдкамъ подходить или устраиваютъ неподвижные 

бнки, на козорые укрѣпляютъ балки, служація ирод- 

амъ опорой. Но это усзройсзво бываетъ горда, корв- 

да не зребуется, чтобы во время взнсокихъ водъ ру- 

сло было свободно отъ всякихъ сооруженій. Въ про- 

тивны5 случаѣ& иролки опираются на брусья, распо- 

ложенные на желѣзныхъ рамахъ, устроенныхъ такимъ 

образомъ, что они могутъ ложиться горизонтально 
на дно рѣки. Этотъ послѣдній случай самнй обнкно- 

венный. 
иРОЛЬЧАТНЯ плотины Въ сОБДИНЕНіИ Съ МОСТОМъ. 

Примѣръ. такой плозины представленъ на черт.і06 и 

Плотины. 
; ЛисзъЁ 14. 
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107. Иголки. опираются вверху на балкху &АБ, которая 

своими концами прикасается къ опорамъ моста.. Бал- 

ка повѣщена помощью двухъ зубчатыхъ реекъ къ подъ- 

емному прибору, укр& членному на перилахъ. Корда 

желаютъ отйрить плотину, то поднимаютъ балку вверхъ, 

вслѣдствіе перо иродки, потерявъ опору, падаютъ въ 

воду. Чтобы они не морди быть унесены теченіемъ, 

соединяютъ ихъ верхніе концы веревкой или цѣпью, 

одинъ кхонецъ козорой прикрѣпленъ къмостовой-опо- 
рѣй помощью кольца. Корда требуется установить за- 

пруду, і5 опускаютъ балку и устанавливаютъ одну 
иролку за другой. 

ИРОЛЬЧАТЫЯ ПЛОТИНЫ СЪ НЕПОДВИЖНЫМИ УСТОЯМИ зи 
БЫКАМИ. Такая плозина получилась бы изъ предыду- 

цей, если бы балка АВ была прикрѣплена неподвижно 

хъ мостовымъ опорамъ, что было бы возможно въ слу-, 

ча%, корда не требуется, чіобы, напр., для прохо- 

да судовъ внсота подъ мостомъ была свободна. 

Такія плозины можно бы строить и независимо отъ 

моста и горда вм&сто мостовыхъ опоръ были бы нужны 

особыне устои и быки, къ которымъ могла бы быть при- 



-197- 

крѣплена балка АВ. Нагрузка этой балки равномѣрна, 

при чемъ каждая иголка производитъ на нее давленіе 

Р, (черт.104). Расчетъ этой балки по формулѣ& изги- 

ба, поэтому весьма простъ; если бы моментъ сопро- 

тивленія одиночнаго бруса оказался недостаточнымъ, 

о то можно усилить устройствомъ дойнаго бруса 

или замѣнить его горизонтальной фермой. Вообще для 

возможности доступа хъ иголкамъ почти всерда устраи- 

ваютъ вдоль нихъ мостикъ, и только въ рѣдкихъ слу- 

чаяхъ употребляютъ для этого лодки. 

Неподвижныя опоры строятъ изъ камня, дерева и же- 

лѣза; на перт. 105 и 105ба представлена игрольчатхая 

плотина съ деревянными опорами, построенная на 

скалистомъ грунзѣ. Опоры расположены на разстоя- 

ніяхъ 5 швѣг: другъ отъ друга и каждая состоитъ изъ 

двухъ наклонныхъ брусьевъ, входящихъ концами въ 

скалду и соединенныхъ съ послѣдней каменными бол- 

тами. Верхними концами эти брусья опираются взаим- 

но и вершина соединена со скалой особымъ каменнымъ 

болтомъ. Въ верху къ этимъ норамъ привинчены попе- 

речины д, на которыхъ расположены 3 балки а,ѣ,с, 



распертыя брусками р, на которыхъ устоевъ досча- 

тый настилъ, шириною і,6 мор. Крайнія балки зис 

связаны съ норами желѣзными полосами, а ноги скр&- 

члены стойками 5, 5. Иролки і опираются ка мостъ 

ас, а внизу на брусъ ѣ, прихрѣпленной къ скалѣ ка- 
менными болтами. Въ мярконъ прупни& било бы затру-- 

днизельно укрѣ пить прочно наклонныя пори и замъ 

деревянния опоры сосзояли :бы изъ стоекъ, ухкрѣплен- 
нихъ для сопротивленія напору воды, пгоризовтальниы- 

ми и дізаронадьными схвазками. Корда опоры изрото- 

вляюзъ изъ хелѣза, то ихъ всорда ѣлаютъ неподзи- 

жными. 

игольЧАТНЯ плотини сѣ ПОДВИЖННыЕй РАМАМИ. 

Первая такая плозина была построена иниязнеромъ 

Поаре близъ Энино : ( Вріпеац) на р. Токнъ ьъ 1837 г. 

Каждая изъ промежуточныхъ опоръ эзой плозини пред- 

ставляетъ желѣзную раму, поворачиваюцуюся около го- 
ризонтальной оси, находящейся на днѣ :рѣки. Въвер- 

ѣ тикальномъ ноломеніи рамы соединяются желѣзнини 

стержнями съ вилкообразнянми внступами, разстояціе 

хоторыхъ равно взаимному разстоянію рамъ; эти вил- 
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ки обхватываютъ верхніе пояса рамъ. Рамы укладыва- 

юся на днѣ въ устроенномъ для нихъ урлубленіи, 
такъ что при открнтой нлотзинѣ никакая часть ея не 

выступаетъ надъ диомъ. При разборкѣ этой плозины 

нужно вынимазь одну иродку за другой, что бываетъ 

неудобно, корда открываніе пловины должно проис- 

ходить быстро. Поззому впослѣдствіи плотины Поаре 

полусили устройсиво, изображенное на черт.108, 199 

и 110. Черт.108 представляетъ сѣченіе по направле- 

нію тоечненія, черт.100 - ворзикальный видъ устано- 

вленной плотины, з.е. сѣченіе перпендикулярное къ 
«я э - @ : 2 5 ѣ 22 -= ѣ и -з ри «з і ы оризонтальный видъ, на ко- 

зоромъ удаленіи:взнизу рамни, лежакія на диѣ, а звер- 

Хху усиаковленния верхикально). Рама скрѣплена діа- 

рональнниыѣ стержнекць. Продолженія сл иижняро стер- 

з жня образуютъ нины а, а, около которыхъ она повора- 

чивается. Дно вямощено тесовнмъ камнемъ:и въ немъ 

устроено урлусленіе ипра, идущес пепрерыивно отъ 

олворо берзра до друпоро. Въ этзомъ урлубленіи по- 

мѣцени брусья А и й, которне удерживаются въ пра- 

вильномъ разстояніи поперечными брусками р, устроевн- 
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ныыми подъ каждой рамой. Врусъ В соединенъ съ дномъ 

помодью брусковъ С и клиньевъ К и К. Въ брусьяхъ 

Аи В находятся подпипники для чиповъ а,а рамъ, 

обдѣланныя металломъ; брусъ А выступаетъ изъ дна 

вверхъ и на него опиразтся ззжиіе сонци ѣролоцѣ, 

Въ верху на рамахъ лежать доски @й@ @й@ , такимъ обра- 
зомъ, что на хонецъ одной доски расволарается :ко- 
нецъ друрой; черезъ :обѣ доски и черезъ верхній 
стержень рамы проходить икворень ѣ , козорый можно 

свободно рукхами внавимать и вставлять. Доски соеди- 

няюзъ рамы между собою и на нихъ опираются иролки 

і. Каждыя двйѣ рамы соединены между собой цѣпью, 

имѣюцую такую длдину, что одна рама можетъ стоять, 
а другая дежаъзь на дн8; для укрѣ пленія концевъь 

цѣпи слумить стержень ц съ ушкомъ. Иголки связаны 

между собою зеревхой, продѣтой черезъ отверстія, 

устроенныя въ ихъ верхнихъ концахъ. Разборку пло- 

зины начинаютъ съ берера; для этого вынимаютъ икво- 
реньъ Ь чотодвираютъ доску @, вслѣдстівйе черго игол- 

ки падаютъ въ воду, а сдѣлавиаяся свободной рама 

укладывается на дно; зазѣмъ можно перейти къ слй- 
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дующей рамѣ и т.д. Установка плотины производится 

обрлятнымъ свособомъ. Помощью цѣни сначала подниыа- 

ютъ рамы, ближайшія къ берегу, передвигаютъ на никъ 

доски и соединяютъ двѣ рамы болтами, послѣ перо пе- 

реходятъ къ слѣдующей рамѣ ит.д. и затВмъ устанавли- 

ваютъ иродки одну за другой. На черт. 111-116 пред- 

ставлена болѣе совериенная конструкція эторо родія 

плотины, при чемъ черт.111 изображаетъ разрѣзъ пло- 
тины вертикальной плоскостью, параллельной береру, 

на которомъ видны конструкція клепанной рамы изъ 

урольниковъ, иголки, верхнія доски. 

Черт.112 - вертикальный разрѣзъ изъ рамы, видъ кго- 

локъ и пр. 

Черт.113 - поперечный видъ шиповъ, около которнхъ 

поворачивается рама. 

Черт. 115 - веррикальный видъ вижняро угла рамы, къ 

которому прикрѣалень чипъ 5. 

Чер.іі6--= горизонтальняй разрѣзъ Ээтора урла, на 

которомъ вадно соединеніе пшипа сь рамой 

Черт.114 - разрѣзъ тогво же урла по АВ. 

На верхнихъ поясахъ рамъ устроены ролики (черт.111) 
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черезъ которые проходитъ обцая дѣпь для всѣхъ рамъ. 

На берегу эта цѣпь навивается на валъ, приводимый 

во враценіе помодью рукэярки. Чтобы опуслихь край- 

нюю раму, сматываютъ столько цѣпи съ вада, чтобы 

эта рама морда уложиться на дло; затѣмъ соединя- 

ютъ цѣпь съ помощью хрючкха со слѣдующей рамой, 

опускаютъ эту на дно и такъ далѣе. Наматывая за- 
тѣымъ цдѣпь на валъ можно въ обратномъ порядкѣ под- 

нимать постепенно одну раму за другой. Слабымъ 

мѣстомъ въ этихъ конструкціяхъ являются шипы 5, 

которые подвергаются изрибу; болдѣе правильное 

устройство представлено на черт.118, въ которомъ 

чипы подвержены простому срѣзыванію; черт.117 по- 

казываетъ соединоніе шипа съ рамой. 

Иголхи въ этихъ плотинахъ инорда замѣняютъ цитами, 

движущимися въ пазахъ рамъ; разстояніе между рама- 

ми обнкновенно не бодйе 1 шѣр, а висота цитовъ для 

удобства подъема рѣдко превышаетъ ; шѣг. йэ болд&е 

глубокой водѣ дѣлятъ цитъ по высотѣ на 2или З-ча- 

сти. 

Еа Уоскворѣцкихъ плотинахъ конструкція могрда биъть 
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упроцдена вслѣдствіе того, что рамы этихъ плотинъ 

приходится опускать на дно рѣки обыкновенно только 

одинъ разъ въ годъ (такъ какъ въ теченіи лѣта уро- 

вень въ Москвѣ&-рѣкхѣ измѣняется мало). Пирина отвер- 

сіій этихъ плотинъ і,і до 1,25 піѣг, а высота рамъ 

(рлубина подпруженной воды) 2,3 до 3,1 шѣг Отзер- 
свія здѣсь закрываютъ горизонтальными досками, сй- 

ченіе которыхъ имѣетъ внсоту 25 см., а тодцину 7 сыи., 

прислоненными къ рамамъ. Доски поднимаются крюхами 

для чего къ каждой доскѣ& прикрѣплены по 2 куска де- 

рева. Для поднятія верхнихъ досокхъ достаточно двухъ 

рабочихъ, но для нижнихъ нужны 4 человѣка. 

Для закрыванія отверстій употребляютъ также плоско- 

сти, изготовленныя изъ деревянныхъ стержней, соеди- 

ненныхъ собою нарнирами такимъ образомъ, что морутъ 

быть навертываемы на валъ (въ родѣ жалюзій). Такихъ 

плотинъ имѣется нѣсколько на р.Сенѣ во Франціи. 

Расчетъ РАМЫ. Если % - глубина воды (черт.119,таб, 

9), п - длина АД иролокъ и й - разстояийіе двухъ 

смежныхъ рамъ, то на одну раму дѣйствуетъ равнодйѣй- 

Плотини. Лиастъ 15. 
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ствуюцая сила воды, перпендикулярная къ иголкамъ. 

= ѣ 
.. ----- (вдѣ ве&% рази&эы въ мтр); ея точка 

приложенія д отстоитъ оъъ конца В иголокъ на раз- 

стояніи Д4 = =АВ0. Эта сила Н уравновѣшивается ре- 
і 

3 

акціей В ѣочхи Э, которая параллельна Н и сопро- 

тивленіями стержней @а и с (изъ равновѣсія узда В 

легко узнатзь, что напряженія стержней @ и зави- 

сятъ только отъ нагрузки узла В; если узелъ В не 

нарруженъ, то напряженія а=5-0). Такимъ образомъ 

находимъ, что въ равновѣ&сіи находятся 4 силы: ѣ, 

ѣ,а и - постону равнодѣйствующая двухъ изъ нихъ 

равна и прямо прозивоположна равнодѣйствующей 

двухъ остальныхъ. Силы Пи й пересѣкаются въ 6, 

а силы Си В въ точкѣ Н поэтому 5 проходитъ че- 

резъ и Н. Разлараемъ силу И -на слараюцщія @а и 5 

(черт. 119а), а силу $ на сларающія В и С. При 

этомъ разсчетй не принята во вниманіе наррузка 

стержней рабочими, потому что она случается рй8д- 

ко и всерда дѣйствуетъ весьма короткое время. 

Аналитическій РАСЧЕТЪ (ч.120) 

Давленіе въ В получается тахимъ же образомъ, какъ 



-1/5- 

давленіе на стойку съ той только разницей, что 

ипродки всерда немного наклонены и потому будетъ, 

аа-= уродъ иролки съ вертикалью и ѣ - разстоя- 

ъѣ(За+5) Къѣт ніе рамъ, напоръ В = --—.—-—--- и моментъ М = <--=4 с5х. ссевй 
м м |за(азвь’]. Давленіе въ В: В = 

7 и въ а-р--р-в 
8 

в 2. д те 
шах М = -—-- (пѣ+-і) = =--- = ==..- 

с5х з зрев й ѣ 
По способу Риттера получаемъ 

Вс Ві 
=: +. у = --- ѣ 

е 8 

Прим&ръ. Высоза горизонта подпруженной Вводы = 3,4 

п, высота рамы 2,6 піг и горизонтъ низовой воды 

0,30 „ поэтому ѣ-= і,і ив=0,2; длина, АВ = 3,65, 
: 2,60 . 

слѣдовъ. оз = - = 0,98. з...- о,96. 2,65 
1000.2,10 , Для ибт будетъ Д- 029 

239 (2.0,306+8,1)-2890кил. 2.0,98 

00.3,10 і 
м = 2000 ----- 8.0,80(9,39+2,10)+2,19 = 2390 щк 

6-57586 й 

2390 шиРРижеЕ 
-0зк і -.а3зз 

Положимъ, что поперечное сѣченіе иролокъ квадразъ 

со стороной 8 си. Тогда давленіе кролки въ в: й = 

0,08-903 = 73 ки максимальный моментъ 
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2 м 

5-55(0.29751,233) ук = пх.М. 
й 

: 
8.8 

Такъ какъ моментъ сопротивленія иголки = -... = 

= 85,4, то наибольнее напряженіе иролки 

х.М 8в0.10 - = 30.100 = 94 
к 

в.си. 

Верхняя доска, на которую опираются иролки, нагру- 

жена равномѣрно въ 993 кил. на 1 порон.метръ. 

При выниманіи иродки нужно преодолѣть давленіе ѣ ; 

если ручка иролки находится на разстояніи О,5 пѣг 

отъ опоры В, то сила, нужная для того, чтобы иргод- 

ку отодвинуть, будетъ Р -.------ = 0, б кил = 

2,65+0,50 
= З.7 цуд. 

\ѣ- р. плотины съ клапанами. 
ѣо 

Запруду въ этихъ плотинахъ образуютъ вертикальные 

циты, врацаюціеся околдо горизонтальной оси и назы- 

ваемые клапанами, Инорда устраиваютъ также циты 

съ вертикальной осью, но с;- мен&е удобны, тахъ 

какъ препятствуютъ свободному теченію воды, а 

образуемая ими запруда не представляетъ болйе пло- 

тности, ч&мъ клапаны съ гори:: нтальной осью. По- 
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слѣдніе опрокидываются въ горизонтальное положе- 

ніе напоромъ воды; но имѣются устройства, въ ко- 

торыхъ клапаны поднимаются напоромъ; поэтому раз- 

личаютъ плотины: а) открываемыя напоромъ воды, 

6) открываемыя и закрываемыя напоромъ. Оба рода 

употребляются съ давняро времени для увеличенія 

подпора въ глухихъ плотинахъ, а со времени изобрй- 

тенія Поаре начали употреблять ихъ и для закрыва- 

нія спусковьы. 

1. КЛАПАННЫЯ ПЛОТИНЫ, ОТКРЫВАЕМЫЯ НАПОРОМЪ ВОДИ. 

Простѣйшее устройство этихъ плотинъ представляютъ 

доски, шириной до 30 см., длиной отъ 3-5 мтр., ко- 

торыя употребляютъ для возвышенія гребня глухой 

плотины. Ихъ соединяютъ съ гребнемъ парнирами и 

укрѣпляютъ ппонками, прибитыми гвоздями. При вне- 

3 

запныхъ паводкахъ они опрокидываются сами собой, 

такъ какъ подпираются съ низовой стороны леркими 

покосами, не имѣюцими оотаточі9 сопротивленія 

для нацора. Корда вода спала, то доски устанавли- 

ваютъ вновь руками. На черт.122, 123, 124 и 125 пре 

ставлена конструкція Теназ- ( ѣепара), употребленъ 
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ная на р Ийль (Т5іе); она устроена на гребнѣ глу- 

хой каменной плотины для увеличенія образуемаро 

послѣдней подпора. Плотина состоитъ изъ двухъ ря- 

довъ клапановъ, изъ которыихь низовыя а образуютъ 

плотину, а верховыя В служатъ гхолько для облегце- 

нія доступа къ низовнмъ. Клапаны врацаются около 

парнировъ, укрѣпленныхъ въ деревянномъ брусѣ, за- 

дѣланномъ въ кладкѣ лухой плотины. Низовые клапа- 

ны а удерживаются въ стоячемъ положеніи стержнями 

іѣ, соединенными съ клапанами шарнирами, а внизу 

упирающимися на выступъ С, прикрѣпленный къ кладкѣ. 

Верховые клапаны ѣ соединены цѣпями со столбиками 

в, находящимися немного выше ихъ такимъ образомъ, 

что не морутъ быъть опрокинуты напоромъ; къ этимъ 

столбикамъ прикрѣпленъ горизонтальный брусъ, слу- 

жаій опорою для щцитовъ №В при ихъ горизонтальномъ 

положеніи и къ нему прикрѣплены костыли \, придер- 

живающіе пружинныя полосы 5. Поперекъ рѣки устрое- 

ны два горизонтальныхъ желѣзныхъ стержня, оканчи- 

ваюціеся зубчатыми рейками, одинъ изъ этихъ стер- 

жней идетъ вдоль костылей у, а другой - вдоль вы- 
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ступовъ с. На дтихъ стержняхъ устроены выступы та- 

кхимъ образомъ, что при передвиженіи эти выстуцы 

постепенно захватываютъ за полосы ѣ и за подкосы і4 

и отодвиграють ихъ съ мѣства. Корда плотина разобра- 

на (черт.125) и хотятъ ее установить, то съь берера 

передвигаютъ стержень, идущій вдоль костылей у 

вслѣдствіе чего полосы в освобождаются; эдинь кда- 

панъ за друримъ поднимается и удерживается въ вер- 

тикальномъ положеніи напоромъ воды Плотина дѣла- 

ется теперь доступной и клапаны а устанавливаются 

руками. Такъ какъ клапанъ ѣ немного ниже клапана а, 
то пространство между а и ѣ быстро заполняется во- 

дою, вслѣдсѣвіе чего кл.апанъ ѣ падаетъ обратно и 

замыкается костылемъ у. Если холятъ разобрать пло- 

тину, то помощью зубчатаго колеса и рукоятки пере- 

вираютъ стержень, идущій вдоль выступовъ С, кото- 

рый отодвираетъ одинъ подхосъ за другимъ, вслѣдствіе 

чего клапаны а, потерявъ опору, падаютъ на гребень 

Ррлухой части плотины. 

Паноань (Сѣапоіпе) измѣнилъ систему Тенара такимъ 

образомъ, что верховые щиты В устранилъь, а вмйёсто 
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нихъ устроилъ ирольчатую плотину Поаре (черт.126 и 

127); кромѣ№ того стержень, идуцій вдоль выступовъ 

с, на которые упираются нижніе концы покосовъ, кда- 

пановъ, онъ приводитъ въ движеніе водянымъ колеѣ-. 

сомъ. Это колесо приходитъ въ движеніе горда, ков- 

да Роризонтъ воды поднимается выше нѣкотораго пре- 

дѣла; плотина такимъ образомъ сдѣлана самоѣдѣ&йствую- 

цей по отношені-ю къ открыванію ея. Установка пло- 

тины происходитъ такимъ образомъ, что сначала уста- 

навливаютъ игольчаіую плотину, а затѣмъ рабочіе, 

находясь на послѣдней, захватываютъ помоцью длиян- 

ныхь сторжней, оканчивающихся кочками за бугрели 

у (черт.127), укрѣпленные на концахъ дитовъ и под- 

нимаютъ посл&дніе до тѣхъ поръ, чоха покосы не 

упрутся въ соотвѣ&тственные внступны. (Подробности см. 

Аппаіез йез ропйѣз ей оБапззеев 185і и Аііа8. Вай- 

хейѣппо 18357). 

\х 15. слмодѣйствУЮЩіЯ плотини, 

Эти плотины состоятъ обыкновенно изъ клапановъ 

(съ горизонтальной осью), устроенныхъ такимъ обра- 

зомъ, что напоръ при низкомъ горизонтѣ держитъ ихъ 
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запертыми, а :ри высокомъ онъ ихъ открнваетъ. Само- 

дѣйствующая плозина съ горизонтальной осью предста- 

влена на черт. 1283 и 129. Ось устроена на разстояніи 

Е максимальной плубины; корда горизонтъ ниже, то 

давленіе на нижнюю часть клапана будетъ больце, чѣмъ 

на верхнюю и плотина остается закрытой, а если го- 

ризонтъ поднимается выше этого максимальнаго, то 

клапанъ опрокинется и займетъ положеніе черт.129. 

На черт.130-133 изображена ілотина, представляющая 

комбинацію обыкновенной клапанной плотины съ само- 

дѣйствуюжей. Подкосъ отодвирается отъ выступа, какъ 

и въ плотинѣ Тенара, помождью передвиженія соотвйѣт- 

ственнаро стержня. Но этотъ подкосъ соединенъ не 

со щдитомъ, а съ жел&зной рамой (черт.130) около 

верхняго стержня (уу) которой цитъ можетъ врацать- 

ся; рама врацдается около горизонтальной оси на днѣ 

русла. Если нлозина разобрана и желаютъ ее поднять, 

то помоцью крючковъ, надѣтыхъ на длиниыя рукоятки, 

захватываютъ за вступающую поперечину р (черт.132), 

прикрѣпленную для этой цѣли къ циту и поднимаютъ 

Плотиня. Листъ 16, 
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желѣзную раму до тѣхъ поръ, пока подкосъ не заско- 

читъ за выступъ укрѣпленной на днѣ% чугунной плиты; 

при этомъ клапанъ остастся въ Роризонтальномъ по- 

ложеніи, вслѣдствіе черго. не приходится преодолй- 

вать напоръ ККорда желе&зная рама въ своемъ положе- 

ніи укрѣ& члена, зо поворачиваютъ клапанъ около его 

оси иу и придаютъ ему надлежацее положеніе. 

Самодѣйствующія ПЛОТИНЫ Съ ВЕРТИКАЛЬНОЙ ОСЬБЮ 

состоятъ изъ двухъ полотнижъ неодонаковой пирины 

и неодинаковой высоты. Пусть АВ (черт.134 табл.9) 

ось вращенія вертикальнаро клапана СК№Е0 по ии- 

рина высокаго полотница СОКА должна быть меньце 

Ширины низкаго А№) т.е. должно ѣ-аха. Въ такомъ 

случай% если пгоризоитъ \ переделъ высоту №, то 

при дальнѣ&йшемъ поднятіи воды напоръ на сторон& іКАС 

увеличивается сильнѣе, чѣ&мъ на сторонѣ% №0А. При н&- 

которой высотй \И будетъ равновѣсіе; при бл&е знаци- 

тельной внысотѣ напоръ на іКАС получитъ перевѣсъ и 

ворота откроются. Пусть —- полная ширина и х - пре- 

дѣльная глубина воды (т.е. уровень не долженъ под- 

ниматься выпе \),ѣ - высота низкаро полотнища 
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МЕрА и требуется опредѣлить его пирину а. Если ЕН - 

х 
. 

х 
линія напора, то на СК давитъ (ѣ-а), а на дй - 

. іѣ 
н ихѣ(х-в)рі- апоръ й (х в) 5а 

Для равновѣсія должно 

ъ 
у с-.-сѣ 

0 х = 

хъ 
тхуда = 

(івтіу-5 

плотины, УСТАНАВЛИВАЕМНЯ И ОТКРЫВАЕМЫЯ НАПОРОМъ 

ВОДЫ. онѣ& изготовляются изъ дерева и желѣза: При- 

мѣръ деревянной конструкціи представленъ на черт. 

135, 136,137 и изображающихъ построенную въ Пенсиль- 

ваніи плотину Уайта. Черт.135 указнваеть видъ уста- 

новленной плозины; оба клапана удерживаются въ под- 

нятомъ положеніи напоромъ води, находяцейся въ про- 

странствѣ-2, которая посредствомъ канала а сообца- 
ется съ подпруженной водой. Это сообщеніе достирает- 

ся посредствомъ открытія, устроеннаро въ устоѣ ци- 

тас (черт.137) и закрытія цита @, волѣ&дствіе чего 

подпруженная вода входитъ орезѣ трубу (кханалъ) и 

отверстіе а въ пространствъ& 7 снизу кла:-.. , ЁЕслл 

требуется клапаны опустить, то закрываютъ С и отхихл- 



ваютъ @, послѣ чего вода стекаетъ изъ пространства 

г черезъ отверстіе а и трубу е энизъ, такъ какъ е 

сооблается съ низовой водой, и клапаны падаютъ на 

дно какъ волѣ&дствіе своего вѣса, такъ и вслѣдствіе 

вѣса находядейся надъ ними воды и получаютъ положе- 

ніе цер.138. 

Урлубленіе зъ дий% устроено такимъ образомъ, что 

при лежацихъ клапанахъ накакая часть ихъ не внсзу- 

наетъ выне дна рѣки. Для установки клапановъ поль- 

зуются зпорризь обусловленнымъ разностью горизов- 

товъ верховой и низовой воды, для перо откриваютъ 

цитъ @а и закиваютъ С. 

На черт.138-141 представлена желѣзная самодѣйствуй- 

цая плотина Дефонтена (ПДеіопѣаіпез). На черт. і38 и 

139 изображена конструкція желѣзнаро клапана, вра- 

цающагося около роризонтальной оси О@О. Верхняя часть 

а запзва служить запрудой, а нижняя 5 : - помѣцается 

внутри цилиндрическаго барабана, изротовленнаро изъ 
хел&ѣзныхъ листовт (черт. 140) толциною 7 ѣ и и имѣ8- 

етъ такое устройство, что дѣфлитъ пространство на 

двѣ№ плотно между собою отдѣлениня части. Для дости- 
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женія полной непроницаемости края нижняго клапана 

5 обдѣланы съ одной стороны кожаной полосой, при- 

мнкающей хъ стѣнкамъ барабана, а съ другпой - рези- 

новой полосой. Въь а ис имѣются отверстія, изъ ко- 

торыхъ посредствомъ трубы сообцается: а - съ верхо- 

вой и Б съ низовой водой или наоборотъ: ѣ сообща- 

ется съ верховой и а-съ низовой водой, для чего 

трубы закрываются и открываются задвижками. Сверху 

барабанъ закрытъ непроницаемой крникой, такъ что 

при закрытыхъ отверстіяхъ а и с онъ совсѣмъ разоб- 

кенъ отъ воды. 

Корда плозина открыта (черт.140) такъ что клапанъ 

имѣетъ положеніе 5,5,, то пространство ѣс сообща- 

езся съ верховой водой, а отверстіе а - съ низовой. 

сли желаютъ установить клапанъ, то даютъ задвих- 

кзмъ такое положеніе, чтобы вода изъ ѣс могла сув- 

котъ внизъ, а черезъ а вошла верховая вода. Послй8- 

я 

дняля произведетъь на 5 давленіе и приведетъ его въ 

положеніе 5,5,. При обратномъ положеніи задвижекъ 

клапанъ приметъ обратно горизонтальное положеніе, 

Нистовскій строитъ эту плозину изъ дерева слѣ&дую- 
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цимъ образомъ: и&сто барабана занимаютъ двѣ пере- 

инчки, устроенныя каждая изъ двухъ рядовъ инунто- 

выхъ свай; между этими перемычками во всю длину 

плотины образуется каналъ (барабанъ), раздѣленный 

поперечными стѣнками на части, т.н. ящцики, сооб- 

цающіеся между собой посредствомъ устроенныхъ въ 

этихъ стѣнкахъ отверстій. Каждый яцикъ закрытъ 

сверху осчатнмъ полотницемъ, врацающимся на же- 

лѣзнихъ петляхъ, прикрѣпленнымъ къ верхнему брусу 

низовой стѣнки канала. Сверху, на верховомъ ребрѣ 

полотница, перпендикулярно хъ его нлоцади ухрѣп- 

ленъ наглухо деревянный щитъ. Когда полотвнице, по- 

ворачиваясь на петляхъ, опустится въ яцикъ, то 

цитъ опустится внизъ на столько, что. его верхнее 

ребро будетъ въ уровень съ верхнимъ брусомъ ка- 

нала и плотина опущена (передняя сторона цдита и 

передняя сторона канала обдѣланы по дугй круга); 

корда полотнице ямѣетъ поризовтальное золоженіе, 
то укрѣиленный на немъ цитъ образуетъ плотину. 

Расчетъ КЛАпАННОй плотини. 

Пусть АВ черт.142 таб.9 хлацанъ съ горизонтальной 
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осью В, - его жирина, ‹ - уголъ наклона съ вер- 

тикалью, п - длина АВ нижней ип - длина ВВ верх- 

ней половины. Полный напоръ на клапанъ: 

ъ 4 

р.іо а) .-. зз5|№ 
х 

і 

| 

й 

л 

и еро моментъ по отноценію къ А 

м : і ѣ з Чз +в)-і 
ті 

ѣй . зз. 
Плечо напора ВД для оси В обозначимъ черезъ е, сци- 

тая еро положительнымъ, корда В) находится ниже К&К 

и отрицательнныъ - если вныие №, то м= й (п-е) 

Ма 
поэтому е - п-- в 

Корда е положительно т7о клапанъ прижимается внизу 

и горда давленіе А: . =: і. —- 

п а 

При е=о клапанъ находится въ равновѣсіи, а при от- 

рицательномъ е онъ отстаеть отъ порогра и отверстіе 

открывается. Если бы самодѣйствующаро открыванія 

не требовалось, то е не должно быть отрицательно 

и при самомъ высокомъ горизонтѣ водя. 

р 
Ма 

Давленіе на ось В, перпендикулярное къ АВ-в = -- 

. и 

Моментъ нужный для открыванія клапана = А.м 

Верхняя часть клацана находится въ состолніи балки, 
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закрѣпленной однимъ хонцомъ и свободной на друвомь. 

Иаксимальный моментъ въ &й 

ѣ з ьв“ і 8 М= ѣ. (п.сзаі+з). (п+---) - 25 Т 
6. 

а )-<а 
Зсв, 

ъа 
3 а 

з 

а (п.св +в) - з (Зпс4 ѣ5ъ) ----(.) 

Въ этой формулѣ принято, что горизонтъ низовой во- 

ды находися не выце &й. 

Нижняя насть клапана зацемлена въ Н, а на нижнемъ 

концѣ дѣйствуетъ давленіе &. Каксимальинний моментъ 

происходитъ въ К и= М (формулал“). Такъ какъ че- 

резъ верхъ клапана. передизается часто немалое кхо- 

личество воды, то хъ напряженію отъ напора зихой 

Вводы сдѣ&дуезъ прибавить напряженіе отьъ ударовъ. 
Если у — скорость движенія и к - опытный коефиці- 

ентъ, то нормальное давленіе Р вслѣдствіе живой 

силы на плоскость й 

й 
ра= кут ---- 

Скосость у не одинакова для разныхъ точекъ клапа- 

на и она вверху болѣе значительна, чѣимъ внизу; для 

верхней части ВВ илапана можно поставить у = 2З85 
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и горда приходяжееся на эту часть давленіе отъ уда- 

ровъ 

Рр = кузе 
-с = 2куѣпзов4 

и плечо его равнодѣйствующей по о:лощонію кхъ В = і: 
такъ что еро моментъ 

м, = ѣ - кузѣа’ ез 
Пол:ый максимальный моментъ Уа = м+, 
Приблизительно К = 0, 5 

Тримѣрь. ПШирина клапана Б = і,з п:г, его длина 

А - 30 вѣг, длина нижней части ш = і,4 и верхнсй 

п= і,6 , высота подпруженнаго горизонта надъ цо- 

роромъ аѣ+ѣ = 3,2 , а высота низоваро горизонта 

= і,5; с7= 0,8 

Имѣемъ: (пѣп)сві = 2,4 , слѣдовъ, 5 = 3,2-2 4 - 0,83 

1500 1,2 і і іі э - -5-- |3.2 - і5-о,8]- 5510 кил. 

1920.1,3 ; й 

ті (3, г- і5 -о,з Е з.-2.0,83)- 

- 760) 5іі 
піѣг 

7 ) 
о- 4- і = ю ,9з ибѣ 

Плотины. Личст т- 
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Клапанъ эце прижимается къ порогу, но онъ откроет- 

ся (какъ это расчетомъ можно провѣрить), если .- 

... воды поднимется на О, 13 піг. 

Давленіе А = Б5109 - 3 = 20 кил. Для открытія кла- 
, 

пана достаточенъ поэтому моментъ 90.і,4 = 126 кил. 

мтр. Максимальный моментъ тихой воды 

10090.1,2 з ѣ 

.0,8 
1220 кия. 

- 

=-і . о-зэѣ = 1399 "7 
мтр. 

а моментъ живой слы воды 
і чл. 

м= 0,75.1920.2,3.1,2.і оз= 1330 3 
т.т- 

слѣдов. М, = 1820+1180 = 3079 ---. 
ѣ 

На этотъ моментъ нужно разсчитать клапанъ. 

М\ РЕЗЕРВУАРНЫЯ ПЛОТИНЫ. 

Резервуарныя или пудовыя плотины устраиваются для 

образованія водохранилицдъ или прудовъ, въ которыхъ 

морда бы собираться въ большемъ количествѣ вода, 

протекающая по. ручью или потоху. Наиболѣе удобнымъ 

мѣстомъ для этой цѣли является самое узкое мѣсто 

долины или оврага, загражденіе котораро образуетъ 

резервуаръ,. Такія плотины строятъ изъ земли, камня, 
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а также изъ смѣси камня съ деревомъ. Соединеніе 

земли съ кладкой охазалось нецѣлесообразной, такъ 

кахъ вслѣдствіе большой разницы въ осадкѣ этихъ 

обоихъ матеріаловъ нельзя разсчитывать на ихъ сов- 

мѣстное сопротивленіе и кладка или земляная насниь 

требуетъ такой толщины, кахъ если бы она сониз :о- 

противлядась напору воды. 

Размѣры этихъ плотинъ бываютъ инорда весьма знацчи- 

тельны и глубина воды доходитъ до 59 мтр. Также 

значительно бываетъ количество скопляюцейся звъ во- 

дохранилицѣ воды и разрывъ такой плозины можетъ 

имѣть зазым: печальныя послѣдствія; сооруженіе та- 

кой пловины должно поэтому исполняться со всевоз- 

можною тцательностью. Каждый резервуаръ долженъ 

имѣть: 1) спуской каналъ, черезъ который можно 

бы спустить съь него всю воду; этотъ каналъ устраи- 

ваютъ часто въ плотинѣ, но лучше, если онъ находит- 

ся внѣ ея и 2) переливъ,. который нуженъ для того, 

чтобы уровень воды не поднимался до саморо гребня 

плотины и вода черезъ перо не переливалась. дерэ- 
ливъ образуютъ часто простымъ пониженіемъ гребня 



-13х- 

плотины въ одномъ ли нѣсколькихъ мѣстахъ или, что 

лучие, еро устраиваютъ тоже внѣ плотины. изста, че- 
резъ которыя вода будетъ переливаться и по козорымъ 

вода будетъ стэекхать, должны быть хорошо обезпеченыи 

отъ размывовъ. 

На черт. 143 представленъ въ планѣ примѣръ устрэоі- 

ства земляной плотины съ принадлежностями Нужную 

для употребленія воду просодятъь въ этомъ резервуа- 

рѣ черезъ двѣ желѣзныя трубы 5, уложенныя въ слой 

жирной глины, діаметръ трубъ О0,46 в; въ пихнемъ 

хонцѣ онѣ закрыты задвижками. Въ 1364 г. по неиз- 

вѣстной причинѣ эта плотина прорвалась. въ М в на- 

дѣлала мноэро вреда. 

ЗЕМЛЯНЫЯ ПЛОТЛНЫ хорузь быть устраиваемы преиму- 

цественно на земляной поверхности и гдѣ имѣ&ется 

въ достаточномъ количествѣ подходящій матеріалъ. 

Водопроницаемня земляныя породы не должны быть 

употребляемы Въ правіи и пескѣ& эбразуются теченіяа, 

которня морутъ произвести разрывъ. Тахже теченія 

морутхь образоваться въ жирной глин вслѣдствіе поя- 

зячзчихоя въ ней трецизъ, корда она суха. Всеро 
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лучше употреблять тощую, песчаную гплину. сыпат. ее 

слоями и тщательно утрамбовывать. Посторозкія веце- 

ства, какъ дернъ, торфъ, дерево и вообще такія, ко- 

торыя морутъ рнить илк разрыхляться, необхосимо 

тиательно удалять. Глину надо наносить гроризонталь- 

ными слоями толщиною около 20 су ; наклонные и илзо- 

риутые слои не охазались цѣлесообразными. Хахлый 

слой нужно крѣпко трамбовать. Если не им&еѣся зпод- 

нѣ непроницаемая земля, то можно только среднюю 

часть или ядро построить изъ хорошей плотной гли- 

ны, а боковыя части моруть состолть и изъ мечѣе 

хорошаго матеріала. 

Въ очень малыхъ плотинахъ ширича гребни бываетъ 
1 мтр, откосы одиночные или полуторные, а высота 

пребня надъ наивысшемъь гпорлизонтомъ воды 2,5 мтр. 

Въ большихъ резервуарахъ могутъ принести больной 

вредъ волны особенно тогда, корда онй8% переливают- 

ся черезъ грэабень и заливаютъ епо; въ резервуарѣ$ 

Сѣайхіііу, котораро длина 1530м, а глубина 230п 

высота волнъ достигаетъ З3-хъ шіс; Кранцъ (Франція) 

сов&Атуетъ воззыцать гребень падь уровнемъ при глу- 
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бинахъ 202-30 піг на зи Зипйг, а при глубинѣ 40-50 

пѣгр на 3,5 пѣр. Внутренній водой омываемый откосъ 
«е пребень долженъ быть хорошо вымощены; ино- 

гда для зацдиты оть волнъ устраиваютъ вверху ка- 

менную стѣнку (черт.144), тогда высота плозинч 

можетъ быть уменьшена на высоту этой стѣ№нки. М№о- 

стовху откосовъ замѣняютъ ннорда каменной отсыпью 

и нижней части даютъ болѣе пологйійй откосъ. Въ ре- 

зервуарѣ Торся устро:-л крутые вымощенные хамнемъ 

откоэосы съ нахлонными эчень полорима берерами, но 

Ээто устройство вслѣдствіе неравномъ&рной осадки 

земли и Кладки оказалось нецдѣлесообразнимъ. 

Каменныя лотины мохно считать вполий% прочными 

только горда, корда онѣ основаны на скалистомъ 

груніѣ. Ддл уменьшенія расХода матеріала даютъ 

каменной стѣнкѣ вверху по возможности малую тол- 

цину, а хнизу утодцдаютъ егз соотвѣтственно напору; 

при чемъ за допускаемое напряженіе принимаютъ 8-10 

кил. на 1 кв.см. При опредѣленіи толдины верхнихъ 

сдоевьъ кладки нужно принимать во вниманіе силу. 
взолнъ. Кразцъ предларазтъ слѣдующія размѣры: 
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го « го ) со « При глубинѣ воды 5 10|15 35-50 

пирина рсосбпя .и , |359 пѣ 
5 л и л 

высота гребня надъ гориз.воды|05|1215|30|35|30|35 
Если резервуаръ находится въ зациценной отъ вѣтровъ 

мѣстности или кхогда еро плоцадь сравнительно съ глу- 

биной небольшая, то эти размѣры могутъ быть умень- 

пены. Чтобы увеличить крѣпость стѣны, даоть внутрен- 

ней части профиля часто видъ дуги, такъ что стѣна 

представляетъ напору родъ горизонтальнаро свода, На 

черт. 145 представленъ профиль каменной плотаны вы- 

сотой 34 вѣг. ПШирина гребня принята 4 швѣг, а наи- 

выс:ій горизонтъ воды на 2 ш ниже гребня. Форма 

профиля была бы наивыгоднѣйщая, если бы линія да- 

вленія совпадала съ его осью, но это невозножно, 

потому что давленіе измѣняется вмѣствѣ съ горизонтомъ 

воды; крайнія положенія получатся для переполненнаго 

и для порохнягро резервуара. Обѣ эти линіи давленія 

не должны выходить изъ средней трегзи кладхи. Тахъ 

какъ тиательную кладку исполнить тѣмъ труднѣе, чѣмі 

она толце, то для нижнихъ слоевъ принимаютъ большух 

прочность, чѣмъ для верхнихъ. Соотвѣтственно этому 
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выбраиа ѣорма профиля черт.145, его среднія трети 

опредѣлены линіями АВС и ВЕ. 

ПОСТРОЕНіЕ ЛИНіЯ ДАВЛЕНТЯ черт.145-149,. 

Длину стѣны беремъ = Т, профиль дѣлимъ горизонталь- 

зыми прямыми на Э частей равной высотн. 

а) ПОРЖНіИ РЕЗЕРВУАРЪ Дѣ&йствующими силами сутль 

только вѣса кладки, линія давленія буде.ъ поэтому 

построечный на этихъ вѣсахъ веревочный многоуголь- 

никъ. чловой многоусольникъ 

чер. 146 и помсть: еро веревочный многоугольникъ 

чер 143 если опредѣлимъ для каждой лямелли точку, 

въ которой она пересѣкается ея равнодѣ&йствующей, 

то получимъ линію давленія НЕКО; такъ, напр. ра- 

внодѣйствующая вѣса кладки, дѣйствующаго на 77 

встр&чаетъ эту линію въ точх% К, поэтому Х есть 

точха линій давлоніая 

&) пПОЛНЫй РЕЗЕРБУдРъы. 

Для наполнечнаго резервуара нужно складывать в&- 

са кладки сь напорами воды, Пусть(черт.150) сѣ - 

роризонтъ воды, М№ - произвольная часть внутрэзв- 

ней (омнзаемой водой) зтѣнки кладки, і - ея го- 
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ризонтальная нирина (слѣдовъ. площадь ѣе), й — центръ 

тяжести этой части,. і - разстояніе центра 2 отъ рфо- 

ризонтали Д0,, въ которой горизонтъ воды встрѣча- 

етъ стѣнку и у - разстояніе того же центра отъ уро- 

вия. Напоръ воды на Мм, № № - уѣ-.. (рдѣ і - вѣсъ 

кубической единицы воды; разстояніе Перо точки 

. 
і 

приложенія У отъ р, и - ѣ рдѣ і - моментъ инер- 

ціи и - стазическій моментъ площади ММ, №, № по 

отнощенію къ 0. Пусть 7, - иоментъ инерціи той же 

площади ѣ.е по отнощенію къ оси й,й г 
і л 

‚ проходяцей 

черезъ центръ тяжести и К - радіусъ инерціи, то 

. и 
3 

и такъ какъ і= Кк"ѣ.е, то 

й .. : ъ.(к-) о = Б5.е.і 

з.й з а 
ѣ.(іік-)р е 

поэтому ѣ = —--—-—---- ----- 
ре.л і 

и і.: к 
......——- ....-- 

я 

Изъ посл&дняро уравненія получаемъ для ( слѣдующее 

построеніе: Возставляемъ въ 7 къ М№ перпендикуляръ, 

откладываемъ на немъ й = К, соединимъ съ В, тахъ 

Плотиня. ѣ 
Ли-с.ъ і, 
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ѣ г, * : 

что р - \іѣ+ Кки въ і7 возставляемъ къ 00 периев- 

дикуляръ 0У, который трѣчаетѣ № въ искомой тон- 

кѣ т. 

Помощью эторо построенія опред&лены на перъ, 145 

точки приложенія напоровъ 2,3,4...9. Такъ какъ 

3 
нирина е принята = 1, то і,= іь = Къ слѣдовъ. 

ч- 13 
к ь\ т 

= 0.8895. 

Обозначимъ черт.150 черезъ 4 уволъ лямелли М№ съ 

поризоніалью : черезъ С - ея вертикальную высозу 

№№Р, то напоръ Мй 

ѣ = ѣе.-ѣ = ѣейізів4 = рее! иприе= і,; й - емо 
(потому что у = і5іпіи Б.зіпх= с).. 

Если раздѣлиыъ стѣнку на части равной высотн, то 
перемѣнной въ (4) будетъ только величина 1. 

Пусъь і - вѣсъ кубической единицы кладки, в - сред- 

няя толщина лямедли кладки высотой С и жириной 

.= і; ѣ е ивъ уравненіи справа знака равен- 
ства перемѣнной будетъ только' величина ш. На чер- 

тежѣ 145 принято: 

у 1000 хил. і 2800 и 
№ 1000.4.% кил. = 41 тониъ 
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Т= 2200.4п. = 3,8 п. тониъ 

Ддя і = іы пни= і будетъ н аит=83.3 
1 

(Такъ какъ чертехъ исполненъ въ масизабѣ 234° то 

1 1 
для і --- итр., ѣіы 4 тон. идлли= -=- цѣе 

405 2р- 400 
щ т =- 83,3З тон. Тахъ какъ 155 пѣрр= 2,5 /в то на черт. 

п 4 
8 

для і = п и = 

-; 1о8 і,6 тон.. идля п = і-7и 
з,з ; 

.-- = 3зѣ2ов. 2,5 
- 

Ш 
Чтобы на чертежк% 1 /щ означалъ 10 тониъ, нужно вый- 

й ѣ,а- . 3,52 
сто ѣ отложить -—-.і О, іі и взмЕсто в .-= 

10о 10 
= 0, 352 м. Въ такомъ маситабѣ нанесены на чертежѣ. 

147 напоры воды, а на чертежѣ. 146 - вѣса кладки. 

Помощью веревочнаро многоурольника черт. 148 полу- 

чены равнод&йствующія напоровъ 2,23,24.... Величи- 

ны этихъ равнодѣйствующихъ опредѣлены на черт.146 

й помодью сложенія ихъ съ вѣсами кладкии получаются 

били, опредѣляющія опорную линію. Такъ для ива 7і 
получилась опорная тетла Г поможью прямой 8 -уи. 
Такъ какъ линіи давленія наклонены къ горизонталямъ, 

то для устраненія скольженія слѣдовало би ввы про- 
Вести перпендикулярно, но при томъ было бы нумжно 

напр. повъ 1і провеети перпендикулярно иъ зишнію 35 
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соотвѣтствующей полному и къ линіи Кѣ - порожнему 

резервуару. Поэтому будетъ наиболй&е цѣлесообразно 
провести повъ такъ, чтобы онъ дѣлилъ узолъ этяхъ 

обоихъ перпендикуляровъ пополамъ. 

Напряженіе матеріала полузается по формулѣ 

№ 
й 

Ме 
= . 

—— . 

Если означныъ толжину кладки черезъ в, о 

м ѣ 
м. 

7 № 

ѣн ѣ 

( Смотри лекціи Строитъ. механики: "Поднерныя стѣнхи") 

Линіи давленія показываютъ, что въ порожнейиъ со- 

стояніи наиболѣ&е напряжена внутренняя стѣнка Ай 

черт. 145, а въ полномъ - наружная ВМ. 

спУСКИи ДлЛЯ ОПОРОЖНЕНіЯ РЕЗЕРВУАРА. 
Если отверстіе для спуска устроено внизу, то на- 

ходяцаяся зд&сь подъ больжимъ напоромъ воды устре- 

мляерся въ отверстіе съ большой силой и въ этомъ 

случаѣ& легрко когутъ образоваться вдоль стѣнокъ 

урубы, сОразуюией спускъ, схнозныя теченія весьаа 

вредныя для прочности плотиин. Такіе спуски слѣ- 
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дуетъ поэтому. всегда, когда это возможно, устраивалъ 

въ крѣпкомъ грунтѣ% внѣ плотины. Если это не возможно, 

то надо трубу изготовлять со всевозможной тцателько- 

стью. Спускння трубы строятъ изъ камня или чурумна; 

деревявныхъ трубъ слѣдуетъ избѣгать, потому что ча- 

стыя исправленія ихъ производятъ сотрясенія, нару- 

наюкія прочность плотины. Указанныя на чертежѣ 144 

и і4а утолщенія не только увеличиваютъ крѣпость 

кладки, но также предупреждаютъ образованіе теченій 

вдоль трубян. 

Каналы и трубы закрываютъ щитами или клапанами. Китм 

употребляютъ при пахтахъ, какъ на черт.144. 

Клапаны употребляютъ у подожвы пложинн; они открива- 

ются посредствомъ ричаровъ и цѣпей, проложенныхъ по 

откосу на роликахъ или каткахъ. 

Циты и клацаны въ высокихъ плотинахъ подвержеии боль-- 

нему калору, затрудняющеку ихъ открываніе & закрыва- 

ніе. Позтому устраиваютъ инорда нѣсколько спускимхъ 

отверстій, одно надъ друримъ; откриваютъ ипри полномъ 

резервузрѣ сначала верхнія отверстія и, корда гори- 

Зонтъ пводы достаточно понизился, переходятъ къ ни- 
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жнимъ. 

ИСпПоЛляЕНіЕ ПЛОоТтиНъ. 

ВыБОоРъ МѣСТА. иѣсто для плозинъ опредѣлено обыкно- 

венно условіями русла, цѣлью ея сооруженія, а также 

стоимостью. Обикновекно выбираютъ профиль средней 

нирины русла, котоиу. что въ узкихъ иѣстахъ профиль 

былъ бы нлозниой черезымѣрно съуженъ, а въ прокомъ 

она обоилась бы слижкомъ дороро и сооруженіе ея 

было бы затруднительно. Часто охазынваются весьма 

удебными мѣста на развѣ твлекіѣяхъ или раздвоеніяхъ 

русла, закъ какъ оки облериаютъ исполиеніе, отводъ 

воды и нужныя вяослѣдсівіи исправленія. На судоход- 

нихъ рѣкахъ охазывавтся часте особенно удобными про- 

фили съ естественнниыи препятствѣялыи судоходству. 

При виборѣ мѣста для нлозины нужно обратить вниманіе 

ка зике лежанія пространства, котория необходимо за- 

Хитить отѣ наводиенія м зыѣстѣй не должна бызь уни- 

чтехенх возможность срока воды съ иихъ. Существен- 

оз вліяніе ка 8орѣ ийзсѣа имѣютъ такде свойства 

русла. 
. 

РОЛДЬ ПЛОТИНЫ зависитъ рлавниыъ образомъ отъ ел ца- 
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значенія, свойствѣ рѣ№хи, сзовкости устройства и се- 

держанія. Корда плотину строятъ на рѣкѣ% ие судохе- 

дной для мельницы, то отдаютъ предкочтеніе глухой 

пдозинѣ со спусками для высокихъ водъ. Не глухія 

плотины задерживаютъ свободный стокъ високихъ водъ, 

незтому норутъ быть допускаемы только тамъ, гдѣ онй 

для выкверасположенныхъ мѣстностей будутъ безвредны. 

Въ прозизномъ случаѣ& бываетъ иеобходимо строить под- 

вижныя плотини, и горда прежде всеро слѣдуетъ выби- 

разь иплюзы со стойками, а затѣмъ уже ирольчатия и 

клапанныя. 
я 

плюзы со дятамия й стойКАми 

слѣдуетъ строить вмѣсто глухихъ илотвнъ для мельницъ 

на рѣкахъ иф судеходнихъ, а также на такихъ судоход- 

ныхъ, рдѣ внсокія воды и ледоходы не особейно опасны; 

рдѣ вообие высота поризонта колеблется въ небольшихъ 

предѣлахъ. На судоходныхъ рѣкахъ наиболѣе удобны 

игольчатыя плотины. Онѣ оказались цпѣлесообразиними 

какъ на малыхъ, такъ и на большихъ рѣкахъ; небольное 

количество крѣдкихъ опоръ, простота конструкціи, леп- 

кій равнительно уходъ и легхфстѣь регулироваиія стойи 
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води составяяютъ ихъ важныя преимудества передъ 

хлапаиными, которыя при открытіи сразу увеличива- 

ютъ чрезмѣрно живой профиль и тѣмъ производятъ 

сильные удары воды, нарушающіе крѣпость сооруженія, 

а установка и исправленія представляютъ не малыя 

затрудненія. 

КЛАПАННЫЯ ПЛОТИНЫ употребляютъ вообце только тамъ, 

рдѣ роризонѣъ воды мѣняется быстро и часто, гдѣ 

вслѣдствіе торо требуется скорое освобожденіе ру- 

сла отъ зарраждающихъ его конструкцій. Но для это- 

го обыкновенно достаточно устройства клапановъ въ 

одномъ или нѣсколькихъ отверстіяхъ илотины. 

Для исполненія плотины должиы быть составлены смй- 

ты для нѣсколькихъ системъ, оказиваюцихся для дан- 

наро случая подходящими и выбираютъ наиболѣе деце- 

вую. 

При сооруженіи плотины бываетъ нужно временное по- 

ниженіе геризонта воды на мѣ&стѣ стройки или даже 

колиое осушеніе этого мѣста при посредствѣ перемы- 

чекъ. Всеро легрие бываетъ устрейство свайнаго рост- 

зерка или бетонизго фундамента, при которыхъ не 
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требузтся полнаго удаленія воды, и только для соору- 

женія верхнихъ частей плотины бываетъ нужно сухос 

пространство. Фундаментъ долженъ имѣть тахую глусои- 

ну, чтобы плотина имѣла прочное основаніе и подмы- 

вы не были возможны. Нужныя для огражденія м&ста 

стройки перемычки морухъ тольхо горда занимать всю 

нирину рѣки, эесли имѣется особое русло, черезъ ко- 

торое можно отвести воду; въ прозивномъ случай% це- 

ремычки занимаютъ только часть пирины русла, такъ 

что плотину строятъ по частямъ. 

При сооруженіи подвижныхъ плотинъ сначала изротовля- 

ютъ на днѣ нижнее строеніе, служацее для помѣ:енія 

и расположенія подвижныхъ частей Особенное вниманіе 

въ этомъ случай&% надо обратить на прочное устройство 

сливнаго пола, который при этихьъ хонструкціяхъ цод- 

вергается часто сильнымъ ударамъ воды. 

Фундаментъ часто изготовляютъ изъ бетона, для кото- 

раго бываютъ нужну ппунтовыя или досчатыя стіаха; 

изъ пространства между :лых удадлюгь слабый иловатый 

грунтъ; этотъ грунтъ инорда можель выть употреблязмъ 
. х . 76 

пля изгоѣовленія озтона,. оаисть 77 
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