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SHAT ХАРАСТАРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность проблемы. В директивах ХУХУТ съезда UICC перед 

советскими дизелестройтелями поставлены залачи по дальнейшему 

повышению технико-экономических показателей дизелей, 

В настоящее время велутся интенсавные работы по соверщенст- 

вованию существующих п созданию повых MEUIIHX И ЭКопоМмичНАх J 

лей с высокими удельными параметрами. При этом все большее вни- 

мание уделяется повышению их эФТективности и качества в тироком 

диапазоне режимов й условий работы, 

Одним из наиболее э){ективных срелстт повышения PKCONY: "a- 

плонных технико-экономических показателей дизелей при работе в 

широких диапазонах изменения частоты вращения, нагрузки й па i= 

метров окружающей среды являечся оптимизапия характеристик топ- 

ливоподачи на каждом режиме, поэтому совертевствование и созла- 

ние топливоподающих систем, позволяющих осушествлять раздельное 

эффективное управление параметрами впрыска — одна из акчуальных 

задач на современном этапе. 

Цель работы, В работе ставились следующие основные задачи, 

I. Исследование особенностей протекания пропесса впрыскива-- 

ния в элвктрогидра ческой системе топливополачи дизеля 

89H 26/26 и разработка уточненной методики расчета процесов no- 

дачи топлива. 

2. Исследование влияния основных конструктивных элементов 

электрогидравлической Форсунки, магистрали высокого давления и 

эксплуатационных факторов на стабильность процесса впрыскивания, 

быстродействие, идентичность подач и BHCOD параметров основных — 

элементов системы. в: 
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3. Проверка эффективности электрогидравлической системы о 

выбранными параметрами HE полноразмерном дизеле SUH 26/26. 

Научная новизна. Разработана электрогидравлическая система 

топливоподачи для полноразмерного дизеля. Разработана метолика 

‹ гидродинамического расчета процесса впрыскивания, позволяющая 

учитывать нестапионарноеть движения топлива, возникающую при 

‚срабатывании управляющего клапана и противодавление на сливе из 

управляющей камеры форсунки. Показано, что применение управляе-- 

мого впрыскивания позволяет оптимизировать рабочий пропесс па 

каждом из режимов, в результате чего супественно расширяется 

скоростной диапазон 
ae 

lA gp TE 1 
rs 
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режимов  работн дизеля, лостигается ул: 

свойств, хачества явтоматического регул 

ния и экономичности, 

Практ ическая ценность, Разработанная метеплика расчета про-- 

цессе топливополачи позволяет с достаточной для практики TOYHO~ 

стью оценить влияние консотруктивннх параметров системы на про-- 

цесс впрнскивания. Полученные экопериментальные исследования 

показали возможности й способн управления законом подачи, сред- 

ства повышения быстродействия й стабильности характеристик эле- 

ктрогидравлической системы топливополачи. Разработанная, изго-- 

товленная и испытанная электрогилравлическая система топливопо-- 

дачи дизеля 8 ЧН 26/26 передана Коломенокому тепловозостроитель-- 

ному заводу им. В.В. Куйбышева, a ве модернизированный вариант 

для дизеля 12 ЧН [8/20 (авторское свидетельство № ТОТ5ТО0) пе-- 
редан ПО " Звезда ". Обе системы являются универсальными и иб-- 

пользуются в ОК n НИР на дизелях, имеющих of I до 12 цилиндров. 

Апробация работы, Основные разделн работы докладывались 

на заседаниях кафедры КДВС МВТУ в 1979 - 1983 годах, Ha Xl еже-- 

годной научно-технической конференций по итогам НИР за 1960 - 

1981 учебный год и на семинаре молодых ученых и специалистов 

кафедры КДВС в 1981 году, на XXII, XX, XXIV конференциях ВЗПИ в 

1977 - 1980 годах, на ХХУТ научно-технической конференции моло- 

дых слециалистов и ИТР в 198] году и на заседании конструктор’ 

ской секции НТО в 1983 году ПО "Коломенский завод". 

Цусликации, По результатам работы опубликовано шесть ста- 

тей, выполнено четыре научно-технических отчета, Предложенные 

варианты системы, управляющего клапана и Чераунки защищены тре-- 

мя авторскими овидетельствами, 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ : 

Диссертационная работа состойт из введения, пяти глав, 06~ 

щих выводов, списка использованной литературы и приложения. Ос- 

новная часть работы содержат 109 страниц машинописного текста, 

77 рисунков ий 2 таблицы, Список использованной литературы вклю- 

чавт [40 наименований, 

Первая глава посвящена обзору и анализу способов bk 

ствования толливной аппаратуры, 

Несмотря на совершенствование гилромеханических систем 

топливоподачи, их возможности ограничены и HE позволяют оптими- 

зяровать параметры впрыокивания в широком диапазоне Dagan n 

условий работы дизелей, 
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Объединение гилравлического запу 

лением fi елок st 9 

подачи ( aor }, пезв 

параметреми топливоподачи (лавлечие, продолжительность, 

заков подачи N лр.). 

Основным исполнательным элементом таких спотем, опрелеляю-- 

щим их потенциальные возможчости, является электрогиправлическая 

форсунка ( OTD ). В ЭГФ игла являзтся одновременно запираотим 

элементом A поршнем гилеомотера одностороннего лействия, a элек. 

тромэгнитный клапан ( 3K ) осуществляет только Функпии управле-- 

‘ния давлением гидрозалирания, OF имеет небольшие габариты, что 

позволяет получить высокое быстродействие и стабильность харак — 

теристик. Мощность магнита He зависит от давления топлива HE вхо - 

де в форсунку. Анализ отечественных и, зарубежных схем ЭГСТ пока- 

зал высокие потенциальные возможности электрогихтоавлического ул-- 

равления впрыскиванием. 

В заключении главы оФормулярованн основные задачи исолело- 

вания’, 

Во Во второй главе представлены методика гидро БОкогО 

расчета процесса подачи топлива и результаты аналитических ис- 

следований. Расчетная схема системы представлена на рис, Г 

зания с электронным у 

ОаВЛИЧескиХ СИСТЕМ ТОллИВоО-- 
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движение топлива в топливопооволе описывается телеграфным 

уравнением, решение которого записнвается по метолу Хувнепова Tip. 

Тогда параметры топлива у Форсунки: 

-к+ 
р‚= Ра+ е° [F(t)-wWit)] 

@) z A. pK Ur=gg © [F(t) + W(t)] 

у аккумулятора, при условай Ра = const 

Pr = Pa 

Расчет процесса подачи начинается у Форсунок, так как нача-- 

ло движения топлива определяется моментом открытия ЭК, поэтому 

F(t)=0 на период += &® ‚ а при +> F(t) = М(+- $) 
Величины К ; A; р расчатываются по известным соотношени- 

ЯМ. — Граничные условия у Форсунки в общем случае описываются 
системой уравнений: Я 

сродни в РР = epider FIP Ре] 
ЗА [ново у F1P,-Dy| - & sMafor/ ИР Pol 

Ф пло Вне VB IPrPal — Ay Hf VBI: Pal Era 

ee вы \/ 51 Pp Pa] = Фэй В!Ре- Вы! — ду] 

= bai V3IPs-Prpl 
dh [ед - EHC Py] 
dhu_ С a=. Си НЕ 

Че (Fem Fume Cap hi) le 
at = Cx 

° к тай dhu 



Му = Vy + За hy 3) 

Vo = \ф + dubai та St (49-95) 

Мэк = Урк +15 pry Bm Ко 
I де Oyen. bg ступенчатые 

ВЕЧНЫХ YO яви? В anc 

ют значение ¥ I ne закону: 

= 5д9п(р,-Р,) 

Ограничения: h, = О nm В, =0 

‘ § Numax aoa hu > Numax 

О nmr Пк < 0 

dh hh Pk max п ps > hi max 
Pumas 

dx 4^=0 пря = и. hk hy тах 
При На иглы и клапана Ha тпорях hu, d Sh =0. 
Си, Ск, Ми, Мк = скорости л массы иглы г ле Vy Ve ‚ 
Урк - начальные объемы камер Форсунки; Fuay , Cap - усилие ва- 
чальной затяжки и жесткость пружины ЭК; Fi — электромагнитная 

сила, действующая на клапан: foe) 
= (4 

Электромагнитный поток ( © ) в катумке клапана определяет- 

ся решением системы уравнений по методике КФВЗПИ : 

do__ в тя 

dt” am т 5) To | ров SeW + colo + \(1 + %) 

U =%! + dy 
> (5) 

С = Lut Ln 

av. = Lp¥n 
dt j 

о где: Но 5 Mew - магнитная пронипаемость вакуума, стального 
сердечника на участке площадью Фстк соответственно; Sg, ; 
ботк - площадь поперечного сечения воздушного зязора в клапа- 
не и поперечного участка стального магнитопровода; 1 в Сетк 
= длина пути магнитного потока в катушке и на участке стального 
магнтопровода; W - число витков катушки; ) 
рассеяния магнитного поля; бо; и 

~ коэффициент 

~ сопротивление катушки, 

внутреннее сопротивление генератора и сопротивление потерь в 
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стали соответственно: lg; Г; Е - ток 

определяемый индуктивным сепретивле 

на клеммах катуики, ток oJ 

if катупки, TOK опрепёля- 

n емый сопротивлением потерь в стали соответственно: № -— поток 
спепления катушки; 1 - напряжение гечератога. 

В авялитических исолелованиях яспользованы эколерименталь- 
ные характеристики магнита. ; 

Диаметр площадки иглы, на которую действует давление в 

распылительном канале, определяется по методике Ki BIH: 

а, = d- г* сов( - azetgty) (6) 
где ?, ite — гесметрические Функпии N8PAMETPOR распылителя 

p= © 0 cos?) М а- 0 сов} 2 аа 
$ _ 44 вл 

{= hun $ ты Вы Sh 
d = арк T\-Ta 

{ = бабок, За +) ба В \ SH, 
dp ; deg - диаметры RAIN канала и седла иглы; 
T 3 <U — углы конуса иглы и распылителя; K - подъем иглы р, 62 й ’ u ’ 

при котором площади проходного сечения под иглой на входе и BH- 

ходе одинаковы. 

Площадь минимального проходного сечения под конусом с уче- 

TOM его смещения по мере подъема иглы: 
т a 

Fu=7l ул + [(deg--cos¥ Наб) 
Математическая модель пропесса впрыскивания обеспечивает 

сходимость расчетных и экспериментальных данных не хуже 7%. 

С помощью разработанной математической модели были прове- 

дены исследования влияния технологических отклонений основных 

элементов на идентичность пропесса впрыскивания, Получено ана- 

литическое выражение для определения отклонения от заданной ве- 

личины пикловой подачи: 

Абц= & 03501 f,~ SOSA Ly +5 06a Ново + Safe (8) 
где & =I npn А} >0 

i & =-I при д Hf < 0 
Установлено, что при длине топливопровода | 5° отрица- 

тельный гидравлический удар, возникающий при открытии ЭК, можно 

6



ТЛИтОЛлЬНОСОТЬЮю Ве 

Силжепие an увеличенлем п 
ления (Pox) Ha cages 
вия ‘клапана { fx) с 4 rn 2 мм 

теряется стабил 

а или уменьл 

личение > 1 ммс ne ay 
АР, Tan мт 

ная величина ‘АЕ, = 190: М а/м 

мм”. Изменепие диаметров дросоелей в распылительный ка- 

меру управления (dg я я y) появодат к наменению лавления RIDH- 

скизания и бОнетродействия ЭТФ 563 измененля TOPMH характеристич 

давления. Повышение давления ворнокизания без ухудмения быстрг 

действия достигается одновременным увеличением дросселей при 

сохранении 99- const , 
В третьей главе даны описания электрогилравлической сис- 

темы ‚топливополачи д лизеля 8 ЧН 26/26, её принпипа действия a 

конструкции, компановки на дизеле и безмоторной эксперименталь- 

‘ней установки. Представлены методики проведения безмоторвых I 

дизельных ислытаний, обработки экспериментальных результатов, 

`пойска оптимальных характеристик впрыскивания и анализ погремно- 

стей’ измерений, 

‚ Четвертая глава лосвящается иссолелованию системы на безмо- 

торной установке, 

Исследование вариантов схем магистрали высокого давления с 

последовательным и параллельным, относительно аккумулятора, 

включением ЭГФ, ¢ демпФированием и без демпфирования колебаний 

- давления на различных участках магистрали показнвают, что при 

последовательном включении ЭГФ колебательный процесс в толливо- 

проводе носит устойчивый характер и при длине топливопровода 

|= “omer быть использован для управления передним фронтом им- 

‚пульса давления впрыскивания вплоть до получения ступенчатой 

‚подачи. Наибольшая крутизна переднего (до 100 МПа/мо) и заднего 

фронтов (до 290 МПа/мс) достигается установкой гидродемпфера 

перед управляющими дросоелями Форсунки. ЭГФ с гидравлическим 

демпфированием защищена авторским свидетельством № 1038527, а 

схема с гидродемпФированием рекомендована для дизельных ислыта-- 

При. Выборе конструкции запирающего элемента клапана в пер-- 

7



характерлотан 

казали, что найболев налехным является 201 

ловными геометрическими пе ; 

рабочих кремек ( п.) 4 эбтективное 

Величина hy one а 

изменном 3830S в 

кой XADAKTEDICT ARR, величачу ходе и 

ное сечение клапапа определяет скорость пропесбсов в управляющей 

камере, Исследования показали, что для достижения найСольшего 

бнотролдействия оптимизации тольхо тягового электромагнита по Mim 

нимальному времева чикла (t ymin ) недостаточно, Необходимо учи- 

тывать гидроплетность клзпана, стабильность гидравлической ха-- 

рактериотики во времени и обсевых динамических сил, возникающих 

в результате вто деФормапли, Кроме того, для клапанов золотни-- 

кового типа, имеющих перекрытие рабочих кромок, слелует разде- 

лять Tymia И минймальное время цикла в рабочей зоне Хата Для 

клапана с оптимизацией только тягового магнита Хула = 0,95 мо 

при thin = 0,45 мо, Увеличение перекрытия с 0,25 де 0,45 мм сни- 

жает быстродействие магнита до tumin = 1,25 Mc пря одновременном 

уменьшении Ел до 0,36 мо, поэтому работа TO в зоне. холостого 
хода улучшается. Уотановлено, что изменение параметров настрой- 

ки ЭК в диапазонах 0,25 = Пл < 0,72 мм и 2 = | = 5 мм? оказыва- 
вт значительное влияние на быстродействие Форсунки, крутизну 

{ JOR ; 

hfe re 

Jotnocte Of. npn не- 

габильноеть гилравличес-- 

28200 в сердечнике. Проход 

переднего и заднего фронтов импульса давления ворыскивания, да- 
вление впрыскивания и стабильность расходной характериотвки 
форсунки. Длительные испытания показали, что гидроплотность, на- 

ряду с быстродействием, являвтоя важнейшей характеристикой кла- 

лана, определяющей стабильность характеристики ЭГФ. Изменение 

тидроплотуости приводит к noe tidy расходной характеристики фор- 

сунки (при одновременном увеличении расхода топлива на управле- 

ниве) без потери стабильности впрыскивания. Верхний предел плот- 

нооти, по условию стабильности работы ЭГФ, определяется предель- 

но-допустимой величиной деформации и качеством изготовления 

прецизионной пары ЭК, Гилдроплотность оценивали величиной утечек 

через закрытый клапан, полученных его опрессовкой топливом вяз-. 

костью 6 сСт npn давлении 40 МПа н температуре 293 К. Верхний 

предел плотности исследованных клапанов собта вил 0,5 r/c. Ниж-- 

в 

$



дел гилроплотности определяется производительностью 

условию обеспечения заланного давления в аккумуляторе, 

Граница стабильной рабеты Э1Г® в зоне малых подач сопределя= 

етоя минимальной величиной длительности управляющего импульса 

(t min), при которой обеспечивается полный подъем залирвютего 

элемента ЭК, а млвимальное проходное сечение. клапана, обеспечи- 

вающее стабильный подъем иглы, определяется условием 

de об ал / зе ЧЕ (9) 5. 
Выбраняые пареметры клапана ВА ad 20 0,45 мм; fi = 4 мм”; 

ктох = 0,7 мм; гидроплотность 0,5...2 T/C; длительность Top 

сирующей ступени управляющего импульса То = 0,8 ме. 

Кроме параметров ЭК, необходимые статические и дянамичес- 

кие характеристики системы обеспечиваются соотношением проход- 

ных сечений управляющих дросселей ЭГ. Увеличение дросовля в 

камеру управления (Oy) с 0,5 до I,0 мм снижает Qug 0,1 до 0,03 

т/пикл, что является следствием увеличения быстродействия ЭГФ 

из-за уменьшения инерционности камеры управления, расход топли- 

ва на управление при этом возрастает на 20...30%,. Смещение xa— 

`рактеристики ЭГФ в сторону меньших Qu, не сопровождается потерей 

устойчивости подач, поскольку гидравлическая характеристлка SID 

с дросоельным управлением HE имеет критического расхода. При лю- 

бом малом расходе через форсунку и сткрытом ЭК обеспечивается 

стабильный подъем иглы. Изменение дросселя в камеру впрыскива- 

ния (Cg) с I до 2 мм вызывает смещение характеристики ЭГФ в 
сторону больших Ча 0,025 до 0,25 т/пикл. Установлено, что на- 

° ибольшее быстродействие форсунки достигаветоя при = 1,5.Сре- 

дние 7 максимальные давления впрыскивания при изменении дроссов-- 

лей с сохранением „ значительно отличаются ив-за изменения 

расходов топлива через дроссели. Так при увеличении de с 1,2 

mo 1,8 мм среднее давление впрыскивания возрастает на 367%. Учи- 

ra, что при созданий ЭГСТ дизеля @ЧН 26/26 была поставлена. 

задача обеспечения автономной работы дизель-тенератора, оценку — 

эффективности дросоелей производили HE только по бык рудействия, 

но й по эффективности использования энергии аккумулированиого 

топлива. Выбранные параметры пдросселей йф= 1,5 я dy= I,0 мм 

обеспечивают стабильную работу ЭГФ пря пикловых подачех от 0,05 

т/ цикл и суммарном времени подъема и опускания иглы 0,6 ме. 3 

Ограничение дросселя в камеру управления по условию табото- 

‚способности ЭГФ записывается в виде: 



Hyfy < efi 05 i а )- i (0) 
В ЭГФ верхний торец иглы распылителя лвляется одновремен- 

но подвижной стенкой управляющей камеры, поэтому одним из сопо-- 

собов повыления быстродействия Форсунки является снижение мак- 

симального подъема иглы (humax) - 
Введвением дополнительного конуса на седле распылителя с 

1 - 45° удалось онизить Nymaxc 0,75 до 0,39 мм при сохранений 
проходного сечения под конусом, что позволило уменьшить запаз- 

дывание по закрытию иглы (52 › Ha 0,5 MC и повысить крутизну 

заднего Фронта импульса давления впрыскивания с 80 до 296 

МПа/мс. 
Наличие гидравлической камеры над иглой позволило снизить 

требования XK гидроплотности распылителя. Исследования показали, 

что увеличение диаметрального зазоря в распылителе до 14 мкм на 

работу ЭГФ влияния не оказывает, 
Необходимость получения достоверных параметров пропесса 

впрыскивания по результатам оптимизации рабочего процесса дизе- 

ля ЕЧН 26/26 обусловила проведение экспериментов по эпрыскива-- 

нию топлива в среду с давлением ло Pop = I0 МПа. Установлено, 

что при ламенении Ppp в диапазоне 2...10 Mla запаздывание по 
открытию иглы (ta) уменьшается на 0,3 мо, что необходимо учи- 

тывать при определении действительного угла опережения подачи 

топлива ( Оо). Наиболее сильное влияние Pap оказывает на вели-- 
чину бд. С достаточной для практики точностью это Влияние BH~ 

ражается зависимостью: 05 ETC 
Qun = 00H Pa Pp Gu S80) 

THe Ода ; Qu - пикловне подачи с учетом и дез учета противо- 

давления соответственно. Остальные параметры изменяют ся незна-- 

чительно. : 

Отсутствие жесткой связи с коленчатым валом по каналу уп- 

равления позволяет корректировать процесс подачи негосрелотвен- 

но на работающем дизеле или при незначительной перенастройке 

системы. Коррекция может осуществляться в целях управления за-- 

коном подачи и обеспечения идентичности процессов по пилинлрам. 

Управление законом подачи может осуществляться изменением. 

длины топливопревода, гидродемпфированием, изменением сечения 

ЭК и введением противодавления на сливе из ЭГ. 

Простейшим средством коррекции хара ктериот ики эго, целях 

обеспечения идентичности нодач по цилиндрам является затягива- 
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ние длительности управляющего импульса последовательным включе-- 

нявм к обмотке электромагнита резисторов от 0 до 20 Ом и диода. 

Введение корректирующих элементов в пель управляющего (УИ) 

или размагничивеющего (РИ) импульсов позволяет сметать расхел- 

ные характеристики ЭГФ на работающем лизеле. Няйбольшее смеще- 

ние характеристик (до 20%) достигается взведением корректируюте-- 

то воздействия одновременно в цепях УИ и РИ. Практически в ЭГСТ 

имвет смысл ввеления раздельной коррекция по РИ в УИ. Пря этом 

коррекция по УИ целесообразнее на режимах холостого хола, а хот 

рекция по РИ на номинальном B близком к нему режимах, 

Характеристики ЭГСТ с выбранными параметрами представлены 

на рис. 2...3. 

В пятой главе приведены результаты исследований дизеля 

8ЧН 26/26 с электрогидравлической системой топливоподачи. 

Исследования пусковых свойств лизеля показали, что основ- 

ными параметрами, от которых зависит вОеия пуска, являются опе-- 

режение подачи (угол Вили время ty), продолжительность ( Ф In 

давление (Pg) LR Установлено, что при варьирования 

8p в диапазоне 10...32° п.к.в. и То в диапазоне 5...Т2 мо име-- 

ются оптимумы по времени пуска (ta Ye Наименьшее ty достигается 

заданием tg й составляет 2,9 # 2,0 с соответственно для холод- 

ного (температура масла Ем = В..,20%) и горячего (tm = 45°) 

дизеля, при этом toopt = 7,5 й 10 мс, 

Многократные пуски дизеля из горячего п холодного состоя- 

нчй показали, что ‘устойчивое воспламенение в цилиндрах и, COOT— 

ветственно, начало разгона лизеля определяется моментом дости- 

жения минимально-необходимого давления топлива в аккумуляторах 

(Ра). 
При пусках дизеля с опТлИЯЛЬНЫМИ опережениями, Pamin сос 

тавляст 10 a 23 Па для горячего и холодного дизеля соответст- 

венно, Велячиня Рот возрастает, если опережение подачи HE од- 

тимальное. Установлзно, что продолжительность впрыскивания при 

запуске холодного и горячего лизеля должна быть 5,..6 мс. Мень-- 

пе значения ts увеличивают ty , 8 при ‚больших ty), ta HE умень- 

цается. Оптлмизация параметров впрнокивяния позволяет улучтать 

рремя пуска ливеля на 0,3..,Т с при одновременном снижении Pz 

ne 1,0...2,7 МПа rn величины пикловой подачи ва 40...50%. Задан- 

ная частота вращения при пусках с ЭГСТ достигается без заброса. 

‘соледование дизеля ва: режимах холостого хода показали, 

что 220? позволяет снизить минимельно-устойчлвую частоту враще- 
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ния с 400 до IIO ман? Устойчивость работы дизеля на минималь- 

ной частоте определяется фазой (опережением) и стабильностью по- 

дачи топлива й HE зависит от давления впрыскивания, Например, 

дизель устойчиво работал при снижении Pg до 5 МПа на частоте [10 

MEH ©, в то время как отклонение опережения на 2...3° п.к.в. Op 

волило к потере стабильности воспламенения, Качество рабочето 

процесса зависит от Pg 1 ©), причем, при анижений частоты яр: 

щения более сильное влияние оказывает Оо , а с ростом частоты «= 

Pg - Стабильность процесса сгорания в пилиндрах по величине Pz, 

во всем скоростном диапазоне, находатсоя в пределах точности из- 

мерений, Неравномерность подач топлива по цилиндрам, даже при 

внсокой межцикловой стабильности, ухудшает качество рабочего про-' 

mecca. Так введение неравномерности подач на 20% приводит к уху- 

дшению расхода топлива на 17. Каждому режиму работы соответст ву-- 

ют оптимальные, по расходу топлива, 8, и Pg. Установлено, что B- 

диапазоне частот LI0,..I000 мия”! ‘оптимальные значения состав- 

amor 7...22° п.к.в, при оптимальных Pg тах ‚= 15...18 Mla, Оп- | 
тимизация параметров впрыскивания позволяет улучшить часовой 

расход топлива во воем частотном диапазоне, а © учетом онижения 

частоты, расход топлива с ЭГСТ в 3,6 раза меньше, чём об штат-- 

ной системой (рис.4). Th 
Исследование дизеля на режимах нагрузочной характериотики | * 

показали, что каждому новому значению соответствут параметры 

впрыскивания (Pg; tg.8g), при которых расход топлива оптлма- 
- ден, Для получения минимального расхода топлива (Ug), по мере. 

роста № , требуется увеличивать Pyitpe 0 . Так в лиапазоне 

0 < Ne< 100% был получен Je opt при уввличении Pymed no 36 Mla, 

Boor 22 до 26° п.к.в. и Lg от 2,7 до 5,0 мо (16...З0%п.к.в.), 
При Ne=const снижение Je обеспечивается увеличением, до опреде- 

ленного значения, Pp , с одновременным уменьшением Во, одновре- 

менно снижаются Dy , Py nly. Оптимизация параметров варнски- 
вания позволяет снизить Je na ТО г/квтч при нагрузках до 50% ^- 
enom (рис.5). Оптимальные параметры топливоподачи на номина- 

льном режиме получить не удалось из-за ограниченая Pg. Достиг- 

нутые результаты не являются предельными для электрогидравлдче- 

ской системы топливоподачи, поскольку OHA полученн, главным вб- 

разом, с характеристиками давлений одной Формы- трапецеидаль- 

ной, —° 

Модернизированный с учетом испытаний BADAGHT алектрогидсевВ- 
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лической системы зашищен автороким свидетельством № ТОТ5Т00, 

ВЫВОДЫ 

I. Разработана математическая модель пропесса впрыскивания, 

учитывающая нестационаоносоть движения топлива перед дрооселями 

управления, возникающую при срабатывании управляющего клапана 

электрогидравлической Форсунки и противодавление на сливе управ- 

ляющей камеры. 

2. В результате экопериментальных и аналитических исолето-- 

ваний определено влияние основных гидравлических элементов па 

показатели впрыокивания, выявлены резервы повышения отабильнос- 

ти характеристик, идентичности, быстродействия, эффективности 
использования энергии сжатого топлива и управления законом пода 

чи 9ЭГФ, с учётом которых произведен выбор параметров настройки 

управляющего клапана, дросселей, охемы построения магистрали 

высокого давления и обвопечена идентичность подач, 

3. Выбранные параметры основных гидравлических элементов 

позволили впервые в практике отечественного дизелвотроения реа-- 

лизовать электрогидравлическое управление топливоподачей полно- 

размерного дизеля SUH 26/26 и обеспечить его автономную работу. 

4. Экспериментальные исследования сястемы на полноразмер- 

ном дизеле 8UH 26/26 показали высокую эффективность электрогид- 

равлического управления топливоподачей, благодаря чему улучшены 

пусковые свойства дизеля, снижена минимальная частота вращения 

на холостом холу до [10 мин”-, улучшен расход топлива во воем 

штатном диапазоне режимов холостого хода на 2,5...7,5% и на 10 

т/квтч при нагрузках до 50% от номинальной. Расход топлива на 

холостом ходу за счет снижения частоты вращения, оптимизации 

давления:и опережения впрыскивания уменьшен в 3,6 раза, 

5. Электрогидравлическая сйотема топливоподачи представля-_ 

ет собой наиболее удобное средство исоледования возможности е0- 

вершенствования рабочего процесса, определения оптимальных алго- 

° ритмов изменения патаметров впрыскивания в yaw СОСТОЯНИЯ и. 

условий работы дизелей, 

Основное содержание диссертации опубликовано в следу гих 

работах: 

: I. Дутиков В.К., Рыжов В.А." Влияние противодарвления впрус- 

ку на закон подачи топлива электрогидравлической Форсунки с лоо- 

саоельным управлением.-Двигатели внутреннего сгосания.=,; ЦНИИ - 

+ 
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ТЭЙтяжмаш, 1980), № 4-80-14, с. 9-12. 
2. Рыжов В.А, Обеспечение идентичности топливоподачи элек- 

трогидравлических форсунок. — Двигатели внутреннего сгорания. - 

-М.: ЦНИИТЭИтяжмаш, 1980, № 4-80-12, о. 13-14. 

3. Рыжов В.А. Выбор схемы включения электрогилравлической 
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