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        Рассмотрены актуальные вопросы проектирования и производства передач с не-

круглыми зубчатыми колесами (НЗК). Проанализированы традиционные и современ-

ные методы изготовления НЗК, включая обработку на станках с ЧПУ и аддитивные 

 технологии. Разработано программное приложение и методика автоматизирован-

        ного проектирования НЗК в CAD- -системах, позволяющая строить 3D модели по 

заданной функции передаточного отношения. Практическая верификация проведена 

путем изготовления макетов механизмов на 3D принтере.-  
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Введение. Передачи с некруглыми зубчатыми колесами (НЗК) обеспечивают 

передачу вращения с переменным передаточным отношением, что необходи-

мо для многих механизмов [1, 2]. Несмотря на историческую сложность изго-

          товления, развитие САПР и станков с ЧПУ сделало их производство более 

       доступным [3]. Целью работы является разработка методики автоматизиро-

       ванного проектирования и анализ современных способов изготовления НЗК 

для расширения их применения в машиностроении. 

Методы и материалы; результаты. Для проектирования НЗК была раз-

 работана методика, включающая определение центроид и построение эволь-

      вентного профиля зубьев. Разработано программное приложение, реализую-

         щее алгоритм расчета координат точек центроиды и углов поворота колес  

     на основе заданной геометрии (например, эллипса) или функции передаточ-

   ного отношения. На основе расчетов в CAD системе T Flex CAD построены - -

3D-модели НЗК с различными передаточными функциями. Для изготовления 

      НЗК проанализированы как традиционные методы (использующие мастер-

         колеса и кулачковые механизмы), так и современные подходы, включая зу-

 бофрезерование на станках с ЧПУ (например, 5320Ф4) и аддитивные техно-
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логии. Проведена практическая верификация путем 3D-печати макетов пере-

дач, которые подтвердили работоспособность разработанных моделей. 

    Заключение. Разработанная методика автоматизированного проектиро-

   вания существенно упрощает процесс конструкторско д--технологической по

готовки производства передач с НЗК. Полученные -модели могут быть и3D с-

пользованы для генерации управляющих программ для станков с ЧПУ и 3D-

принтеров. 

Результаты работы могут быть применены на машиностроительных пред-

приятиях и в учебном процессе технических вузов. 
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