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 Рассмотрены полосовые фильтры сверхвысокочастотного диапазона  и приведены 

основные характеристики таких фильтров. Осуществлено проектирование полосо-

вых фильтров третьего  и пятого также порядка на пассивных элементах, а  их мо-

  делирование  в среде Multisim. Описаны сложности при проектировании фильтров 
        различного       порядка, преимуществах и недостатках фильтра третьего и пятого 

       порядка анализ. Выполнен сравнительный  приведенных фильтров  -по амплитудно

частотным характеристикам, на основе которых сделан вывод  о наиболее подхо-

дящем фильтре для работы  в диапазоне частот от 500 до 650 МГц на уровне ослаб-

ления –10 dB. 
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Стремительное развитие технологий  и нарастающая необходимость улучше-
ния качества обработки сигналов областях  в различных , таких как связь, об-

работка сигналов необходимости  и передача   и телекоммуникация приводят  к  

разработки  и анализа различных устройств, в число которых входят полосо-

вые фильтры сверхвысокочастотного диапазона. 
     Сверхвысокочастотные фильтры работают на  основе преобразования 

входного сигнала  с помощью коэффициентов фильтра последу  и ющей филь-
       трации сигнала  в соответствии  с заданными характеристиками . Процесс 

фильтрации время включает  в себя задержку сигнала  на определенное   и уси-

      ление или сигнала ослабление определенных частотных составляющих  .  

К основным характеристикам фильтров относятся амплитудно-частотная ха-
рактеристика (АЧХ) и фазо-частотная характеристика (ФЧХ) [1, 2]. 

Сверхвысокочастотные являются фильтры  важными компонентами   в вы-

сокочастотн      ых системах, обеспечивающие избирательность по частоте  
и предотвращающие помехи другим системам. Они делятся на типы по пара-
метру пропускания «полоса ».  

Полосовые фильтры предназначены для пропускания определенной по-

лосы частот обязательными, отсекая остальные составляющие. Они являются  

компонентами для систем передачи данных. 

В работе проведен сравнительный анализ амплитудно-частотных харак-
теристик по лосовых фильтров третьего  и пятого порядков, предназначенных 

для работы частот  в диапазоне  от 500 до 650 МГц. Фильтры третьего порядка 
имеют более простую реализацию  и меньшее количество что элементов,  де-
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лает их более легкими для они настройки  и оптимизации. Также  имеют более 
    низкую сравнению с стоимость по   фильтрами пятого порядка. Они эффек-

        тивны на средних частотах. Однако они имеют худшие характеристики  

по сравнению ча  с фильтрами пятого порядка, особенно  в области высоких -

стот. Это выражается  в невысокой крутизне спада  и узкой полосе пропуска-
ния но. Фильтры пятого порядка обеспечивают лучшую АЧХ  и ФЧХ,  требу-

ют больше ресурсов настройки для реализации  и . Они имеют более сложную 

конструкцию  и их стоимость зачастую выше.  
Для моделирования  и осуществления анализа использована среда Multisim 

[3], в которой построены модели фильтров    -третьего и пятого порядков, состо
ящие из пассивных элементов, после чего осуществлено   -симулирование их ра

         боты. Для согласования на вход  и выход фильтров подключены нагрузки  

50 Ом. Для симуляции сигнала  использован источник AC_POWER (рис. 1). 
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Рис. 1. Схемы фильтров в программе Multisim:  

а б — фильтр третьего порядка;  — фильтр пятого порядка 

 

В и целях проведения сравнительного анализа приведем АЧХ  ФЧХ для 
симулируемых полосовых фильтров. Наиболее информативным  в нашем слу-

         чае является график графика АЧХ. С помощью данного  можно визуально 

      проанализировать  и сравнить характеристики двух приведенных фильтров. 
  Идеальный АЧХ полосовой фильтр имеет прямоугольную  [4]. Для анализа 

рассматривается угол спада  и ширина пропускания полосы . Цель работы —

     проектирование фильтра, имеющего АЧХ  с наи    более острым углом спада  
      и обеспечивающего широкой полосой пропускания,  наиболее стабильную 

работу  в диапазоне частот от 500 до 650 МГц на уровне ослабления –10 dB. 

          В нашем случае на графике видно, что фильтр пятого порядка имеет 
форму АЧХ более фильтр близкую  к идеальной, чем  третьего Также порядка.  

   он  обладает более шир     окой полосой пропускания , составляющей от 480  
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до 660 МГЦ, по уровню ослабления –10 dB, по сравнению  с полосой пропус-
кания составляющей фильтра третьего порядка,  от 470 до 630 МГц, по тому 

же уровню, и более острым углом спада. Следовательно, фильтр пятого по-

рядка имеет более высокие что коэффициенты   затухания и передачи,  делает 

его более предпочтительным для работы  в заданных условиях, так как повы-

шается его избирательность  и уменьшаются вносимые потери (рис. 2). 

       Таким образом, для работы  в диапазоне частот от 500 до 650 МГц 

наилучшим вариантом является    -фильтр пятого порядка, который обеспечива
         ет оптимальную работу заданном диапазоне частот  и меньшие потери на 

уровне ослабления –10 dB. 

 

 

 
 

Рис. 2. Характеристики фильтров третьего и пятого порядка: 

а б — АЧХ;  — ФЧХ 
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Заключение. Рассмотрены основные преимущества поло  и недостатки -

совых СВЧ-фильтров третьего  и пятого порядка. Промоделированы рассмот -

ренные типы фильтров для работы диапазоне частот  в   500–650 МГц. Получе-
      ны Проведен сравнительный графики АЧХ данных  и ФЧХ  СВЧ-фильтров.   

анализ  и выбор на его основании наиболее подходящего для заданных усло -

вий устройства. 
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Designing a bandpass filter in the frequency range from 500  
to 650 MHz of a powerful ultrahigh frequency transmitter 
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In this paper, bandpass filters of the ultrahigh frequency range are considered and the 

main characteristics of such filters are given. The design of bandpass filters of the third and 

fifth order on passive elements, as well as their modeling in the Multisim environment, has 

been carried out. The paper describes the difficulties in designing filters of various orders, 

the advantages and disadvantages of the filter of the third and fifth order. A comparative 

analysis of the above filters by amplitude-frequency characteristics was performed, on the 

basis of which a conclusion was made about the most suitable filter for operation in the 

frequency range from 500 to 650 MHz at the attenuation level of –10 dB. 
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