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        Аннотация. В к современных условиях повышения требований  промышленной без-

опасности  и экономической является эффективности актуальной задачей  внедрение 
   современных методов на управления рисками. Метод анализа рисков  основе оценки 

технического состояния (RBI) позволяет оптимизировать программы технического 

       обслуживания ресурсы  и ремонта оборудования, сосредоточив  на объектах  
          с В наибольшим уровнем риска.  работе представлены основные принципы  и алго-

 ритм применения RBI-анализа для технологического оборудования. В качестве кри-
     терия оптимизации  рассматривается минимизация совокупного риска отказа обо-

        рудования вывод при заданных бюджетных ограничениях. Сделан  на примере ООО 
       « -Сибур Кстово» эффективности метода для повышения надежности  и снижения 

эксплуатационных затрат. 
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      Введение. Обеспечение надежной  и безопасной эксплуатации технологиче-
       ского оборудования является критически важной задачей для нефтехимиче-

       ской отрасли обслу. Традиционные регламентные подходы  к техническому -
       живанию  и ремонту (ТОиР) часто неэффективны  с экономической точки 

зрения  и не обеспечивают всегда  достаточный уровень объ безопасности для -
ектов  с высоким риском. 

Внедрение методологии Risk-Based Inspection (RBI) позволяет перейти от 
       обслуживания по по состоянию графику  к обслуживанию  фактическому   

и уровню риска [1, 2]. Целью     -работы является апробация метода RBI на про
     изводственных объектах ООО «Сибур-Кстово», оценка его эффективности 

       для оптимизации программ инспекций  и разработка практических рекомен-
даций по применению его   в условиях действующего законодательства. 

      Постановка задачи. В качестве исходных данных для RBI-анализа ис-
      пользуются: тип  и параметры эксплуатации оборудования (давление, темпе-

        ратура предыдущих, среда), история отказов  и ремонтов, результаты  обсле-
     дований (например, данные ультразвукового контроля толщины стенок), 

последствия отказа (влияние на безопасность среду персонала, окружающую , 
      производственный процесс). Необходимо количественно риск оценить  для 

      каждого  единицы оборудования, определяемый как произведение вероятно -
  сти отказа  и последствий           -отказа. В качестве критерия оптимизации выбира
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     ется минимизация совокупного риска производственной системы при задан-
ных на ограничениях  бюджет инспекций  и ремонтов.  

    Теоретические основы метода RBI. Вероятность отказа определяется  
на основе анализа механизмов деградации (коррозия, эрозия, усталость  и т. д.) 

        и о в данных  состоянии оборудования. Может выражаться  количественных 
       (например, вероятность  в год^(–1)) или качественных (низкая, , средняя высо-

кая) показателях [1]. 

    Последствия отказа оцениваются по нескольким  аспектам: безопасность 
        персонала, воздействие на окружающую среду, финансовые потери от про-

стоя оборудования  и затраты. 

       Уровень риска рассчитывается как произведение вероятности  и послед-
    ствий. Оборудование ранжируется по уровню риска, что позволяет визуали-

зировать приоритеты мероприятий для планирования  по .контролю   

   Алгоритм проведения RBI-анализа [3–5]. Алгоритм    предусматривает
следующие этапы. 

1. Подготовка     -данных и планирование. Формирование перечня оборудо
       вания подлежащего,  анализу. Сбор всей релевантной информации: паспорт-

ные данные данные, технологические режимы,  по коррозии, история инспек-
ций  и отказов.  

       2. Оценка      -вероятности отказа. Для каждого объекта анализируются воз
можные на механизмы   повреждения и   основе моделей деградации или стати-
стических данных рассчитывается/оценивается вероятность отказа. 

     3. Оценка    последствий отказа. Моделируются сценарии отказа (разрыв, 
течь) и и оценивается их воздействие на безопасность экологию,   экономику. 

4. Расчет    и ранжирование риска. Определяется уровень риска для каждо-
       го объекта риска анализа. Строятся матрицы  и диаграммы  «Вероятность — 

Последствие») для наглядного представления приоритетов. 
5. Разработка   плана инспекций. На основе карты рисков разрабатывается 

     оптимизированная программа ТОиР. Для высокорискового оборудования 
планируются и более частые  детальные методы контроля, для низкорисково-
го — интервалы инспекций могут быть увеличены. 

    6. Актуализация     и обновление. RBI-анализ является итерационным
процессом или онлайн  в случае интеграции  с АСУ. Полученные  в ходе ин-
спекций новые данные используются для пересчета рисков и корректировки 
планов. 

Результаты, полученные  в рамках пилота. 
        1. Повышение         безопасности и снижение рисков за счет более точного

выявления переоценка состояния  потенциальных угроз —  технического  про-
исходит при любых изменениях условий эксплуатации. 

      2. Увеличение   срока службы оборудования  и сокращение капитальных 
         затрат замену на его  за счет заблаговременного выявления  и планового 

устранения проблем. 
3.     Минимизация простоев  и эффективная эксплуатация (опрозрачивание 

отклонений эксплуатационных параметров). 
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       4. Принятие решений, на     -основе обобщенных данных благодаря хране
нию оцифрованных результатов инспекций . 

       5. Экономия     средств за счет сокращения избыточных -проверок. Перио
дичность  и объемы инспекции определяются на основе оценки риска . 

Примеры Сибур-Кстово. Пример представлен на рисунке ниже. 
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     Проблемы. Основной проблемой, препятствующей получению полно-
       ценного эффекта от внедрения RBI, является его противоречие  с текущим 

федеральным законодательством (ФЗ № 116, Федеральными нормами  и пра-
       вилами). Регулярность  инспекций жестко фиксирована  и завязана исключи-
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         тельно на временной срок, без учета реального уровня рисков конкретного 
оборудования. 

Заключение.  
    1. Применение   методологии RBI-анализа на ООО «Сибур-Кстово» под-

      твердило свою эффективность для перехода от планово-предупредительной 
системы системе обслуживания  к , основанной на оценке риска. 

    2. Внедрение RBI способствует  повышению уровня  -промышленной без

      опасности надежности,  эксплуатации  и позволяет обоснованно продлевать 
срок безопасной эксплуатации оборудования. 

     3. Метод     позволяет достичь значительного экономического эффекта  

за счет перераспределения      -ресурсов с низкорискового на высокорисковое обо
рудование. 

4. Для    полномасштабного внедрения метода необходима   -разработка и со
     гласование методик, позволяющих интегрировать принципы RBI в рамки 

действующих нормативных  требований ФНП. 
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