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Аннотация. В области импортозамещения теплообменных   -поверхностей для раз

личных приложений (транспорт, нефтехимическое производство, энергетика) тре-

 буются эффективные, надежные  и быстрые методы получения теплогидравличе-
     ских характеристик пластинчатых  и пластинчато-ребристых поверхностей 

       теплообмена. Одним из таких методов является однопоточный нестационарный 

        метод не, который  требует наличия второй среды (конденсирующего пара или 

жидкости). В и работе экспериментально  теоретически проанализировано влияние 

  «неидеальности» ступеньки температуры. Также  с учетом проведенного анализа 

была проведена обработка эксперимента для нахождения коэффициента теплоот-

дачи двумя методами, которые показали близкие результаты. 
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Введение. Однопоточный нестационарный метод используется для исследо-

       вания теплообмена  в поверхностях, с коэффициентом компактности более 
2000 м2

/м3
 [1]. Он также таких нашел применение  в  экзотических «поверхно-

стях» теплообмена, как овощи  и фрукты [2]. Теплообмен  рассчитывается по 

изменению температуры на выходе из теплообменной поверхности при нали-

чии на входе «ступеньки» температуры. На точность метода влияет отклоне-
ние температуры от «идеального» профиля температуры на входе. Получен-

     ная позволила методика  учесть «неидеальность» ступеньки температуры. 

      Приведены результаты нахождения коэффициента теплоотдачи  с учетом 

проведенного исследования двумя методами непосредственного — методом  

наложения кривых  и методом нахождения максимального наклона. 
Методы  и материалы; результаты. Схема экспериментального  стенда 

представлена нагревателем на из рис. 1. Он представляет  себя канал (1) с  на 
входе (2), термометром сопротивления (3) на из выходе  матрицы для измере-
ния температуры, вентилятором (4), концевым холодильником (5) и расходо-

   мерным устройством — стандартной диафрагмой (6). Температура перед  

диафрагмой термопары измеряется при помощи  типа ХК. Все давления изме-
      ряются   с использованием дифференциальных датчиков давления  фирмы 

Honeywell. В качестве АЦП используется плата фирмы National Instruments. 
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Рис. 1. Схема экспериментального стенда:  

1 — экспериментальный участок, 2 — нагреватель, 3 — термометр сопротивления, 4 — вентилятор, 5 — концевой 

холодильник, 6 — диафрагма 

 

 

Для оценки отклонения от «ступеньки» температуры проводились экспе-
       рименты матрицы без  теплообмена (расход воздуха составлял при этом 

   0,006 кг/       -с). Было получено хорошее совпадение эксперимента и теоретиче
ского не решения охлаждения  и нагрева цилиндра [3]. Это позволило внести  -

идеальность «ступеньки» температуры программу  в вычислительную , напи-

санную на на языке Fortran для теоретического расчета температуры  выходе 
из теплообменной поверхности [1]. 

Обработка эксперимента  с учетом полученных результатов проводилась 

двумя методами методом наложения —  непосредственного  кривых  -и мето
дом нахождения максимального наклона [1]. Пример обработки результатов 

эксперимента  в виде безразмерного теплоотдачи коэффициента  NTU приве-
ден на рис. 2. 
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Рис. 2. Обработка результатов экспериментов:  

а б — метод непосредственного наложения кривых (NTU = 23,0),  — метод максимального наклона  

(NTU = 25,5), 1 — экспериментальные данные, 2 — теоретические кривые, 3 — точка максимума наклона 
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Заключение. Проведенные теоретические расчеты численного решения 
температуры на из выходе  матрицы теплообменного  аппарата показали, что 

      разность между вычисленным коэффициентом теплоотдачи,  по идеальной 

       «    ступеньке» температуры и с учетом   реального изменения температуры  

        на входе  в матрицу теплообменного  аппарата может достигать 15–20 %.  

        С учетом этого были проведена обработка эксперимента двумя методами, 

которые показали схожие результаты. 
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