
  Раздел 1. Исследования и разработки русских инженеров 81  

УДК 519.6 

Многообъектное многокритериальное многоличностное  
автоматизированное проектирование (3М CAD) 

 Карпенко Анатолий Павлович  apkarpenko@mail.ru 

SPIN-код: 3524-2924 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия 

Аннотация.   Рассматриваем процесс автоматизированного проектирования слож-

      ных (многообъектных) технических систем, когда проектирование разных подси-

стем  осуществляют разные проектные коллективы (многоличностное проектиро-

      вание). Задача проектирования является многокритериальной. Решения задачи 

проектирования отыскиваем на множестве Парето этой задачи. С другой сторо-

        ны, полагаем, что искомое решение должно быть устойчивым (стабильным) в 

смысле устойчивости по Нэшу. Обсуждаем проблемы, которые возникают при ре -

шении задачи 3-М автоматизированного проектирования  и при построении систе-
мы 3М CAD. 
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     Введение.    Современные высокотехнологические изделия представляют со-

бой  совокупность большого числа тесно интегрированных подсистем то,  есть 
в терминах теории управления являются многообъектными системами. Про-

      ектирование изделий различных подсистем таких    производится разными 

       компаниями /и или разными подразделениями компании одной . При этом 

неизбежно используются различные критерии оптимальности, так что задача 
проектирования оказывается  многокритериальной (МКО задачей). Лиц, при-

      нимающих решения (ЛПР) относительно каждой из   указанных подсистем, 

      называем главными главными конструкторами Противоречия.  между  кон-

структорами, обусловленные их противоречивостью  критериев оптимально-

       сти, устраняются Таким  с помощью конструктора генерального .  образом,  

с точки зрения теории принятия решений рассматриваемая задача проектиро-

  вания является задачей группового (многоличностного) принятия решений. 

3 -  М автоматизированным проектированием многокрите (3М-CAD) называем -

риальное многоличностное проектирование многообъектных систем. 

       По общим правилами решения решение МКО задач,  задачи 3М-CAD 

следует искать Парето на множестве  этой задачи есть, то  использовать эф-

фективные решения речь [1]. С другой стороны, поскольку  идет  о групповом 

      принятии решений, искомое решение должно быть устойчивым (стабиль-
   ным), например в,  смыс      ле устойчивости образом по Нэшу [1]. Таким , как  

и в  работе [1], рассматриваем стабильно-эффективные решения задачи 3М-

     CAD. Аппаратно-    программную систему, которая поддерживает решение  



  82 Русский инженер: III Международный конгресс. Москва, 29–31 октября 2025 г.  

      задачи 3М-CAD, называем 3М и-САПР  интерпретируем как систему под-
держки принятия решений (СППР). 

Методы  и материалы; результаты.   Проектируемая система  S   является

структурно сложной системой  и состоит из S    -сильно связанных динамиче

ских подсистем   { } { , [1: ]},
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Функция генерального  конструктора
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Заключение. Основная научная    проблема, решение которой необходимо
для создания 3М в и-САПР, состоит  разработке  исследовании эффективности 

      методов  группового принятия многокритериальных решений на основе ап-

проксимаций множества Парето  и множества точек равновесия по Нэшу  [2]. 

       Кроме того, необходима разработка структуры под программной системы -

держки группового принятия решений при 3М автоматизированном проекти-  -

ровании сложных технических систем, реализация прототипа указанной про-

граммной системы, исследование эффективности принятых алгоритмических   

и программных решений. 

Список источников  

 [1]  Ванин .А В., Воронов .Е М., Серов метода .В А. Разработка  многокритериальной оптимиза-
       ции на иерархической системы управления  основе координированных стабильно-

        эффективных компромиссов. Вестник МГТУ Баумана .им. Н Э. . Сер. Естественные 
науки, 2018, № с 6, . 31–47. 

 [2]  Карпенко .А П. Анализ      и синтез популяционных алгоритмов глобальной оптимизации. В 2 

т. -   .Москва, Изд во МГТУ им. Н Э. Баумана, 2024, 446 с.  


