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Аннотация. Концепция .Б Н. Уголева об «умной» древесине дополняется самооргани-

    зацией на стенках капилляров слоев из молекул воды, ориентированных связями  с

целлюлозой. Суперпозиция     их дипольных моментов увеличивает пьезоэлектрические 
модули капилляров, усиливая электромеханическую связь. Она дает вклад  в эффект 

памяти формы  и возбуждение  электромеханических волн, определяющих доставку 
   питательных   веществ, сенсорных и управляющих сигналов. При переработке дре-

весных отходов     -электромеханическими факторами объединяются утилизация от
ходов  с экологичными производствами водорода целлюлозы  и .  
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Введение. Б Н. . Уголев, развивая концепцию древесины как «умного» мате-
риала подчеркивал [1], яркое проявление которой — эффект памяти формы,  

       важную роль  в его формировании изменений влажности древесины [1].  

В г 2019 . мы предположили [2], что функциональные характеристики древе-
сины (перенос питательных веществ, деформации значительной  и др.) в  мере 

     определяются пьезоэлектрическими процессами капиллярах   в , регулирую-

щими деформации  и распространение электромеханических волн. Результаты 

экспериментов  о формировании особой структуры из  нескольких слоев моле-
кул воды на ее ар границах  с твердыми материалами дополнительные дают  -

гументы  в пользу такой электромеханики  [3]. Ориентационное упорядочение 
      молекул воды целлюлозными нитями капилляров многократно усиливает 

пьезоэлектричество древесины [4].  

Методы и материалы; результаты. По простым оценкам особая струк-

тура водородными из молекул воды, ориентированных  связями  с целлюлозны-

ми волокнами капиллярных стенок, не усиливает только  пьезоэлектрические 
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коэффициенты между электрическими полями  и деформациями, но  и заметно 

повышает упругие модули этих композиций. Это ускоряет заметно   сенсорные
и а управляющие сигналы растений,  также повышает эффективность переноса 
питательных веществ. За счет взаимосвязи явлений этих  формируется не толь-
ко эффект памяти   формы, но и множество других свойств, присущих древе-

  сине как «умному» мате      риалу: способность выдерживать сильные  и много-

кратные деформации, быстро восстанавливаться после серьезных повреждений 

перераспределением питательных веществ и   -т. д. С другой стороны, электро
механические свойства «умной» древесины, в значительной мере обеспечива-
ющие уникальную жизнестойкость древесных насаждений, создают серьезную 

базу для разработок новых эффективных материалов  и экологичных   и техноло-

гий. Например, электролизом измельченных древесных отходов обеспечивает-
ся экологичная  и экономичная делигнификация целлюлозы, потребность  в ко-

 торой быстро возрастает. И в       этом же процессе со значительной экономией 

электроэнергии образуется не только  водород, остро необходимый для альтер-

нативной энергетики, но  и создаются механически  и химически прочные кап-

сулы для экономичного  и технологичного аккумулирования  и хранения этого 

водорода [5].  

Заключение. Образование на стенках растительных капилляров слоев из 
      ориентированных молекул воды усиливает  электромеханические связи де-

формаций  с электрическим полями. Этим обеспечивается существенное вли-

яние влажности на преобразования структуры  и формы древесины.  
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