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      Аннотация.       В работе представлена двухкритериальная система предиктивного
обслуживания чиллеров на основе нечеткой логики  в среде LabVIEW с архитектурой 

из трех Система взаимосвязанных контроллеров.  интегрирует анализ текущего со-

стояния оборудования  с оценкой критичности, безопасности  и экономической важ-

      ности. Экспериментальная апробация на оборудовании больницы Кадмус (Сирия, 

2023–2024) подтвердила   эффективность: сокращение внезапных отказов на 29 %, 

     достигнута точность прогнозирования состояния на уровне 91,7 %, сокращение 

времени незапланированных простоев  на 35 %. 
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      Введение.      Чиллерные системы являются жизненно важными элементами  

во многих промышленных коммерческих  и  объектах. На вызо фоне растущих -

вов на эксплуатацию, связанных  с расходами    и техническое обслуживание, пре-
диктивное техническое обслуживание, основанное на  состоянии оборудования, 
стало стратегическим выбором   для повышения эффективности  и снижения ко-

      личества отказов. Экономические исследования выявили, что традиционные 
подходы  к обслуживанию неэффективны  и увеличивают затраты  [1, 2]. Распро-

странение Интернета вещей (IoT) и технологий Четвертой промышленной рево-

люции усилило   роль предиктивного обслуживания. 

Методы  и материалы; результаты.    Разработана комплексная нечеткая
модель  в среде LabVIEW, предназначенная для непрерывного мониторинга  

       и оценки технического состояния чиллерных установок. Модель основана  
на анализе пяти ключевых  параметров оборудования: вибрации компрессора, 
температурных  и давленческих характеристик. Система включает взаи три -

мосвязанных текущее нечетких первый контроллера:  анализирует  состояние 
оборудования  в реальном времени стратегические, второй оценивает  крите-
рии (экономическая важность, безопасность), третий интегрирует результаты 

для принятия решений. Была использована оптимизированная база нечетких 

правил Эксперимен, сокращенная с 344 до 201 правила без  потери точности. -
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тальная апробация на чиллерах больницы Кадмуса (Сирия) в течение 12 ме-
      сяцев показала сокращение:  количества отказов внезапных  на 29,4 %, точ-

ность прогнозирования состояния 91,7 %, сокращение времени незапланиро-

    ванных простоев на 35 % [3–5]. Система демонстрирует значительные 
преимущества перед искусственными нейронными сетями, особенно  в усло-

виях неопределенности исследованиями данных, что подтверждается  [6]. 

Заключение.       Разработанная двухкритериальная система предиктивного
      обслуживания обеспечивает комплексный анализ как текущих параметров 

оборудования времени  в режиме реального , так  и критериев безопасности  и
  экономической повышает эффективности, что существенно  обоснованность 

принимаемых решений. Система демонстрирует значительные  преимущества 
перед традиционными методами обслуживания. Полученные результаты под-

тверждают высокую интерпретируемость  и надежность    системы в реальных
условиях эксплуатации. 
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