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         Аннотация.  В работе представлен подход  к разработке чат-бота для обучения 

математике школьников старших классов (10–11 классы) и к подготовке  экзаменам 

     для поступления  в высшее учебное заведение. Система объединяет нормализацию 

запроса пользователя математической  и проверку актуальности  и  точности отве-

та. Рассмотрена задача смешанного целочисленного нелинейного программирования 

         с ограничениями на время нормализации, бюджет  и достоверность ответа. Для 

решения задачи применяется метод динамического программирования, составлена 

        функция Беллмана. Практическая ценность данной системы заключается  в том, 

что она способствует быстрому поиску информации  и увеличению математической 

 точности ответа, что делает процесс обучения  и подготовки  к экзаменам более 
эффективным.  

Ключевые слова: -    -чат бот, школьный курс математики, нормализация запросов, ма

тематическая точность, нейросети, оптимизация поиска, подготовка к экзаменам 

Введение.    Цифровизация образования создает условия для внедрения интел-

     лектуальных систем, повышающих эффективность учебного процессах [1].  

В с увеличивающимся старших классах учащиеся сталкиваются   объемом ин-

формации  и необходимостью подготовки  к экзаменам, поэтому особенно ак-

туальными становятся устройства, обеспечивающие быстрый доступ   к учеб-

  ным методы материалам [2]. Стандартные  поиска (учебники, справочники) 

оказываются более времязатратными, это вызывает потребность  в новых тех-

нологических решениях [3].  

      Методы  и материалы; результаты.  -  Разработанный чат бот основан  

      на технологии обработки естественного языка (NLP). Ключевые этапы его 

работы включают: нормализацию запросов, обращение  к двум базам знаний 

(        -прецедентной и общей) и оценку достоверности ответа. Целью системы явля
       ется минимизация информации времени поиска нужной  для пользователя.  

  На время поиска будет влиять несколько управляемых -переменных: количе
  ство этапов нормализации запроса, актуальность информации и -математиче

ская точность информации [4]. Для математического обоснования применена 
модель смешанного целочисленного нелинейного программирования (MINLP), 

 где целевая функция описывает минимизацию времени поиска T(X). Метод 
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динамического программирования  с функцией Беллмана позволяет учесть не-
линейные зависимости между параметрами  и обеспечить баланс между скоро-

стью, достоверностью  и затратами. Эксперименты подтвердили, что оптимиза-
ция параметров снижает время отклика при сохранении качества ответов.  

Заключение.  -     -Разработанный чат бот демонстрирует потенциал в повы
     шении эффективности самостоятельной подготовки  старшеклассников по 

математике, что является обязательным для успешной сдачи экзаменов  и по-

ступления  в технические модели вузы. Использование данной  обеспечивает 
баланс между скоростью поиска, достоверностью  и бюджетом Для.  учителей 

система выступает инструментом поддержки: чат-бот позволяет контролиро-

вать типичные оперативн ошибки  и о дополнять Возможно базы знаний [5]. -

         сти развития связаны  с расширением  базы типовых заданий адаптацией  и  

решений под формат ЕГЭ.  
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