
  220 Русский инженер: III Международный конгресс. Москва, 29–31 октября 2025 г.  

УДК 004.72 

Информационная система мониторинга состояния  
распределенной ad-hoc-сети передачи данных 

Кувшинова Анна Евгеньевна  
annakuv@student.bmstu.ru 

Зайцев Арсений Михайлович  
za06m16@student.bmstu.ru 

  Иванов Игорь Потапович  ivanov@bmstu.ru 

 Пенкин Артем Дмитриевич penkinad@student.bmstu.ru 

  Кочетков Денис Игоревич   kochetkovdi1@student.bmstu.ru 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия 

Аннотация. Рассмотрена задача оперативного наблюдения за состоянием распре-

деленной ad-hoc-сети выполняющего  с помощью микроконтроллера ESP8266,  мони-

торинг ее состояния  и передачу технической режиме информации  в  реального вре-
мени  в веб-ориентированный интерфейс. Проведено тестирование информационной 

системы  в лабораторных  и полевых условиях. 
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Введение. Для    контроля систем, работающих в условиях отсутствия стабиль-
ных каналов связи, требуются  специализированные средства. Данная работа 

      посвящена разработке  системы наблюдения  -за состоянием ad-hoc-сети, со
зданной на базе микроконтроллеров ESP8266, и являющейся частью распре-

    деленного  комплекса обнаружения лесных пожаров [1], разрабатываемого  

в и рамках государственного задания Министерства науки  высшего образо-

вания Российской Федерации (тема № FSFN-2024-0073). 

     Материалы  и методы; результаты.  -Энергоэффективная распределен
ная ad-hoc-сеть передачи метаданных  о мониторинге возгораний  в труднодо-

     ступных местах построена на базе модулей NodeMCU семейства ESP8266  

    с использованием библиотеки «painlessMesh». Была разработана прошивка 
для отдельного микроконтроллера, производящего   мониторинг этой сети — 

      ESP-зонд. Он     -производит сбор следующих данных — количество подклю
ченных  к сети узлов, , , их названия информацию   о топологии сети список -до
ступных по близости WiFi-сетей указанием  с  SSID и и RSSI,  далее передает 
их на  микрокомпьютер по последовательному порту. 

Для обработки данных  в формате JSON, поступающих от ESP-зонда, бы-

  ла разработана сетевая служба на языке программирования Python. Сервер 

     данной сетевой службы посредством асинхронной очереди [2] выполняет 
роль прокси-сервера между микрокомпьютером, к которому подключен ESP-

  зонд  и у    даленным веб-ориентированным интерфейсом. Веб-ориентиро-

ванный интерфейс представляет данные собой информационную  панель,  ко-

торой обновляются  в режиме реального времени по протоколу WebSocket [3]. 



  Раздел 2. Искусственный интеллект и информационные технологии 221 

Таким ориентированного образом топология отображается ad-hoc-сети   в виде  

графа идентификаторы, в вершинах которого находятся  узлов. Узел голубого 

цвета соответствует ESP-зонду (см. рисунок).  
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Заключение. Разработана информационная система мониторинга состо-

     яния ad-hoc-сети, включающая  в себя следующие компоненты: ESP-зонд, 

     прокси-сервер  и веб-интерфейс. Тестирование информационной системы 

проводилось на стационарного примере   и мобильного комплекса мониторин-

га лесных пожаров. Полученное      -решение позволяет в режиме реального вре
мени контролировать    -сосотояние ad-hoc-сети, выявлять аномалии и измене
ния  в топологии.  
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