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Аннотация. Рассмотрена организация верхнего слоя систем автоматизации науч-

ных измерений на основе агентов больших языковых моделей (БЯМ). Представлена 

      иерархия агентов: базовые интерфейсные модули, специализированные эксперты  

и агенты-оркестраторы. Показано, что предложенная архитектура обеспечивает 

       интеграцию радиофизических данных, гибкое управление инструментами  и под-

    держку естественно-языковых запросов. Особое внимание уделено мультимодаль-

ным моделям, объединяющим текст, числовые ряды  и изображения. Сделаны выво-

      ды, что воспроизводимость применение БЯМ-агентов позволяет повысить , 

адаптивность разработку  и объяснимость исследований, а также использовать  для 

мониторинга ионосферы  и задач связи. 
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Введение. Системы автоматизации научных  измерений всегда традиционно 

создавались  в монолитной архитектуре (вариант — конгломертам монолитов, 

«  »),       пакет программ пусть даже архитектура внутренней реализации монолита
обладала многоуровневостью  и другими признаками декомпозиции развитой  

[1]. Современные     -технологические и методологические возможности застав
ляют о задуматься  преимуществах многоагентной архитектуры для построе-
ния указанных систем. 

      Методы  и материалы; результаты.   Слой интеллектуальных агентов  

на основе больших языковых моделей (БЯМ) предназначен   для интеграции
данных знаний радиофизических   измерений с внешними источниками   и ана-
литическими нижних  инструментами [2]. В отличие от  уровней, где преобла-
дают сигналов формализованные потоковая алгоритмы  и  обработка , верхний 

слой обеспечивает гибкую интерпретацию принятие,  решений формирова  и -

ние стратегий экспериментов. Архитектура слоя верхнего  иерархична. Базо-

вые агенты предоставляют интерфейсы  к данным  и инструментам: от вызова 
процедур фильтрации сигналов до SQL-запросов. Выше расположены специ-

     ализированные агенты-эксперты для анализа ионограмм, сопоставления  

  с моделями многолучевости, прогнозов состояния радиолиний. Управление 
координируют агенты-оркестраторы, распределяющие задачи  и поддержива-
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ющие диалог  с исследователем [3]. Такая  организация обеспечивает модуль-
     ность  и адаптивность, упрощая масштабирование под новые задачи. Вход-

ными данными служат артефакты нижних уровней: отсчеты оцифрованного 

сигнала измерительной аппаратуры треки, спектры помех,  мод  и др. Агенты 

также принимают языковые естественно-  запросы  и преобразуют их  в вызовы 

    инструментов подсистемы — фильтров, визуализаторов, графовой  проис-
хождения данных . Особое внимание уделяется  мультимодальности. Научные
данные часто включают текстовые описания, числовые ряды  и изображения 

     (     например, ионограммы). Мультимодальные модели способны объединять
    эти форматы, повышая качество анализа  и диагностики, хотя остаются во-

просы согласования форматов воспроизводимости  и  результатов. 

Функционирование  верхнего уровня    -строится на распределенном управ
лении: агенты решают оркестрато узкие задачи, а р обеспечивает согласован-

ность  и балансировку нагрузки позволяет. Это  быстро наращивать функцио-

нал без изменения базовой логики. 

Заключение.  -    -Использование БЯМ агентов облегчает создание воспроиз
водимых адаптивных  и  систем, применимых, разумеется, не только  в радио-

физических исследованиях. 
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