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        Аннотация.  Современное когнитивное моделирование  в сочетании  с теорией си-

стем позволяет формализовать процессы адаптивности  и самоорганизации слож-

ных систем . Представлена когнитивно-системная модель, включающая информаци-

      онный, когнитивный  и функциональный уровни, описывающая взаимодействие 

структуры среды системы, когнитивных процессов  и внешней .  
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Введение.       -Классическая теория систем ориентирована на описание струк
турной целостности  и функциональной устойчивости, однако недостаточно 

       учитывает сложных когнитивные факторы на, влияющие  динамику  адап-

тивных систем [1, 2]. Когнитивное    моделирование расширяет этот подход, 

       позволяя учитывать процессы восприятия, памяти, обучения  и принятия 

решений [3, 4].  

Методы  и материалы; результаты. Для моделирования адаптивности  и
    самоорганизации используется когнитивно схема-системная , включающая 

      три уровня: информационный, когнитивный  и функциональный (см. рису-

нок). Информационный уровень включает внешнюю структуру системы (S) и  

среду (E). Система      -содержит компоненты и связи, формирующие ее внутрен
нюю организацию воз. Внешняя среда обеспечивает поступление сигналов  и -

действий системы, влияющих на состояние    и когнитивные процессы. Когни-

        тивный уровень      состоит из восприятия, , памяти обучения и принятия
   решений когнитивных, которые интегрированы  в блок  процессов (K). Вос-

приятие получает информацию из  среды, память хранит   и обрабатывает ее, 
обучение на корректирует модели поведения  основе опыта, а принятие реше-
ний выбирает действия  с учетом    текущего состояния. Когнитивные процессы
взаимодействуют между собой через обратные связи, обеспечивая адаптив-

ное поведение системы. Функциональный уровень состоит из адаптивности 

(   A), самоорганизации и эмерджентности. Адаптивность определяется взаимо-

действием структуры системы, когнитивных и процессов  среды: 

() = () + () + (). 

Самоорганизация описывается динамическим уравнением 



  Раздел 2. Искусственный интеллект и информационные технологии 247 




= (, , ) − () + (), 

где () —  структура системы, ()—   внешние воздействия, () — -когни
тивные процессы, () —  энтропия системы, () —  -когнитивная согласо
ванность, , , ,  — коэффициенты влияния. 

 

 

 

Когнитивно-системная модель адаптивности и самоорганизации 

 

 

      Эмерджентность возникает как результат взаимодействия всех компо-

      нентов, формируя новые паттерны поведения системы. Информационный 

        уровень обеспечивает когнитивный вход: сигналы из среды  и состояние 
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  структуры системы когнитивный  поступают на  уровень. Когнитивный уро-

вень, в и свою очередь, формирует управление структурой системы  коррек-

тирует адаптивность. Функциональный уровень отражает результаты адапта-
ции  и самоорганизации через изменения  структуры  и возникновение новых 

      эмерджентных свойств. Обратные связи между когнитивными процессами  

       и и структурой системы обеспечивают корректировку действий  обучение. 
Эмерджентные свойства, возникающие на функциональном уровне, воздей-

   ствуют обратно на адаптивность создавая  и когнитивные процессы,  циклы 

саморегуляции. 

Заключение.     -Предложенная модель позволяет учитывать, как структур
ные когнитивные элементы, так  и   процессы, формируя динамику, включаю-

        щую обратные связи, обучение     и эмерджентные паттерны. Такой подход
предоставляет универсальный инструмент для исследования интеллектуаль-
ных, социотехнических   и кибернетических систем, а также служит основой 

для прогнозирования их поведения  и оптимизации процессов управления. 
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