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Аннотация.       -Современные исследования в области когнитивного моделирования де

монстрируют тенденцию  к интеграции гибридных архитектур, адаптивных стра-

тегий и  мультиагентных      -систем. Гибридные подходы сочетают символьные и суб

      символьные методы, позволяя моделям одновременно выполнять логические 

        рассуждения  и выявлять скрытые паттерны  в данных. Адаптивные алгоритмы 

    обеспечивают корректировку поведения системы  в реальном времени, а мультиа-

гентные взаимодействия создают условия для эмерджентного коллективного пове-

дения.  
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Введение.      -Современные исследования в области когнитивного моделирова
       ния на способных направлены  создание систем,   воспроизводить сложные 

формы  человеческого мышления, поведения решений  и принятия  [1]. Тради-

ционные когнитивные архитектуры, такие как SOAR и ACT-R, обеспечивают 

      основу для символьного моделирования  когнитивных процессов, однако 

       ограничены  в адаптации  к динамическим  и неопределенным средам [2]. 

    Эмергентные интеграции тенденции проявляются  в  гибридных архитектур, 

 где симво       льные с и модели сочетаются  нейросетевыми  субсимвольными 

компонентами, что позволяет моделям одновременно использовать правила, 
вероятностные рассуждения  и обучение на основе данных. Адаптивные стра-

   тегии  в когнитивных обеспечивают системах  способность  к саморегуляции  

  и в изменению поведения  зависимости от условий среды. Мультиагентные 
     системы предоставляют возможность изучения  коллективного поведения, 

эмерджентных и паттернов  социальных взаимодействий между агентами что,  

  расширяет в возможности применения когнитивного моделирования  реаль-

ных сценариях, включая управление критической инфраструктурой, робото-

технику  и социальные симуляции [3, 4]. 

Методы  и материалы; результаты.    -Для построения гибридных когни
тивных систем используется сочетание символьных  и субсимвольных моде-

      лей, адаптивных стратегий обучения  и мультиагентного взаимодействия. 
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Общая обес структура системы включает несколько ключевых компонентов, -

       печивающих принятие обработку данных,  решений  и формирование эмер-

джентного поведения (см. рисунок). 

 

 

 

 

Структура гибридной когнитивной системы и потоки данных 

 

 

Входные данные — система получает информацию из сенсоров, баз дан -

ных  и потоков      информации, таких как интернет или социальные сети. Эти 

данные одновременно направляются  в символьные  и субсимвольные модели 

для параллельной модель обработки. Символьная  выполняет логические рас-
суждения на  основе правил  и базы знаний, обеспечивая интерпретируемость 

      решений. Субсимвольная нейросет модель включает  в себя   и  и алгоритмы 

    выделения признаков, выявляет скрытые паттерны  и сложные зависимости  

в данных, дополняя символьную модель. Результаты символьной  и субсим-

вольной обработки блок поступают  в  адаптивного обучения. Он выполняет 
обновление параметров прогнозирование системы,  событий  и корректировку 
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      внутренних в Адаптивный когнитивных представлений  реальном времени.  

механизм также учитывает обратную связь от выходных   результатов и пове-
дения мультиагентной системы системы, обеспечивая саморегуляцию . Муль-
тиагентная подсистема включает множество когнитивных агентов  с локаль-
ными целями  и доступом  к частичной информации агентов. Взаимодействие  

формирует эмерджентное поведение  и коллективное решений принятие . Ре-
  зультаты работы агенто       в влияют на адаптивный блок, создавая замкнутый 

  цикл рекомендации саморегуляции. Система генерирует , прогнозы  и реше-
ния управления анализа, которые могут быть использованы для  процессами,  

социальных решений или систем технических    и поддержки автономных . Об-

       ратные связи от выходов позволяют корректировать  поведение системы  

и к повышать ее устойчивость  изменениям среды. 

    Для реализации гибридной когнитивной сис   темы используются среды  

      и интеграцию и платформы, поддерживающие  символьных  нейросетевых 

      моделей, а взаимодействие также мультиагентное . Примерами являются 
AnyLogic, NetLogo и RePast, которые    позволяют экспериментально оценивать
эмерджентное поведение  и эффективность адаптивных стратегий. Эффектив-

ность системы оценивается по показателям обучения адаптивности, скорости , 

качества прогнозирования  и устойчивости  к изменениям среды. Эмерджент-
ные анализируются свойства  через метрики коллективного поведения агентов 

и динамики  их взаимодействий. 

Заключение.      Предлагаемая структура гибридной когнитивной системы
      объединяет символьные  и субсимвольные модели, адаптивное обучение  

и мультиагентное  взаимодействие. Практическая реализация системы демон-

стрирует ее потенциал  в задачах прогнозирования, автономного управления  и
моделирования процессов сложных социальных , открывая перспективы для 

дальнейших исследований   и применения в    интеллектуальных и автономных
системах. 
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