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Аннотация.     Исследуются асимптотические свойства оценок основных показателей 

        точности, полноты и F-меры  в методах машинного обучения для распознавания 

двух классов. Определены математические ожидание    и дисперсии указанных оценок. 

      Показано асимптотически нормальное распределение оценок показателей точно-

сти, полноты и F-меры. Знание этого закона распределения  и его параметров позво-

ляет построить доверительные интервалы для искомых основных показателей точ-

ности, полноты и F-меры в   методах машинного обучения.  
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Введение.        -В задачах классификации состояний систем при каждом распозна
вании класса выпадает пара (i j i, ), где  — метка    реального класса состояния
системы, j — метка результата распознавания. Обозначим через ( , -P i j) вероят
ность наступления события (i j, ). При    -бинарной классификации можно при
своить классам метки 0 и и 1. Тогда  i   j принимают значения 0 или 1. Основ-

ными показателями распознавания 2-х классов систем методами машинного 

обучения являются точность (ACC), полнота (PR) и F-мера (F-score) [1]. Для 

определения указанных показателей  в методах машинного обучения исполь-

зуются обучающая  и контрольная (тестовая) выборки. Разбиение исходного 

набора данных (датасета) может быть достаточно результа произвольным, а -

ты сильно классификации по указанным метрикам будут  варьироваться, по-

этому представляет показателей интерес статистическае оценки данных . Це-
лью работы является получение асимптотических свойств оценок точности, 

полноты и F-меры  в задачах бинарной классификации методами машинного 

обучения. 

Методы  и материалы; результаты.    Выражения для точности, полноты
и F-меры при бинарной классификации имеют соответственно вид 

 ACC =  (,)
(,) (,)

 , PR = (,)
(,) (,)

  , F-score = 2  ∙
 . 

Пусть N — объем контрольной выборки, а Ni j,  — число выпадений пары 

       ( ,      (   i j).Тогда в качестве оценки вероятности P i, j) целесообразно взять
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 ∗(, ) =  
,


, , , где i j = 0,1. Аналогично   получим оценки точности достовер-

 ности и F-меры:  ACC∗,  PR∗,  F-score∗
   . С использованием  полиномиального 

распределения оценок  ∗(1,1) и ∗(1,0)     и результатов теоремы [2, с. 388], 

      получены следующие статистические оценки математического ожидания   и
дисперсии рассматриваемых случайных величин: 

[ ACC∗] = ACC +   




  , [ ACC∗] = 

= (,)(,)
((,) (,)) + (1//); 

 [ PR∗] = PR + (1/ /) , [PR∗] = (,)(,)
((,) (,)) + (1/ /); 

 F-score∗ =  1 + (,)((,)(,))
 ( (,) (,)) + (1//), 

 F-score1∗  = (,)((,))((,)(,))
 ((,) (,)) + (1//). 

Заключение.     В [2] также доказано, что оценки точности, полноты и F-

меры имеют асимптотическое нормальное распределение  с соответствующи-

ми математическими ожиданиями  и дисперсиями. Тогда нетрудно построить 

      доверительные искомых интервалы для  основных показателей машинного 

обучения: точности, полноты могут и F-меры. Полученные оценки  использо-

ваться для повышения надежности оценок качества классификации алгорит-
мов машинного обучения  в задачах информационной безопасности [3]. 
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