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Рассмотрены основные понятия электронной структуры изделия (ЭСИ), приведены 

         примеры  в соответствии  с классификацией ЭСИ ЭСИ. Показана взаимосвязь  на 

этапах жизненного цикла изделия. Рассмотрен принцип построения  конструктив-
ной  и технологической ЭСИ на примере сборочного изделия, приведена сравнитель-

       ная     характеристика конструктивной и технологической ЭСИ. Показана возмож-

ность реализации  в ЭСИ вариативных  технологий изготовления компонент изделия, 

что позволяет оптимизировать проектирование соответствующей производствен-

ной системы. 
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Введение. Развитие  и совершенствование технологий компьютерного проек-
    тирования многономенклатурных производственных систем существенно 

расширяет возможности оптимизации проектных решений уже на начальных 

стадиях систем их создания. Интеграция программных  CAE/CAD/CAM/CAPP 

позволяет  в автоматизированном режиме осуществлять разработку -концепту
альных решений вариантов будущего производства [1]. Возможность итера-
тивной организации начальных стадий проектирования  в концепции систем 

управления жизненным циклом изделия (СУЖЦ) в соответствующих систе-
мах PDM/PLM существенно увеличивает вероятность успешной реализации 

проекта  в эксплуатации [2, 3]. 

  Основные определения.    -Основным способом представления информа
ции  о деталях  базовой номенклатуры проектиро для решения частных задач -

   вания соответствующей (исполнительной) производственной системы (ПС) 

является утвержденная   электронная структура изделия (ЭСИ) [4]. 

Структура изделия — совокупность составных частей изделия  и связей 

между ними, определяющих иерархию составных частей. Структура изделия 
обычно представляется  в виде ориентированного ациклического графа, вер-

шины которого соответствуют компонентам, а ребра, соединяющие вершины, 

     — отношениям (связям) между компонентами соответствующая. Вершина,  

изделию  в целом, называется начальной вершиной.  

Электронная структура изделия — электронный конструкторский доку-

      мент, содержащий описание изделия (сборочной единицы, комплекта или 

комплекса иерархические),  отношения между его  составными частями  и дру-

гие данные  в зависимости от его назначения ЭСИ.  выполняется только как 



  Компьютерные системы автоматизации производства  195 

      электронный КД предназначенный,  для использования  в вычислительной 

среде (рис. 1). 

ЭСИ предназначена для организации информационного взаимодействия 
между автоматизированными системами используется. ЭСИ создается  и  при 

      помощи структуру специализированных средств программных , и содержит  

изделия  и различные данные  о ее элементах  в зависимости от  разновидности
(назначения) ЭСИ. 

 

 

 

 

Рис. 1. Пример графического представления ЭСИ 

 

 

 

Функциональная ЭСИ определяет назначение изделия  и функциональные 
требования  к входящим составным на  частям. Формируется  стадиях эскизно-

го, технического предложения СУЖЦ  в . 

     Конструктивная ЭСИ определяет решения конкретные  технические , 

применяемые на эскизного  в изделии. Формируется  стадиях , технологическо-

     го проектирования  и разработки расчетно-конструкторской документации  

в СУЖЦ. 

Производственно изготов-технологическая технологию ЭСИ определяет  -

ления  и сборочных операций технологической . Формируется на этапах  под-

готовки производства   и в процессе производства 
Физическая ЭСИ дает информацию  о конкретном изготовленном экзем-

пляре. Формируется на производства стадиях   и эксплуатации. 

Эксплуатационная ЭСИ дает информацию об   обслуживаемых и заменяе-
мых технологическо  элементах изделия. Формируется на эскизного стадиях , -
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     го проектирования  и разработки -  расчетно конструкторской документации  

в СУЖЦ. 

Рассмотрим состав конструкторской технологической  и  ЭСИ на примере  

(        рис. 2). Технологическая ЭСИ позволяет не только скомплектовать каждый
производственный этап, но  и определить необходимую систему СПИД (Ста-
нок, Приспособление деталей, Инструмент, Деталь) для изготовления , пред-

полагаемых составе  к выпуску  в  базовой номенклатуры проектируемой ПС. 
 

 

 

 

Рис. 2. Пример соответствия конструкторской и технологической ЭСИ 

 

 

       Формирование конфигурации на ПС  основе ЭСИ.  -Наиболее ответ
        ственным создании этапом  в  ПС является выбор концепции реализации  

и формирование конфигурации ПС. Под конфигурацией будем понимать со-

став основного технологического оборудования  и технологического оснаще-
ния обеспечения для  выпуска  базовой номенклатуры. Как показано на рис. 3, 

технологическая варианты ЭСИ предполагает различные  изготовления дета-
ли — по заготовкам  и по альтернативным производства  технологиям . 

Специфика многономенклатурного производства требует учета  и сравне-
    ния по  возможностей одновременного производства базовой номенклатуры  

различным такой вариантам ЭСИ технологических . Именно  подход -позволя
       ет оптимизировать не единичный процесс изготовления отдельной детали,  

а в целом производственную систему   [5]. 
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Рис. 3. Использование ЭСИ при проектировании производственной системы 

 

 

Заключение.      Иерархическая многовариантная структура ЭСИ позволяет
анализировать и различные варианты конфигураций исполнительной ПС  уже 
в оценке качества производственной реализации принимать решения по ито-
говому (результирующему) составу конструкторских  и технологических ре-
шений в. Перевод вариантных технологических процессов  ЭСИ — важный 

шаг на пути оптимизации  к цифровизации производства  и  производственных 

процессов [6]. Разработанные структуры  и подход позволяют более точно  и
      эффективно работы реализовать проектные , что способствует повышению 

качества принимаемых решений. 
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The paper considers the basic concepts of the electronic structure of a product (PES), pro-

vides examples in accordance with the PES classification. The relationship of PES at the 

stages of the product life cycle is shown. The principle of constructing constructive and 

technological PES is considered using the example of an assembly product, and a com-

parative characteristic of constructive and technological PES is given. The possibility of 

implementing variable technologies for manufacturing product components in the PES is 

shown, which makes it possible to optimize the design of the corresponding production sys-

tem. 
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