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Проведено обследование насаждений псевдотсуги Мензиса (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco) в пяти 
регионах южно-таежного и хвойно-широколиственного района Европейской части России. Опреде-
лены таксационные показатели трех ее разновидностей — зеленая (var. viridis), сизая (var. glauca) 
и серая (var. caesia). Отобраны кандидаты в плюсовые деревья в Нижегородской области и Респу-
блике Марий Эл. Дана оценка насаждений по санитарному состоянию, наличию вредителей и бо-
лезней, возможности семеношения. Отмечено, что при анализе климатических условий возможно-
сти произрастания псевдотсуги необходимо учитывать не только сумму активных температур более  
10 °С и значение гидротермического коэффициента, но и критические неблагоприятные факторы сре-
ды (сильные морозы, возвратные заморозки). Выявлено, что зеленая форма псевдотсуги Мензиса име-
ла больший запас насаждения, но в то же время была менее устойчива к неблагоприятным факторам 
среды, по сравнению с сизой формой. Выявлено, что для насаждений P. menziesii в южно-таежном и 
хвойно-широколиственном районах европейской части России характерна высокая продуктивность 
(от Iа до II класса бонитета), санитарное состояние составляет 1,3…2,5 балла. Установлено, что под 
насаждениями псевдотсуги почвы в исследованных регионах дерново-подзолистые и серые лесные 
супесчаного, легкосуглинистого и среднесуглинистого гранулометрического состава. По результатам 
физико-химического анализа почв определено, что по величине рН они относятся к слабокислым по-
чвам, или близкие к нейтральным. Определены закономерности в распределении корней по профилю в 
почвах с ярко выраженными процессами эллювиирования. Показано, что малая мощность гумусовых 
горизонтов (до 30 см), низкое содержание гумуса (1,2 %) и элементов питания (фосфора и калия) не яв-
ляются лимитирующими факторами для роста и развития насаждений псевдотсуги Мензиса высоких 
классов бонитета в исследованных регионах.
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В настоящее время происходят существенные климатические изменения, являющиеся 
одной из причин сокращения площади миро-
вых лесных ресурсов [1, 2]. Российские леса 
характеризуются довольно низким видовым 
разнообразием, занимаемые лесообразующими 
породами леса очень большие по площади. При 
потеплении климата увеличивается степень 
несоответствия биологии видов новой среде 
обитания, что создает реальную угрозу для раз-
вития лесов из-за массовых вспышек болезней 
и вредителей и гибели лесов на значительной 
территории ареала [3–5]. На XII сессии ФАО в 
2023 г. [6] в связи с ослаблением лесов в резуль-

тате потепления климата отмечено значение 
интродукции тех видов лесных древесных рас-
тений, которые при изменении местного кли-
мата подтвердили высокий адаптационный по-
тенциал в новых условиях. Одной из хвойных 
пород, которая успешно акклиматизировалась 
к природно-климатическим условиям Евро-
пейской России, является псевдотсуга Мензиса 
(Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco) [7, 8].

В естественном ареале псевдотсуга Мен- 
зиса — представляет собой дерево высотой 
до 50…80 м с узкой пирамидальной кроной 
и диаметром ствола от 2 до 4,4 м. Средняя 
продолжительность жизни этих деревьев око-
ло 700 лет. Естественный ареал охватывает 
обширные территории Северной Америки и 
распространяется с севера на юг на расстоя-
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ние 3800 км, с запада на восток — до 1800 км.  
В горных районах растение встречается на 
высотах до 2200 м н. у. м. Порода формирует 
лесные массивы вместе с елью ситхинской, 
сосной горной, сосной Веймутова, тсугой  
калифорнийской, туей гигантской и другими  
породами. 

Вследствие обширности ареала произ-
растания псевдотсуга характеризуется боль-
шой изменчивостью эколого-биологических 
и морфологических признаков. В частности, 
прибрежные формы отличаются очень бы-
стрым ростом с первых лет жизни, но мень-
шим уровнем адаптивности к неблагоприят-
ным климатическим условиям по сравнению 
с континентальными формами, которые име-
ют меньшую энергию роста, но более устой-
чивы к неблагоприятным климатическим  
условиям [9–13]. 

Псевдотсуга в естественном ареале хорошо 
развивается на горных бурых лесных и мощ-
ных почвах вулканического происхождения. 
Корневая система на легких песчаных почвах 
поверхностная, а на плодородных — глубоко 
развитая [14–16].

Псевдотсуга Мензиса выращивается в 
35 странах на площади 0,83 млн га и по так-
сационным показателям нередко превосходит 
местные виды хвойных пород [17]. Возраст 
рубки насаждений псевдотсуги составляет от 
40 до 80 лет, хотя встречаются и более длитель-
ные сроки рубки [18–20]. В России площадь 
псевдотсуги в опытных посадках составляет 
около 200 га. 

Псевдотсуга отличается большой устойчи-
востью к высоким температурам внешней сре-
ды, что особенно важно в настоящее время для 
разработки стратегии лесоразведения с учетом 
изменения климата. На родине псевдотсуга 
произрастает в условиях с теплым и сухим 
летом и физиологически приспособлена к не-
достатку влаги в почве и воздухе. Эффектив-
ный механизм регулирования устьиц позволяет 
псевдотсуге экономно расходовать воду и под-
держивать положительный баланс фотосинтеза. 
В условиях изменения климата псевдотсуга во 
многих странах считается заменой ели обык-
новенной [14, 16, 20].

Цель работы

Цель работы — изучение эколого-биоло-
гических особенностей псевдотсуги Мензиса, 
лесохозяйственная и селекционная оценка на-
саждений в южно-таежном районе и районе 
хвойно-широколиственных (смешанных) лесов 
европейской части России. 

Материалы и методы
На основании Приказа от 18.08.2014  г. 

№ 367 (ред. от 02.08.2023) «Об утверждении 
Перечня лесорастительных зон Российской  
Федерации и Перечня лесных районов Российской  
Федерации» объекты исследования относятся 
к южно-таежному району и району хвойно- 
широколиственных лесов европейской части  
России [21]. Их описание и характеристика 
приведены при движении с запада на восток. 

Объект исследования — искусственные 
насаждения псевдотсуги Мензиса в Москов-
ской, Ярославской и Нижегородской областях,  
Республике Чувашия и Республике Марий Эл 
(табл. 1).

При обследовании учитывали разновидно-
сти псевдотсуги Мензиса — зеленую (var. vir-
idis), сизую (var. glauca) и серую (var. caesia). 

На каждое насаждение в соответствии с ме-
тодикой, разработанной в ЦНИИЛГиС, состав-
лена карточка обследования, в которой указаны 
местонахождение, происхождение, разновид-
ность, таксационные показатели, санитарное 
состояние, семеношение, возможность ис-
пользования и другие характеристики. Возраст 
определяли на основании данных, полученных 
по материалам создания культур либо с помо-
щью возрастного бурава. 

В опытных культурах, в которых псевдотсу-
га представлена небольшими участками, был 
проведен сплошной перечет деревьев.

Отбор деревьев — кандидатов в плюсовые 
деревья производился в соответствии с дей-
ствующими регламентирующими документами 
применительно к местным древесным породам. 
К категории кандидатов в плюсовые относили 
деревья, по высоте и диаметру ствола превыша-
ющие средние показатели насаждений [22, 23].

Обследование насаждений псевдотсуги 
Мензиса проводилось по методике, разрабо-
танной ЦНИИЛГиС [24]. 

Оценку урожая шишек осуществляли в пе-
риод их созревания, когда они имели зеленый 
или бурый цвет и были достаточно заметны в 
кроне деревьев. Каждое дерево оценивалось 
по 5-балльной шкале глазомерной оценки  
А.А. Корчагина [25]. При обследовании были 
учтены все неблагоприятные факторы, отри-
цательно влияющие на формирование и раз-
мер урожая: заморозки, длительная засуха, 
повреждение семян энтомовредителями [26].

Санитарная оценка составлена на осно-
вании общего состояния насаждений, нали-
чия вредителей и болезней согласно Приказу 
Минприроды России от 09.11.2020 г. № 910 
(ред. от 31.10.2022) «Об утверждении Порядка  
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проведения лесопатологических обследований 
и формы акта лесопатологического обследова-
ния») [27]. 

При проведении почвенных исследований 
были заложены разрезы с морфологическим 
описанием, в отобранных образцах по обще-

Т а б л и ц а  1
Характеристика опытных насаждений

Characteristics of experimental plantings

Местонахождение Характеристика

Ивантеевский дендропарк имени академика 
А.С. Яблокова, Московская область

Возраст насаждений 89–90 лет. 
Два участка псевдотсуги (форма сизая и зеленая)

Петровский лесопитомник, 
Ярославская область

Возраст насаждений 41 год. 
Два участка псевдотсуги (форма сизая)

Дендросад г. Переславля-Залесского, 
Ярославская область

Возраст насаждений 60 лет. 
Один участок псевдотсуги (форма зеленая); 
один участок псевдотсуги (форма зеленая) и ели обыкновенной.

Борисоглебское лесничество, 
Ярославская область

Возраст насаждений 41 год. 
Один участок псевдотсуги (форма зеленая)

Сергачское межрайонное лесничество, 
Нижегородская область

Возраст насаждений 40 лет. 
Один участок псевдотсуги форма (сизая); 
один участок псевдотсуги (форма сизая) и березы повислой

Ботанический сад, Республика Чувашия, 
г. Чебоксары

Возраст насаждений 45 лет. 
Один участок псевдотсуги (форма зеленая и сизая)

Ботанический сад, Республика Марий Эл, 
г. Йошкар-Ола

Возраст насаждений от 45…80 лет. 
Два участка псевдотсуги (форма зеленая); 
один участок псевдотсуги (форма серая); один участок псевдотсуги  
(форма зеленая), ели обыкновенной и пихты сибирской

Т а б л и ц а  2
Возможность выращивания Pseudotsuga menziesii в исследуемых регионах

The possibility of cultivation Pseudotsuga menziesii in the studied regions

Местонахождение 
объекта

Климатические показатели

Негативные факторы 
климата

Сумма 
температур 
свыше 10 °С

Среднее зна-
чение гидро-
термического 
коэффициента

Среднее 
значение 

температуры 
января, °С

Абсолютный 
минимум, 
град.

Московская область 1800...2200 1,2…1,6 –6,0 – 44
Весенние и осенние замо-
розки; холодные и малос-
нежные зимы; морозы

Ярославская 
область 1800...1970 1,4…1,6 –10,5…–12,0 –46 Заморозки, аномально хо-

лодная погода; морозы
Нижегородская 
область 2100...2200 1,2 –11,0…–13,0 –42 Засухи; поздние весенние 

заморозки; морозы

Республика 
Чувашия 2000...2600 1,18 –13,0 –44

Весенние и осенние замо-
розки; морозные и малос-
нежные зимы

Республика 
Марий Эл 2160...2420 1,1…1,3 –11,7 –44

Заморозки; шквалистый ве-
тер; резкие перепады тем-
пературы; морозы
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принятым методикам определены содержание 
углерода (в пересчете на гумус), гранулометри-
ческий состав, содержание подвижного фос-
фора, подвижного калия, рН солевой и водной 
вытяжки, гигроскопическая влажность [28–30]. 
Полученные результаты обработаны в програм-
мах Microsoft Exсel и Statistiсa.

Результаты и обсуждение

Насаждения псевдотсуги на территории  
Европейской части России представлены преиму-
щественно небольшими участками, отдельными 
куртинами и группами. Контрольными служили 
насаждения местных лесообразующих пород, 
произрастающих вблизи или в пределах опытных 
участков. Для оценки адаптационного потенци-
ала и внедрения псевдотсуги в лесное хозяйство 
требуется изучение ее селекционных преиму-
ществ над аборигенными видами по таким при-
знакам, как интенсивность роста в культуре, 
способность к размножению в новых условиях, 
стрессоустойчивость, инвазивность и др. 

В условиях естественного ареала псевдот-
суге Мензиса для начала вегетации требуется 
накопить сумму значений эффективной темпе-
ратуры в количестве 2100 °С. На территории 
Европейской России, по данным работы [31] 
и наших многолетних фенологических наблю-
дений [32], активная вегетация у псевдотсуги 
начинается после достижения среднесуточных 
температур +10 °С. Гидротермический коэффи-
циент (ГТК) вегетационного периода равен 1,5. 
В табл. 2 приведены данные трех климатиче-
ских показателей и перечень негативных фак-
торов по пяти районам исследования. 

Наши исследования подтвердили, что 
природно-климатические условия всех пяти 
районов (сумма эффективных температур и 
значение гидротермического коэффициента) 
удовлетворяют основным требованиям, необ-
ходимым для произрастания псевдотсуги Мен-
зиса. При этом важно учитывать, что в каждом 
регионе есть экстремальные погодные факторы 
(возвратные заморозки, аномально низкие зна-
чения температуры, шквалистый ветер, резкие 
перепады температур и др.), которые входят 
в число основных причин повреждения на-
саждений псевдотсуги, особенно в молодом  
возрасте. 

Карточка обследования каждого насаждения 
включала в себя до 20 показателей (табл. 3). 

В Московской области проведено обсле-
дование двух куртин псевдотсуги сизой и зе-
леной форм [31, 33, 34], произрастающей на 
территории дендропарка Ивантеевского лес-
ного селекционного опытно-показательного 

питомника. Возраст насаждений 90 и 89 лет, 
соответственно. Тип лесорастительных усло-
вий — С3, бонитет — I, семеношение в момент 
обследования 1 балл, заболеваний и повреж-
дений энтомовредителями не зафиксировано, 
самосев в насаждениях отсутствует. 

Обе куртины произрастают на дерново-под-
золистых супесчаных почвах на расстоянии 
50 м одна от другой.

Почвы под насаждениями в дендропарке с 
супесчаным гранулометрическим составом, 
который облегчается до песчаного к почвообра-
зующей породе, и характеризуются развитыми 
процессами эллювииирования. Физической 
глины в гумусово-аккумулятивном горизонте 
содержится 15,1 %, гумуса — 1,2 %, доступ-
ных фосфатов — 18 мг/кг почвы и подвижного 
калия — 128 мг/кг почвы. Корнеобитаемый 
слой представлен толщей 5…65 см (табл. 4). 
Распределение боковых корней по профилю 
почвы неоднородно. Наибольшее скопление 
их приходится на нижние иллювиальные гори-
зонты, тогда как в эллювиальном горизонте их 
количество снижено.

При сравнении деревьев зеленой и сизой 
форм псевдотсуги, произрастающих в сходных 
почвенно-экологических условиях, отмечается 
различие в запасе насаждений. Запас сизой 
формы составляет 430 м3/га, в то время как 
у зеленой формы он превышает более чем в  
2 раза (954,7 м3/га). 

В Ярославской области обследование 
насаждений псевдотсуги проведено в Бори-
соглебском лесничестве, Петровском лесном 
питомнике и дендрологическом саду имени 
С.Ф. Харитонова (г. Переславль-Залесский). 

Псевдотсуга Мензиса на территории дендро-
сада представлена зеленой, сизой и гибридной 
формами. Число деревьев семенного происхож-
дения, произрастающих в аллейных и группо-
вых посадках составляет более 100 экземпля-
ров [35, 36]. Интенсивность семеношения в 
год обследования 1 балл. Самосев единичный, 
причем преобладает сизая форма пседотсуги. 

На территории дендросада отсутствует есте-
ственный почвенный покров. В ходе хозяй-
ственного освоения территории он претерпел 
многочисленные изменения. В настоящее время 
почвы дендросада диагностированы как агро-
зем текстурный постагрогенный суглинистый 
глееватый.

Сравнение показателей зеленой (var. viridis) 
и сизой (var. glauca) форм псевдотсуги Мензиса  
(рис. 1, см. табл. 3,) показало преобладание 
таксационных показателей зеленой формы над 
сизой, что также отмечалось в Московской  
области.
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Для сравнения таксационных показателей 
данного вида c аборигенной породой была 
протаксирована куртина псевдотсуги зеленой 
формы с елью обыкновенной (возраст 60 лет). 
Средний диаметр ствола псевдотсуги составил 

60,0 см, средняя высота 26 м, ели — 47,8 см и 
22,5 м соответственно. Таким образом, по так-
сационным показателям пседотсуга Мензиса 
превосходит ель обыкновенную в ее естествен-
ном ареале.

Т а б л и ц а  3
Результаты обследования насаждений Pseudotsuga menziesii 

The survey results of the plantings Pseudotsuga menziesii 

Но-
мер 
п/п

Порода, 
разновидность

Возраст, 
лет

Бонитет, 
класс

Средний 
диаметр 
ствола, 
Dср, см

Средняя 
высота 
дерева, 
Hср, м

Тип ле-
сорасти-
тельных 
условий

Семено-
шение, 
балл

Запас на-
саждения, 
м3/га

Московская область, Ивантеевский дендропарк

1 Псевдотсуга Мензиса, 
форма зеленая 90 I 38,7 28,7 С3 2 954,7

2 Псевдотсуга Мензиса, 
форма сизая 89 I 33,2 21,1 С3 2 430

Ярославская область, Петровский лесной питомник

3 Псевдотсуга Мензиса, 
форма сизая 41 Iа 34,6 19,7 С3 2 297

4 Псевдотсуга Мензиса, 
форма сизая 41 Iа 28,6 20,3 С3 2 154

Ярославская область, дендросад г. Переславль-Залесский

5 Псевдотсуга Мензиса, 
форма зеленая 61 Iа 59,5 25,8 С4 1 736,4

6
Песвдотсуга Мензиса, 
форма зеленая
Ель обыкновенная

60
60 Iа 60,0

47,8
26,0
22,5 С3 1 477,9

Ярославская область, Борисоглебское лесничество

7 Псевдотсуга Мензиса, 
форма зеленая 41 Iа 25,2 19,8 В3 1 698,9

Нижегородская область, Сергачское межрайонное лесничество

8
Псевдотсуга Мензиса, 
форма сизая
Береза повислая 40 Iа 25

28,8
21,8
23,7 С2 1 219,9

9 Псевдотсуга Мензиса, 
форма сизая 40 Iа 23,9 19,1 С2 2 290,3

Республика Чувашия, ботанический сад г. Чебоксары

10
Псевдотсуга Мензиса,
форма зеленая
форма сизая 45 Iа 31,0

29,8
23,8
18,8 С3 1 141,9

Республика Марий-Эл, ботанический сад г. Йошкар-Ола

11 Псевдотсуга Мензиса, 
форма зеленая 76 II 30,2 19,7 С3 1 614,0

12

Псевдотсуга Мензиса, 
форма зеленая
Ель обыкновенная
Пихта сибирская

70
I
I
Iа

32,1
37,0
37,3

21,6
22,7
32,0

С3 1 710,0

13 Псевдотсуга Мензиса, 
форма серая 57 I 23,5 21,4 С3 1 777,0

14 Псевдотсуга Мензиса, 
форма зеленая 45 I 21,4 19,4 С3 1 299,0
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В Борисоглебском лесничестве объектом 
исследования служила 41-летняя лесосеменная 
плантация (ЛСП) семенного происхождения. 
Диаметр стволов деревьев изменяется от 10,0 до 
39,0 см, высота — от 14,0 до 24,0 м (см. табл. 3).  
Как было отмечено в 2010 г., высокие значения 
запаса данного насаждения обусловлены мно-
гоствольностью 90 % деревьев [35, 36]. Коли-
чество стволов в пересчете на 1 га составляет 
1448 шт. Развитие многоствольности связано 
чаще всего с возвратными заморозками поздней 
весной и последующем замещением верхушеч-
ной почки боковыми побегами [26]. При этом 
качество древесины не ухудшилось, так как 
деревья сохранили ровные не искривленные 
стволы (см. рис. 1, б). Отмечен единичный са-
мосев псевдотсуги и ели обыкновенной.

Под насаждениями почва дерново-подзо-
листая контактно-глееватая легкосуглинистая 
на моренных суглинках. Гумусовый горизонт 
небольшой мощности с содержанием гумуса 
1,8 %, реакция рН среды 5,38, содержание до-

ступных фосфатов 38 мг/кг почвы, а подвиж-
ного калия 126 мг/кг почвы (рис. 2, см. табл. 4). 
Почва имеет легкосуглинистый гранулометри-
ческий состав в верхней части (содержание 
физической глины составляет 22,3 %), который 
облегчается до песчаного с глубиной и резко 
изменяется на суглинок в подстилающей поро-
де. Распространение корней охватывает почти 
всю толщу почвы до глубины 90 см. Минимум 
накопления боковых корней приходится на го-
ризонт вымывания, а максимум — на границу 
с подстилающей породой (см. рис. 2, б).

Промывной водный режим данной почвы 
и наличие плотного суглинистого горизонта 
привело к тому, что водорастворимые питатель-
ные вещества мигрируют вниз по профилю и 
удерживаются на границе водоупорного слоя. 
Хотя и псевдотсуга не выносит избыточного 
переувлажнения [31], в данном случае для нее 
сложились особенные условия. Верхняя часть 
почвы бедна элементами питания, но имеет лег-
кий механический состав, а нижний горизонт, 

Т а б л и ц а  4
Основные показатели исследованных почв

The main indicators of the studied soils

Индекс 
горизонта Глубина, см рН солевая 

(KСl)
Содержание 
гумуса, %

Содержание 
фосфатов, 
мг Р2О5 

на кг почвы

Содержание 
калия, мг K2О 
на кг почвы

Корнеобитае-
мый слой, см

Московская область, Ивантеевский дендропарк
Ad 2…7 5,08 1,22 18 128

65
E 7…32 4,21 0,02 23 27
B 32…45 4,38 – 32 21
ВС 45…86 4,73 – 30 30

Ярославская область, Борисоглебское лесничество
Аd 2…13 5,38 1,78 38 126

90

АЕ 13…25 4,02 0,12 123 19
Е 25…48 3,97 0,03 114 18
В 48…72 4,40 0,01 70 17
ВС 72…90 4,02 – 55 19
Dg 90…120 4,69 – 12 41

Нижегородская область, Сергачское межрайонное лесничество
А 2…15 5,63 3,02 82 78

98
АЕ 15…25 5,40 0,83 63 42
В 25…44 4,67 0,57 61 39
ВС 44…114 5,21 – 33 51
С 114…144 5,62 – 25 56

Республика Марий-Эл, ботанический сад г. Йошкар-Ола
A 2…38 5,40 3,54 141 121

102
AЕ 38…59 5,02 1,15 91 83
B 59…87 4,99 0,37 82 75
BC 87…113 4,98 – 75 79
С 113…140 5,32 – 34 92
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наоборот, насыщен растворимыми элементами 
и влагой. Таким образом, можно сделать вывод 
о том, что псевдотсуга может произрастать в 
условиях с временным избыточным переув-
лажнением и достигать высоких показателей  
роста.

В Нижегородской области псевдотсуга об-
следована в Сергачском межрайонном лесниче-
стве. В лесных культурах псевдотсуга Мензиса 
произрастает на склоне в квартале 137 [37].  
В 40-летних лесных культурах были выделены 
два участка, в том числе в смеси с березой. Оба 
участка представлены сизой разновидностью 
псевдотсуги Мензиса (см. табл. 3). В данном 
насаждении был выделен кандидат в плюсовые 
деревья (по превышению в диаметре ствола, 
высоте и запасу древесины ствола) [22, 23].

Под насаждениями почва серая лесная лег-
косуглинистая слабоподзолистая на покровных 
суглинках (см. табл. 4). Механический состав 
постепенно утяжеляется с глубиной. Эллюви-
альный процесс выражен слабо, что обуслов-
лено, вероятно, местоположением на склоне. 
Процессы промывания вертикально почвенной 

толщи замедлены поверхностным стоком из-
бытка влаги. Корни расположены равномерно 
по всему профилю почвы до глубины 95 см. 

В Республике Чувашия обследовано наса-
ждение псевдотсуги в Чебоксарском филиале 
Главного ботанического сада им. Н.В. Цици-
на РАН. Куртина представлена зеленой и сизой 
разновидностями псевдотсуги (возраст 45 лет). 
При сравнительном анализе разновидностей 
отмечено, что сизая форма уступает зеленой 
по диаметру ствола и высоте в одинаковых 
лесорастительных условиях. Почва — серая 
лесная слабоподзолистая с мощностью корне-
обитамого слоя до 98 см.

В Республике Марий Эл псевдотсуга Мен-
зиса произрастает компактными группами, в 
рядовой посадке и одиночно в лесной части 
дендрария ботанического сада Поволжского 
государственного технологического универси-
тета (ПВГТУ) (возраст 45…76 лет). 

Для сравнения успешности произрастания 
псевдотсуги в новых условиях протаксирова-
ны рядом стоящие одновозрстные деревья ели 
обыкновенной и пихты сибирской (рис. 3). 

Рис. 1. Насаждение псевдотсуги Мензиса и ее семеношение: а — куртина псевдотсуги Мензиса зеленой 
(var. viridis) и сизой форм (var. glauca); б — семеношение псевдотсуги Мензиса

Fig. 1. Planting of Pseudotsuga menziesii and its seed production: а — group of green Pseudotsuga menziesii 
(var. viridis) and blue type (var. glauca); б —Pseudotsuga menziesii seed production

а б
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Установлено, что таксационные показате-
ли псевдотсуги уступают ели (диаметр ствола 
37,0 см, высота 22,7 м). Более высокой продук-
тивностью характеризуется пихта сибирская 
(бонитет Iа), которая по высоте превосходит 
аборигенную ель.

В данном насаждении выделено одиночное 
80-летнее дерево, которое отнесено к плюсо-
вым (диаметр ствола 64 см, высота 30 м) [22].  
В дендрарии ПВГТУ почвенные условия сход-
ны с ранее описанными серыми лесными сла-
боподзолистыми почвами в Нижегородской 
области и имеют в своем профиле слабые при-
знаки оподзаливания и среднесуглинистый 
механический состав, который утяжеляется  
с глубиной (см. табл. 4). 

В данных регионах под насаждениями  
почвы дерново-подзолистые и серые лесные от 
супесчаного до среднесуглинистого грануломе-
трического состава. 

Наиболее типичным их признаком является 
наличие эллювиально-иллювиальных процессов 
разной степени выраженности и интенсивности,  

что свидетельствует о промывном водном ре-
жиме, характерном для данной зоны. Во всех 
описанных почвенных разрезах встречаются 
осветленные эллювиальные горизонты и многие 
имеют в своем строении признаки вмывания 
илистых частиц и растворенных соединений в 
нижележащие горизонты, такие как гумусовые 
пленки и затеки, повышенную плотность или 
утяжеленный гранулометрический состав.

Все исследованные почвы по значению рН 
солевой вытяжки относятся к слабокислым 
почвам, или близки к нейтральным. Верхние 
горизонты почв характеризуются слабокис-
лой рН или близки к нейтральным значениям 
(рН 5,08…5,63). Ниже по профилю в эллюви-
альных горизонтах значение рН снижается, 
особенно это заметно в легких почвах, а затем 
в нижних горизонтах значение увеличивается.

В среднесуглинистых серых лесных почвах 
содержание гумуса не превышает 3,5 %, а в су-
песчаных составляет всего 1,2 %. По профилю 
содержание гумуса характеризуется падением 
в нижележащем эллювиальном горизонте.

Рис. 2. Произрастание псевдотсуги Мензиса в Ярославской области: а — лесосеменная плантация; б — 
аккумуляция корней на границе с подстилающей породой

Fig. 2. The growth of Рseudotsuga menziesii in the Yaroslavl region: а — forest seed plantation; б — root 
accumulation at the border with the underlying rock

а б
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Содержание доступных форм калия во всех 
почвах среднее и максимум накопления прихо-
дится на гумусово-аккумулятивные горизонты 
А — 126…128 мг/кг почвы, а затем его со-
держание постепенно снижается. В некоторых 
почвах показатели снова возрастают в почвооб-
разующей или подстилающей породе. 

Фосфаты распределяются несколько иным 
образом. В дерново-подзолистых почвах в боль-
шинстве случаев верхние горизонты обеднены 
фосфатами 18…38 мг/кг почвы, а в нижеле-
жащих горизонтах их содержание увеличено.  
В дальнейшем с глубиной содержание фосфа-
тов постепенно снижается. Для серых лесных 
почв характерно максимальное содержание 
фосфатов в верхнем горизонте с последую-
щим снижением их с глубиной до значений 
25…34 мг/кг почвы.

В конце ХХ в. была предложена толерантная 
модель почвенных условий для роста псев-
дотсуги класса I — Iа бонитетов, которая в 
последующем дорабатывалась и дополнялась 
[17, 31, 38]. В ней учитывали влияние на про-

дуктивность насаждений гранулометричес- 
кого состава, кислотности, содержание гумуса, 
обменного фосфора и калия, обменного алю-
миния, емкость насыщенности основаниями, 
мощность корнеобитаемого слоя и др. Наши 
исследования подтверждают показатели, при-
веденные в вышеуказанной почвенной модели, 
и вносят дополнения, в частности по глубине 
корнеобитаемого слоя на супесчаных и легко-
суглинистых почвах. 

На легких супесчаных почвах корнео-
битаемый слой меньше, чем в суглинистых  
(не превышает глубины 65…70 см). При ярко 
выраженных процессах вымывания в осветлен-
ных горизонтах на глубине 7…30 см наблюда-
ется значительное снижение количества корней.  
В почвах со слабовыраженными эллювиаль-
ными процессами распределение корней рав-
номерно по всей толще почвы и достигает глу-
бины около 1 м. 

Одним из важнейших показателей успешно-
сти акклиматизации является репродуктивная 
способность вида. Псевдотсуга вступает в фазу 

Рис. 3. План пробной площади и вертикальная структура насаждения: а — гори-
зонтальная структура насаждения; б — вертикальная структура насаждения  
(по трансекте А–В)

Fig. 3. Trial area plan and vertical structure of the plantation: а — horizontal structure of 
the plantation; б — vertical structure of the plantation (along transect A–B)
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семеношения во всех исследованных регионах 
с 15…18 лет. Порода успешно проходит все 
фазы генеративного развития, что также под-
тверждает высокий уровень акклиматизации 
к новым природно-климатическим условиям 
южно-таежного и хвойно-широколиственного 
районов Европейской части России. Количе-
ство семян в шишке составляет от 25 до 60 шт. 
Масса 1000 семян — от 4,7 г до 6,8 г. [39].  
Семеношение в 2025 г. на момент обследования 
составляло от 1 до 2 баллов.

Данные, полученные в ходе обследования, 
свидетельствуют, о том, что естественное воз-
обновление псевдотсуги незначительно. Во 
всех исследуемых насаждениях самосев прак-
тически отсутствовал (рис. 4). 

Единичный самосев встречался в лесных 
культурах Нижегородской и Ярославской об-
ластях на опушке без верхнего полога при 
достаточном освещении и без конкуренции с 
кустарниково-травянистой растительностью.  
За пределами насаждений псевдотсуга Мензиса 
не вытесняет местные виды — самосев нигде 
не зафиксирован. Это позволяет сделать вывод 
об отсутствии инвазивности породы в лесорас-
тительных условиях данных регионов. 

Основные риски при хозяйственном выра-
щивании псевдотсуги Мензиса сводятся к воз-
можному неконтролируемому ее распростране-
нию, конкуренции с аборигенными породами и 

возможной угрозой смены породного состава, 
а также к появлению новых видов вредителей 
и болезней. Согласно последним [40] научным 
данным, псевдотсуга не является инвазивным 
видом в Европе, что было подтверждено данны-
ми естественного распространения вида на огра-
ниченных территориях [41]. При этом следует 
отметить, что в некоторых странах (например, 
в Германии) по-прежнему существует альтерна-
тивное мнение об инвазивности этого вида [42]. 

Все обследованные объекты имели вы-
сокие показатели санитарного состояния — 
1,3…2,5 балла. Псевдотсуга энтомологиче-
скими вредителями и грибными болезнями 
повреждается слабо. Побурение хвои и некроз 
ветвей псевдотсуги вызывают грибы Phomopsis 
juniperivora Hahn. и Rhizosphaera kalkhoffii Bu-
bak., которые были обнаружены в культурах 
только в пределах Московской области (Сер-
пуховский муниципальный район).

Выводы

Проведенный анализ возможностей и огра-
ничений выращивания псевдотсуги в разных 
лесорастительных условиях Европейской части 
России показал, что для окончания репродук-
тивной фазы (полноценного вызревания семян) 
достаточно суммы эффективных температур 
более 10 °С, равной 1700 °С.

Рис. 4. Отсутствие устойчивого самосева в насаждении псевдотсуги: 
а — Нижегородская область; б — Ярославская область

Fig. 4. Lack of stable self-seeding in the pseudotsuga plantation: а — Nizhny 
Novgorod region; б — Yaroslavl region

а б
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Важное значение для лесного хозяйства 
имеет высокая продуктивность насаждений 
пседотсуги Мензиса, в частности установ-
ленных нами у 40–90-летких культур в южно- 
таежном и хвойно-широколиственном районах 
и представленных преимущественно I классом 
бонитета (от Iа до II класса). Зеленая форма 
псевдотсуги в пределах регионов исследования 
имеет больший запас насаждений, чем сизая 
форма (почти в 2 раза в Московской и Ярослав-
ской областях). При этом она хуже переносит 
сильные заморозки, в отличие от сизой формы. 

На супесчаных и легкосуглинистых бедных 
почвах при промывном водном режиме наса-
ждения псевдотсуги могут достигать бонитета 
классов I и Iа даже при мощности корнеобитае-
мого слоя 65…90 см. Таким образом, небольшая 
мощность гумусово-аккумулятивного горизонта 
(до 30 см), низкое содержание гумуса (до 1,2 %), 
невысокое содержание фосфора и калия, а также 
развитие эллювиальных процессов не являются 
ограничивающими факторами для нормального 
роста и развития псевдотсуги Мензиса высо-
кого класса бонитета в условиях промывного 
водного режима. Псевдотсуга Мензиса имеет 
очень широкий диапазон почвенно-климатиче-
ских условий произрастания, однако с запада на 
восток таксационные показатели ее снижаются 
по сравнению с аборигенной елью обыкновен-
ной даже при улучшении почвенных условий. 
Предполагаем, что это связано в основном с 
усилением континентальности климата. 

Псевдотсуга Мензиса в условиях интродук-
ции продолжает сохранять высокие показатели 
роста, как и в естественном ареале, что по-
зволяет рекомендовать ее для выращивания в 
исследованных регионах. Она рассматривается 
как возможная альтернатива местным видам 
хвойных деревьев (например, ели обыкновен-
ной), ареал обитания которых, вероятно, сдви-
нется и существенно сократится вследствие 
изменений климата.

Использование псевдотсуги Мензиса как 
одна из предлагаемых нами стратегий позво-
ляет избежать негативных последствий при 
изменении климата для лесного хозяйства РФ.

Работа выполнена в рамках государствен-
ного задания Федерального агентства лесного 
хозяйства (регистрационный номер НИОКТР: 
125013001091-3) по теме: «Разработка науч-
но-технических рекомендаций по введению  в 
качестве сопутствующей породы псевдотсуги 
Мензиса (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) 
в различные типы лесных насаждений для по-
вышения биоразнообразия и экологического и 
ресурсного потенциала экосистем ЕЧР».
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DOUGLAS FIR (PSEUDOTSUGA MENZIESII MIRB. FRANCO) 
INTRODUCTION IN SOUTH TAIGA AND  
CONIFEROUS-BROAD-LEAVED REGIONS OF EUROPEAN RUSSIA

A.N. Odinchov, V.G. Ukhtomskiy, N.F. Kuznechova,  
O.V. Tregubov, V.I. Malisheva
All-Russian Research Institute of Forest Genetics, Breeding and Biotechnology, 105, Lomonosov st., 394087, 
Voronezh, Russia

sort3@yandex.ru
We conducted a survey of the Douglas fir (Pseudotsuga Menziesii Mirb. Franco) plantations in 5 regions 
of the southern taiga and coniferous-broad-leaved regions of the European part of Russia. The taxation 
indicators of its three varieties — green (var. viridis), blue (var. glauca), and gray (var. caesia) have been 
determined. Specimens for the best trees in the Nizhny Novgorod Region and the Republic of Mari-El were 
selected. The plantation assessment involving sanitary condition, presence of pests and diseases and the 
seed production is given. When analyzing the climatic conditions of Douglas fir growth, it is necessary to 
consider not only the sum of active temperatures above 10 °C and the value of the hydrothermal coefficient, 
but also critical adverse environmental factors (severe frosts and late frosts). The age of the studied trees 
varied from 40 to 90 years. It was found that the green form of Pseudotsuga Menziesii had a higher stocking 
density, but at the same time it was less resistant to adverse environmental factors, compared to the blue one. 
It was established that the plantations of P. menziesii in the south-taiga and coniferous-broad-leaved areas of 
the European part of Russia are characterized by high productivity (from Ia to II class of bonitet), sanitary 
condition 1,3…2,5 points. Seed production in 2025 was insignificant (1…2 points). The soils within the 
plantations in these regions are represented by sod-podzolic and gray forest types of sandy loam, light loam, 
and medium loam granulometric composition. In terms of pH, they are slightly acidic or close to neutral. The 
distribution of roots along the profile in soils with pronounced processes of eluviation has been identified. The 
analysis of soil conditions showed that the low thickness of humus horizons (up to 30 cm), low humus content 
(1,2 %), and low levels of nutrients (phosphorus and potassium) are not limiting factors for the growth and 
development of high-class Pseudotsuga Menziesii plantations in these regions.
Keywords: Douglas fir, selection, introduced species, seed production, soil conditions
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