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Аннотация.       Статья посвящена исследованию применения технологии дополненной

реальности  в тематическом картографировании. Продемонстрированы результа-

        ты апробации ранее предложенной методики создания  и использования аналого-

цифрового картографического комплекса дополненной реальности на примере вир-

туального обновления аналоговой карты г. Калининграда. На основе данных дистан-

ционного зондирования  с использованием фрагмента аналоговой карты  в качестве 
маркера, смоделированы дина трехмерные объекты новостроек  и дорожная сеть  с -

мическими объектами транспорта. Для экспериментальных работ использовалась 

карта масштаба 1:20 000, а также программное обеспечение Blender, UnityEngine, 

Vuforia. Рассмотрены преимущества карт  с элементами дополненной реальности, 

такие как интерактивность, трехмерная визуализация  и другие. Даны рекомендации 

для будущих исследований. 
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Abstract. The article is devoted to the study of the use of augmented reality technology in 

thematic mapping. The results of testing the previously proposed methodology for creating 

and using an analog-digital cartographic complex of augmented reality are demonstrated 

using the example of a virtual update of an analog map of Kaliningrad. Based on remote 

sensing data and using a fragment of an analog map as a marker, three-dimensional ob-

jects of new buildings and a road network with dynamic transport objects were modeled. 

For experimental work, a map of scale 1:20,000 was used, as well as Blender, UnityEn-

gine, Vuforia software. The advantages of maps with elements of augmented reality, such 

as interactivity, three-dimensional visualization, etc., are considered. Recommendations for 

future research are given. 
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Введение.        -В настоящее время развитие геоинформатики и картографии ха
    рактеризуется скачком качественным технологическим , обусловленным 

внедрением цифровых технологий   в рамках четвертой промышленной рево-

       люции. К числу таких инновационных направлений относятся: интернет  
вещей, технологии работы  с большими данными , системы виртуальной  и до-

полненной реальности, методы машинного аддитивное обучения,  производ-

ство  и другие перспективные разработки [1, 2]. 

Современная картографическая продукция существует  в двух основных 

формах: традиционные аналоговые носители (бумажные карты  и атласы, так-

тильные карты, глобусы  и др.) и цифровые форматы (разнообразные геоин-

      формационные решения продукты  и цифровые картографические , реализо-

ванные различных  в  программных средах). 

      Несмотря трансформацию на активную цифровую  отрасли, бумажные 
карты сохраняют  свою актуальность  и продолжают использоваться широко   

в различных сферах деятельности. Как показывают исследования [3, 4], объ-

       ем тиражей печатной картографической продукции остается на прежнем 

        уровне. Традиционные карты сохраняют  свою значимость таких для  обла-
стей, как туристическая индустрия, образование, транспортные  и логистиче-

      ские системы, оборонный комплекс, аварийно-спасательные службы, агро-

промышленный сектор. 

Вместе  с тем интервал между обновлениями аналоговых карт  и отсутствие 
интерактивности является существенным ограничением, которое  -можно устра
нить посредством использования современных цифровых технологий, напри-

мер дополненной реальности [5]. Цель исследования заключается  в апробации 

предложенной методики создания и  -  -использования аналого цифрового карто
графического комплекса дополненной реальности (АЦКДР) [6].  

   Материалы  и методы. В данном исследовании представлена техниче-
      ская до реализация методики [6, 7] создания  и использования технологии -

полненной реальности  в картографии на основе следующих эксперименталь-
ных работ: 

          выбраны объекты аналоговой карты для использования их в качестве
маркеров дополненной реальности;  

            средствами ГИС и программ 3D-графики выполнено моделирование
объектов дополненной аналоговой реальности для  карты; 

      разработан интерфейс мобильных приложений и сценарии их работы 

для решения задач по карте г. Калининграда;  

 разработан прототип мобильного приложения дополненной реальности.  

Результаты. Для карта эксперимента была выбрана аналоговая : «Кали-

     нинград границах. План города  в административных » масштаба 1:20 000, 

изданная в 2013 г. тиражом 10 000 экз. В качестве объектов дополненной 

     реальности (ДР) были использованы разработанные цифровые модели  

        новостроек за период, прошедший после выхода тиража карты. Модели  

      новостроек созданы  в программном    обеспечении трехмерной графики
Blender [8] (рис. 1). 
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Рис. 1. Идентификация и моделирование новостроек в ПО Blender  

на космическом снимке 
 
 

Созданные модели новостроек были интегрированы  в платформу разра-
ботки трехмерных интерактивных приложений Unity Engine [9, 10] (рис. 2).  

 

 

 
 

Рис. 2. Подготовка сцены с новостройками в ПО Blender 
 

Воспроизведение приложения ДР на  экране мобильного устройства  с ви-

зуализацией представлено новых объектов  на рис. 3. 
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Рис. 3. Визуализация новостроек на экране смартфона 
 
 

       От Балтийского предприятия поступила заявка  о расширении экспери-

мента на создание трехмерных моделей автомобилей, с эффектом движения 

по дорогам (рис. 4).  

 

 
 

Рис. 4. Визуализация построения маршрута движения динамических объектов  
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Обсуждение полученных результатов.    -На основе проведенного иссле
дования преимуществами сделан вывод  о том, что ключевыми  использования 

ДР  в комплексе  с аналоговыми картами становятся: повышение восприятия 
      информации за счет трехмерной визуализации  и добавления динамических  

объектов, а также обновление печатной картографической продукции между 

выходами новых тиражей разработке карт. Данная методика нуждается  в  ал-

горитма пересчета координат геодезической из   в местную систему платфор-

мы разработки Unity Engine. 

Заключение. Рассмотрены возможности  и перспективы применения тех-

       нологии картографировании ДР  в аналого-цифровом . Анализ показал, что 

интеграция ДР   с картами открывает новые   способы простран визуализации -

ственных данных, повышая интерактивность их наглядность  и . Перспективы 

развития картографии связаны  с совершенствованием алгоритмов распозна-
вания, развитием мобильных технологий  и расширением сфер применения — 

от интерактивных туристических карт до систем мониторинга  и управления 
городской средой. 
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