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 Аннотация. Проведены экспериментальные исследования обтекания симмет-
ричного профиля крыла с установленным на нем под углами 90 и 45 градусов 
относительно хорды органом управления в дозвуковой аэродинамической тру-
бе и численное моделирование в программном пакете FlowVision. Получены 
аэродинамические характеристики и структуры обтекания. Рассмотрено  
четыре варианта органа управления — три перфорированных с различной гео-
метрической формой отверстий и степенью перфорации и один без перфора-
ции. Проведен сравнительный анализ полученных структур течения в диапа-
зоне углов атаки от 0 до 20 градусов. 
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Введение.  Отклонение органа    -управления, устанавливаемого на крыле лета

тельного аппарата, приводит  к возникновению перед ним обширной области 

повышенного давления, а и за ним — отрывной зоны  нестационарного вих-

ревого проис следа. Из-за  возникновения срыва потока  с поверхности крыла -

       ходит уменьшение подъемной силы  и увеличение лобового сопротивления 
     крыла позволяет. Применение перфорации  уменьшить вихреобразование,  

а к также приводит  уменьшению размеров зон отрывного течения. В литера-
туре отмечается положительный применения эффект от  перфорации [1–3] для 

управления обтеканием, однако не  приводится подробных  и упорядоченных 

данных по их влиянию геометрической формы отверстий,  площади  и взаим-

ного расположения . 

Материалы  и методы; результаты.     В рамках настоящего исследования

    рассмотрены четыре варианта органа уп  равления — три перфорированных  

        с различной геометрической формой отверстий  и степенью перфорации  и
один без перфорации. Органы управления закреплялись на  верхней поверх-

ности профилем крыла  с симметричным  ЦАГИ «В и-12 %» под углами 90  45 

       к в хорде крыла. Экспериментальные исследования проведены  дозвуковой 

        аэродинамической трубе Т-500 МГТУ им. Н Э а. . Баумана,  численные —  

в с использованием программном пакете FlowVision   SST модели турбулент-
ности. Скорость набегающего потока составляла 25 м/c. 

Установка органа управления на  профиле крыла влечет за собой образова-
ние ним зоны повышенного давления перед , а также образование отрывного 

       течения за ним. При взаимодействии перфорированного органа управления  
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       с набегающим потоком, поток, проходя отверстия, ускоряется. Применение 
перфорации приводит  к уменьшению как зоны повышенного давления перед 

органом управления, так  и отрывной зоны за ним. За перфорированным орга-
ном управления наблюдается  более равномерное   распределение скорости, по

сравнению со случаем сплошного органа управления. При углах атаки   ≥ 15° 

перед органом управления возникает обширная застойная зона, распространя-
           ющаяся практически на всю его высоту. При этом, даже при срыве потока  

с передней кромки крыла ( ~ 17°), перфорация  уменьшает размер этой зоны,  

а также уменьшает интенсивность срыва вихрей за органом управления. 
     Увеличение  площади отверстий перфорации или их количества способ-

ствует ослаблению следа Применение отверстий вихревого  за крылом.   пря-

моугольной формы приводит  к обратному эффекту — образованию ярко вы-

       раженного вихревого течения Изменение за органом управления.  угла 
   отклонения органа управления вызывает существенное изменение структур 

         течения: с и его уменьшением уменьшается  застойная зона перед органом 

      управления. Расположение отверстий перфорации также  оказывает значи-

тельное влияние на структуры течения: при расположении отверстий ближе  
к верхней  кромке органа управления усиливается  перетекание потока  через

них интенсивности, что снижению приводит  к   вихреобразования. 

Заключение.      -Исследованы структуры обтекания крыла летательного ап

парата  с установленным на нем перфорированным органом управления. Вы-

явлено течения, что на картины  существенное влияние оказывает как степень 

перфорации, так   и взаимное расположение отверстий, их форма площадь  и . 
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