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Реферат:
Программа предназначена для обеспечения возможности многомасштабного моделирования
напряженно-деформированного состояния конструкций из композиционных материалов.
Теоретической основой численного алгоритма, реализуемого программой, является метод
многоуровневой асимптотической гомогенизации, предложенныйЮ.И.Димитриенко, который
является дальнейшим развитием классического метода асимптотического осреднения (метода
гомогенизации), созданногопредложенногоН.С.Бахваловым,Э.Санчес-Паленсией,Дж.Лионсом,
Бенсусанном для 2-х масштабных структур. Развитие метода осуществлено для случая
периодических структур с произвольным количеством структурных уровней (масштабов). Для
численного решения задач теории упругости на каждом структурном уровне применяетсяметод
конечного элемента. На нижнем структурном уровне решается локальная задача теории
упругости на ячейке периодичности, на следующем уровне - задача теории упругости с
гомогенизированными характеристиками для компонентов (фаз) ячейки периодичности второго
уровня. Затем процедура повторяется итерационно по числу структурных уровней в композитной
конструкции. На верхнем структурном уровне решается трехмерная задача теории упругости с
композита с эффективными упругими характеристиками, которые предварительно
рассчитываются на основе решения локальных задач низшего уровня. Как правило, для
композитных конструкций число структурных уровней составляет 3-4. Например, для тканевых
композитов: самый нижний уровень 1 - это моноволокна и матрица, уровень 2 - это нити из
моноволокон, уровень 3 - это фрагмент (ячейка периодичности) ткани, верхний уровень 4 - это
сама конструкция, изготовленная из тканевого композита. Программа реализует
конечно-элементное моделирование описанным методом для композитных структур с
произвольнымчислом структурных уровней.Программафункционирует в составе программного
комплекса SMCM.
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