2498449 C1

RU

POCCUMCKA S ®EJIEPAIIUAS

OENEPAJIBHAS CIIVKBA

IO UHTEJIEKTY AJIbHOY COBCTBEHHOCTU

P RU" 2498 449" ¢1

(51) MIIK
HOIL 21/66 (2006.01)

(12 OTMCAHME U30OBPETEHUA K ITATEHTY

(21)(22) 3agBka: 2012119282/28, 12.05.2012

(24) dara Hayana oTcyeTa CpoKa AEUCTBUS NATEHTA!
12.05.2012

ITpuopuret(bl):
(22) Mata momaum 3asBku: 12.05.2012

(45) Ony6mukoBano: 10.11.2013 brom. Ne 31

(56) Cicox TOKYMEHTOB, IUTUPOBAHHBIX B OTUYETE O

noucke: RU 2319263 C1, 10.03.2008. SU 1077587 A3,

28.02.1984. US 604977 A, 18.04.2000. US
7059893 B2, 13.06.2006. US 2009/0035957 A1,
05.02.2009. US 5002895 A, 26.03.1991.

Anpec U151 IEpeNnCKU:
105005, Mocksa, 2-as baymanckas, 5, MI'TY
M. H.O. Baymana, LleHTp 3amuThl
HHTeIUIeKTyalIbHol cobecrBerHOoCcTH (s E.C.
XanmaToBoif)

(72) ABTop(BI):
Cacos IOpuit JImutpuesuy (RU),
Vcaues Bagum Anexcangposud (RU),
T'onos Hukomait Anexcanaposud (RU),
Kynpseuea Hatanss Baneprerna (RU)

(73) IlatenToobmanarennnb(un):
®DenepaabHOE rOCyIapCcTBEHHOE O10KETHOE
o6pasoBaTenbHOE YIpEKASHUE BHICIIETO
PO (HEeCCHOHATBHOTO 00pa3oBaHUs
"MocCKOBCKHIT TOCYAapCTBEHHBIN TEXHUIIECKHH
yHuBepcuteT mMenn H.O. baymana" MI'TV
unMm. H.O. baymana) (RU)

(54) KOHTAKTUPVYIOIIEE YCTPOMCTBO
(57) Pedepar:

H306perenue OTHOCHTCS K obmactu
MPOEKTUPOBAHUSI KOHTAKTUPYIOLIMX YCTPOMNCTB
JUIsT OECKOPITYCHBIX 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB H
MHUKPOIUIAT JUIS TPEXMEPHBIX COOPOK W MOXET
OBITH WCIIOJIb30BAHO npu MPOU3BOACTBE
WUHTETPATBHBIX CXeM JUIsi UX (YHKIMOHATBHOTO
KOHTponlst W anekrporpenupoBkun  (OTT).
N3o0perenne obecrieynBaeT HU3KYIO CTOUMOCTH
omepaimii  (QYHKIMOHAIIBHOTO KOHTpois u OTT
3JIEKTPOHHBIX KOMITOHEHTOB. CymHOoCTb
U300peTeHUs:  KOHTAKTHUpYIOllee  YCTPOWCTBO
BBINOJIHSIIOT B BUJIE PAMKHK C PACTSIHYTON Ha HeEM
TUOKOM TICYAaTHOM ILIATOM, WMMEIOIICH BBICTYI C
BHEIIIHUM pPa3beMOM, Ha T'MOKOI MeyaTHOH Iuiare
OPUEHTUPOBAHO 3aKPETIEHBI a0JIOHEI,
UMEIOIIME CKBO3HBIE OKHA ISl Pa3MEIIeHUsI B HUX
KOHTPOJUPYEMBIX 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB,
Ha TIOBEPXHOCTH THOKOW TIEYATHOM ILIATHI
MPOBOAHUKMA CBOMMH  BBICTYIaMH  OOpasyioT

Crp.:

JJaME€JIM C KOHTAKTHBIMH 30HAMU B COOTBETCTBUU C

TOIoJIOoTHel KOHTAKTHBIX IIJTOIIAI0K
KOHTPOJIMPYEMBIX ~ 3JIEMEHTOB, TpPU  3TOM
CYMMapHbIf 3a30p MEXIy OKHOM INaOloHa W
3JIEKTPOHHBIM  KOMIIOHEHTOM  HE  JIOJIXKEH
MIPEBBIIATh  PACCTOSTHUE  MEXIy  CMEXKHBIMU
JIaMeJIsiMHU, MEXY OCHOBAaHHEM
KOHTAKTHPYIOLIET0  YCTPOWCTBA U THMOKOM
MeYaTHOM IUUIaTOM pAaCHoOJIOkKEeHa 3JIaCTHYHAS
MpOKJaJKa, Marepuajl  KOTOopol  obOmamaer

CBOWCTBOM yIIpyroi aedopmaryu, 3JeKTPOHHBIE
KOMITOHEHTBI, pa3MeEllIeHHbIE B OKHAaX IIA0JIOHOB,
CO cBOE€il OOpaTHOH CTOPOHBI MMEIOT TEIJIOBOM
KOHTAKT c TEIIOOTBOZIOM, KOTOPBIA
OJIHOBPEMEHHO CITYyKUT MEXaHUYECKUM
NPUXKHUMOM, Ha IIOBEPXHOCTH TEIUIOOTBOJA U
PaMKH, KOHTaKTUPYIOLMX C THUOKOHM Ie4aTHOH
IJ1aTOM, HaHECeHO 3JIEKTPOU3OISIIMOHHOE
MTOKPBITHE. 5 3.11. -JIbI, 8 WII.
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(54) CONTACTING DEVICE

(57) Abstract:

FIELD: electricity.

SUBSTANCE: contacting device is made as a
frame with a flexible printed circuit stretched on it
and protrusion with external connector; at the
flexible printed circuit there are oriented fixed
patterns with reach-through windows for placement
of controlled electronic components; at surface of
the flexible printed circuit conductors with their
peaks form lamellae with contact areas in compliance
with topology of contact areas for the controlled
components. At that total gap between the pattern
window and electronic component should not exceed
the distance between adjoining lamellae; between the

Crp.: 2

base of contacting device and flexible printed
circuit there is an elastic gasket made of material
having properties of elastic strain; electronic
components placed in the pattern windows at the
other side have a thermal contact with heat sink
which serves at the same time as a mechanical
holdback; at the surface of heat sink and frame
contacting with flexible printed circuit there is an
applied electric insulating coating.
EFFECT: invention provides
operations of functional check
training of electronic components.
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OO01acTh TEXHUKH, K KOTOPOM OTHOCUTCS U300pETeHUE

JanHoe u3006peTeHrne OTHOCUTCS K 00JIACTH MPOEKTUPOBAHUS YCTPOUCTB,
00ecIeunBaIOIIUX IPYNIOBON (YHKIMOHAIBHBIN KOHTPOJIb U AJIEKTPOTEPMOTPEHUPOBKY
(OTT) noaynpoBOAHUKOBBIX KPUCTAJUIOB MOCIIE UX U3BJICUCHUS U3 TIACTUHBI U MUKPOILIAT
JUISL TPEXMEPHBIX 3JIEKTPOHHBIX MOIYJIEH.

VpoBeHb TEXHUKU

M3BecTHBI METOA M anmapaTtypa sl MPOU3BOACTBA TAPAHTUPOBAHHO I'OTHOTO
kpuctaia o natenty CIIA 5,640,762, MITK HO5K 3/30 ot 24.06.97 t.

Merton BKIIOUaeT B ce0sl IIaru: TECTUPOBAHUE T'OJTHOCTH KPUCTAJIIA HA TIIACTUHE,
pa3pe3Ka MJIACTUHBI HA €IMHUYHbIE KPUCTAJLIBI; 4 3ATEM TECTUPOBAHKUE KPUCTAILIIA TyTEM
cOOPKU HOCUTEJISI, UMEIOIIETO0 MEKCOESTMHEHUSI, ITPUCTIOCOOICHHBIE JJISl CO3TaHUs
3JIEKTPUYECKOrO COEMHEHUSI MEXKAYy KOHTAKTHBIMU IIOIIAAKAMU HAa KPUCTAILIE U
BHEIIIHUMU TECTUPYIOIIUMHU YCTPOUCTBAMU. MeKCOeMHEHUS ISl HOCUTENISI MOTYT OBITh
cOpPMHUPOBAHBI C UCTIOTBL30BAHUEM PA3JIMUHBIX TEXHOJIOTHI, BKITIOUYAS: TOJICTOIICHOYHBIC
KOHTAKTHBIE 3JIEMEHThI KOHCTPYKLMHU Ha JKECTKOM MOJJIOKKE; CAMOOT pAHUYUBAIOIIUECS
KOHTAKTHBIE 3JIEMEHThI KOHCTPYKLUHU Ha KPEMHHUEBOM MOIJIOKKE UIU MUKPOCTOJIOUAThIE
3JIEMEHTBI ¢ TEKCTYPHON MOBEPXHOCTHI0. Bo BpeMsi cOOpku HOCUTENST KPUCTAILT U
MEKCOEAMHEHUSI ONITUYECKU COBMEILIAIOTCS U BXOAST B KOHTAKT C ONPEACIIEHHOMN
KOHTAKTHOM CHUJION. DTO YCTAHABJIMBAET JIEKTPUUECKOE COCIMHEHUE MEXAY KOHTAKTHBIMU
3JIEMEHTAMU KOHCTPYKIMU U KOHTAKTHBIMU TUIOIIA/IKAMU KpUcTasiia. B coOpanHoMm
HOCHUTEJIE KPUCTAIIT U MEKCOEIMHEHNE COUJICHSIIOTCSI BMECTE C TIOMOIIbI0 MEXaHU3Ma
pacrpeeneHus: CUJIbl, KOTOPBIA BKJIIOYAET B ce0s1 BRITHYTYIO CKOOY, TIIACTUHY IS
HAJIaBIIMBAHUS U MPYKUHHBIA 3akuM. ClielyeT TECTUPOBAHUE KPUCTAJIa, HOCUTENb
pa3dupaercs U TeCTUPOBAHHBIN KPUCTAIUT YAAISETCS.

JlaHHO€ pellleHre UMEET HECKOJILKO MTPUHLUITHATIBHBIX HEJOCTATKOB: B KOHCTPYKLMHU HE
MPEeTyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTh BbIPABHUBAHUS KAXK/IOTO KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA C
KOHTAKTHOM IUIONIAIKON KpUCTaslla; KOHTAKTHBIM 2JIEMEHT UMEET BBICOTY BBICTYIIA HE
0oJiee 10J1el MUKpPOMETPa, UTO MPAKTUUECKH HEBBITTOJIHUMO; HE TIPETyCMOTPEHO
OJHOBPEMEHHOE I'PYIIIOBOE KOHTAKTUPOBAHUE HECKOJIBKUX KPUCTAJIIIOB. Bee 3To nenaer
JTAHHOE PEIIEHUE TOJIBKO TEOPETUUECKHU BBITTOJTHUMBIM.

M3BecTHBI TaKke METO/I M anmnapaTtypa JJisi OCYIIECTBIIEHUs Ha YPOBHE IJIACTUH
TECTUPOBAHUS KPUCTAJUIOB UHTErpATbHBIX cxeM 1o naTeHTy CIIA Ne5,399,505, MITK HO1L
21/66 o1 21.03.95 .

[TonynmpoBOAHUKOBBIE TIJIACTUHBI BKIIOYAIOT KPUCTAJIIBI MHTETPAIBHBIX CXEM,
MIPOBOJ/IHUKH Ha IUIACTUHE U KOHTAKTHBIE TUTOIIAIKH TJIACTUHBI, cOOPMHUPOBAHHBIC HA HEM.
[TpoBOIHMKM Ha TIACTUHE UCTIOIB3YIOTCS IS MEPEIaun JIEKTPUUECKUX CUTHAJIOB K
KpUCTAJIJIaM UHTErPATbHBIX CXEM U OT HUX TaK, YTO MOXET ObITh ITPOBEICHO HA YPOBHE
IJ1acTUHBI TecTupoBaHue U DTT KpUCTAIIIOB MHTErpAIbHBIX cXeM. B COOTBETCTBUM C OJTHUM
W3 BAPUAHTOB BOILJIOIIEHHSI, KAXK/IbIA MTPOBOJHUK Ha TIJIACTUHE JIEKTPUUYECKH COCTUHEH C
OJTHOM W TOM ke TUTOIIAJIKON Ha KaXJI0M KPUCTAJIJIE MHTErpaIbHBIX cxeM. Kax abIii
MPOBOJHUK Ha IJIACTUHE BKJIIOYAET, IO MEHBIIEH MEPE, CBOIO YACTh MPOBOJIHUKA, KOTOPAst
MPOXOJUT CBEPXY MOBEPXHOCTHU, IO MEHBIIEH MEPE, OTHOTO KPUCTAJIJIA UHTErPAJIbHON
CXEMBI.

K npenmyiiiecTBaM TaHHOTO PEIICHUS CIIEAYeT OTHECTH MOMBITKY IPYIIIOBOrO KOHTPOJIS
u OTT kpucrtaiyioB B cocTraBe riacTuHbl. K HegocTaTkaM - mapajijieIbHOE COeMHEHNE
OJHOMMEHHBIX KOHTAKTHBIX IUIOIIAIOK BCEX KPUCTAJUIOB, YTO JAC/IAET BECbMa
3aTPYAHUTEIbHBIM OMPENETIEHUE BBIIEAIIETO U3 CTPOS KPUCTAILIA; PEILIEHUE MPAKTUYECKU
OrPaHUYMBAETCS TOJIBKO CXEMaMM MaMSITH, TaK KaK APYTUe CXeMbl TOTPeOyIOT OYeHb
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CJIO’KHOM PA3BOJIKU MO MOBEPXHOCTH IUIACTUHBI U OTPOMHOI'O KOJIMYECTBA BHEIITHUX
KOHTAKTHBIX IJIOMIAJ0K Ha IUIACTUHE; TIPEUI0OKEHHAsT KOHCTPYKIMS KOHTAKTUPYIOIIEro
YCTPOUCTBA NMPEAYCMATPUBAET JKECTKOE 3aAKPEIJIEHUE KAKIOTO KOHTAKTA OTHOCUTEIBHO
BHEIIHEH KOHTAKTHOMW IUIOIIAAKH IUIACTUHBI, YTO HE MO3BOJISIET BTOPUYHOE UCIIOJIb30BAHUE
TAKOI'0 KOHTAKTUPYIOILIErO YCTPONCTBA.

M3BecTHO Takxke TexHuueckoe peuienue o narenty EP 0287451, MIIK HO1IL 21/66
oT 12.04.88 r. «Crioco6 1 yCTpOMCTBO ISl COSTMHEHMS] 1 MOHTAaKa 3JICKTPOHHOTO
KOMITOHEHTA MPU UCTIBITAHUSIX>.

Cnocob mpeaycMaTpUBaeT COEAMHEHUE KOMIIOHEHTA ¢ PAMKOI, PACIOI0KEHHOM 10
nepudeprr KOMIIOHEHTA, C TOMOIIBIO MTPOBOJIOYHBIX MTPOBOJHUKOB. M cribITaHUS
KOMITOHEHTA MPOBOJISIT, COSIMHSISI UCTIBITATENIbHOE 00OPYAOBAHKE C YIIOMSIHYTOM PaMKOA.
[Tocne ucnibITaHUI KOMIIOHEHT MOHTUPYIOT HA MOJIJIOKKE, & COEIMHEHUE KOMIIOHEHTA C
MOIJIOKKON OCYILIECTBIISIIOT TPOBOAHUKAMM, COEAMHSIIOIIMMU KOMIIOHEHT ¢ pamkoi. [Tocrme
COEIMHEHUS TTIPOBOJHUKH MIEPEPE3AIOT MO JIMHUM MEX]1y KOHTAKTHBIMM TUIOIIAIKAMHU Ha
TOJITO’KKE U PaMKOIA, TTOCIIe Yero paMKy youparot. JIaHHBIN criocod MpakTUIeCKu
MPUMEHUM TOJIBKO MPU MOCIEAYIOIIEM UCIOIb30BAHUM KOMIIOHEHTA MPU MOMOIIY CBAPKU U
HEMPUMEHUM U151 APYTUX BUIOB UCIIOJIb30BAHUS, HAIIPUMED, B TPEXMEPHBIX MOIYJISIX.

H3BecTtHO TexHuueckoe perenue no nateHty EP 0554622, MITK GO1R 31/26 ot 21.12.92
T. «AnmapaTtypa U MeTOJl KOHTPOJISI TOJIBIX KPUCTAILIIOB.

JlaHHBI METO/T 3aKJTFOYAETCA B TOM, YTO T'OJIbIM KPUCTAJLI, BBIYIEHEHHBIN U3
MOJIyITPOBOAHHUKOBOM IMJIACTHUHBI, TTPU MTOMOIIU ONTUYECKON CUCTEMBI COBMEIICHUS
tuna flip-chip coBmenaercs ¢ BBICTYIIaMU U3 MPUITOS], HAHECEHHBIMU HA MHOTOCJIOMHYIO
MEYATHYIO IUIATY, BBIIIOJHEHHYIO HA KDEMHUEBOM WUJIU AJTFIOMUHUEBOM OCHOBaHUM. K
KPUCTAJUTY MPUKJIAIBIBAETCS BHEIITHEE YCUIMe, HEOOXOAUMOE [Tl TIACTUUECKOM
neopManyM BBICTYIIOB M OOeCTieueHUs KOHTAKTUPOBAHHUS BCEX KOHTAKTHBIX IIOMIAI0K
KpUCTajjla ¢ BBICTYIIAMU Ha TNeyaTHoOM r1ate. HemocraTkaMu TaHHOTO METO/1a SIBJISIETCS
HEBO3MOHOCTh BTOPUYHOI'O UCIIOJIb30BAHUS MIEYATHOM TJIATHI 1711 KOHTAKTUPOBAHUS
JIPYroro KpUcTajia, a TaK)Ke He MPeyCMOTPEH I'PYIIOBOM KOHTPOJIb KPUCTAILIIOB.

H3BecteH criocob mpucoeMHEHUS MOTyTPOBOTHUKOBOTO MPUOOPa C MOMOIIBIO TIIIOCKUX
BBIBOJIOB K TECTOBOM IMOJIJIOKKE U C UCTIOIb30BAHUEM KJIMHOBUIHOIO 3JIEKTPOAA
zasBka PCT/US 90/06583, MIIK HO1L 21/66 ot 26.12.90 T.

DNEeKTPOHHBINM KOMIIOHEHT BPEMEHHO YCTAHABIIMBAIOT HA BPEMEHHYIO TECTOBYIO
1o1710KKy. KOHTaKTHBIE TIJIOMIAIKHA 3TOTO KOMITOHEHTA CO€IMHEHbI C KOHTAKTHBIMHU
IJTOLIAAKAMU TECTOBOM TMOJIJIOKKH C ITOMOIIBIO ITPOBOJIOYHBIX WJIU TJIOCKUX BBIBOAOB. s
COEIMHEHUS BHIBOJOB UCIIOJIB3YIOT KIMHOBU/IHBIN 3JIEKTPOJI, C TOMOIIBIO KOTOPOTO B
HEHTPAJILHOM YaCTH BBIBOJIA POPMUPYIOT YUACTOK THIA «KPBUIO YalKW». Y CTAHOBJICHHBIM
Ha TECTOBOM IUIONIA/IKE KOMIIOHEHT TECTUPYIOT, MOAaBast 3a/ITaHHbIE CUTHAJIBI HA €T0
KOHTaKTHI. [Tociie 3TOro KOHTaKTHBIE BHIBOABI IIEPEPE3AIOT B 00JIACTH UX COCTUHEHUS C
KOHTAKTHBIMU TIJIOIIA/IKAMH TECTOBOM MOUIOKKU U YIAISIOT IPUOOP C OCTABIIUMMUCS
BbIBOJaMU. KOHTAaKTHBIE BHIBOBI BBITTOJIHEHBI U3 KECTKOTO MaTepUasia U MPUCOETUHEHBI K
KpasM mpubopa ¢ MOMOIIBIO KJIesl, YTO MO3BOJISET COXPAHUTH CBOIO (OPMY MOCTE YAATICHUS
C BpPEMEHHOM TECTOBOU MOIOKKU. 3aTEM KOMIIOHEHT YCTAHABJIMBAIOT HA MMOCTOSIHHYIO
MOJIJIOKKY MPUOOPA U MPUCOETUHSIIOT €T0 BBIBOJIBI K COOTBETCTBYIOIIMM KOHTAKTHBIM
IJIoIIAaAKaM 3Tol motoxku. HemocraTkom 3TOro Meroaa siBIsIeTCs HaJIM4KMe MPUBAPEHHBIX
K KOMITOHEHTY ITPOBOJIOYHBIX MJIM TJIOCKMX BBIBOJOB, KOTOPbBIE 3aT€M HEOOXOIUMO
repepe3aTh, a TakKe OOJIbIasi TPYI0EMKOCTh TECTUPOBAHUSI KOMITOHEHTOB.

H3BecTtHO crioco0 MOHTaXxa Ha JieHTy [t nuHamudeckort DTT kpuctaioB mo maTeHTy
CIIA No4,981,817, MITK HO1L 23/528 ot 01.01.91 1.

Crtp.: 4
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Cnoco0 3akiouaercs B TOM, UTO CMOHTUPOBAHHbBIE Ha JIEHTY KPUCTAJLJIbI, IPUCOEIMHEHBI
K NMIPOBOIHUKAM, COOPMHUPOBAHHBIM Ha JICHTE, CTAHIaPTHBIMU MeTO1aMu. B jieHTe
MPEAYCMOTPEHBI CKBO3HBIE OKHA, K KOTOPBIM MOAXOSAT MPOBOAHUKH, HEOOXOIUMBbIE MJIS
muHamuueckon DTT kpucramnos. K o0paTHOM cTOpOHE JIGHTHI TPUKPEIICHA
JIOTIOJTHUTENIbHAS JIEHTA, UMEIOIasl IPOBOJHUKY JIJI1 COSIMHEHUS C BHEIITHUM TECTOBBIM
ycTpotictBoM. Pa3Bogka Ha OCHOBHOM JIEHTE COEMHEHA B OKHAX C Pa3BOAKON Ha
JTIOTIOJTHUTEJILHOM JIGHTE MPY MTOMOIIM NIEpeMbIueK UM 0OObEMHBIX KOHTAKTOB. HemocraTtkom
JTAHHOT'O METO/1a SIBJIIETCS HEOOXOIMMOCTD UCIOIb30BAHMSI KpUCTAJlla MOCHE POBEICHUS
OTT TOABKO C y4aCTKOM JICHTBI, K KOTOPOI OH MPUCOEIMHEH, BTOPUYHOE UCTIOIH30BAHKE
HOCUTENe! UCKITIOYaeTCsl.

M3BecTHa KOHCTPYKIMS KOHTAKTUPYIOIIETO YCTPOUCTBA MO cTaThe «Bum-in test sockets
beneficial for high volume CSP applications» B xypHaiue «Advanced Packaging»

HroJib/aBryct 1998 r., c.32+37.

KoHnTakTHpytoliee ycTpoicTBO penHa3HaueHo A TectTupoBanus U D TT kpucramios u
KOPIYCUPOBAHHBIX MHTETPAJIBHBIX CXEM C IIIAPUKOBBIMU BbIBOJAMU. KakIbIil 111a pUKOBBIN
BBIBOJI 3aXBaThIBAETCS PA3PE3HBIM F'HE3/I0M TUIIA MUHIETHOTO 3a’KUMa C 3a0CTPEHHBIMU
koHIaMu. [1pu 3TOM 1IapUKOBBIN BBIBO/I, BEITIOJTHEHHBIN U3 MSITKOTO ITPUITOS], HECKOJIBKO
nedopmupyercs cooky. JlomyckaeTcs mar pacnooKeHUs IAPUKOBBIX BBIBOJOB HE
MeHee 0,75 MM. JlaHHOE TEXHUYECKOE pelIeHHe OrPAHUYEHO TPUMEHEHUEM TOJIbKO
MpUOOPOB € IMAPUKOBBIMU BBIBOJIAMH CO 3HAUUTEIIbHBIM IIIArOM PACIIOJIOKEHUS U SIBIISIETCS
OYEHb CIIOXKHBIM B U3TOTOBJIEHUU, OCOOEHHO MPU OOIBLIOM KOJIMYECTBE BHIBOJIOB.

M3BecTHO Takke CriocoO U3rOTOBJIEHUSI U KOHTPOJISI 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB» T10
poccurickomy nateHty 2133522, MIIK HO1L 21/66 ot 03.11.97 1.

JlaHHBI! cIOCO0 3aKIII0YAETCS B TOM, YTO MHOXECTBO KPUCTAJIJIOB PACIIOJIaTaloT B Mpecc-
dbopme, OpUEHTUPYSICh HA KOHTAKTHBIE TIJIOIIAIKH KPUCTAIIIIOB M 0230BbIE 3JIEMEHTHI ITPecc-
(bOPMBI, U30JIMPYIOT BCE HE3AIIUIIIEHHBIE TOBEPXHOCTH KPUCTAIITIOB, KPOME KOHTAKTHBIX
rromaaok. Otauure croco0a 3aKIII0YaeTcs B TOM, UTO TIPH PaCIlOIOKEHUH B Ipecc-popme
KPUCTAJUIBI (PUKCUPYIOT MEXKIY COOOM ¢ 00pa30oBaHUEM I'PYIIIOBOTO HOCUTEJS, IPU 3TOM
00€ecIeunBaIOT PACIIONOKEHHUE JIULEBBIX TOBEPXHOCTEN KPUCTATUIOB B €UHOM IJIOCKOCTHU C
OJIHOM W3 MMOBEPXHOCTEHN I'PYIIIOBOIO HOCUTENS, IIPU 3TOM Ha 3Ty IUIOCKOCTh HAHOCST
OTHOBPEMEHHO BCE MPOBOJHUKH, He0OXxoaumble 17151 DTT u KOHTPOIIA, a TAKKE PA3bEM.
BapuantoMm crioco0a siBisieTcst TO, YTO OJJHOBPEMEHHO C KPUCTAINIAMH B ITpecc-Ghopmy
MOMEIIAIOT FPYIIOBYIO0 METAJUTMUECKYIO paMKY, KOTOPYIO (PUKCUPYIOT OJHOBPEMEHHO C
kpuctamnamu. [TpeumyniecTBoM JaHHOTO Crloco0a SBIISIETCS] OCYILIECTBIIEHUE TPYIIIIOBOTO
koHTpous U DTT, a Takke BBICOKOHAJE)KHOE COEIMHEHUE MEKIY KOMIIOHEHTAMU U C
BHELIHMM pa3zbeMoM. K HeocTaTkaM ciieyeT OTHECTH Pa30BOE MPUMEHEHUE I'PYIIIIOBOMN
MHUKPOILIATHl U HEBO3MOKHOCTh KOHTPOJIsSt U DTT roipix KpUCTalIoB.

Hawuborsee 61M3KkMM aHAJIOTOM K 3asIBIIIEMOMY U300PETEHUIO (ITPOTOTUIIOM) SIBJISIETCS
texHudeckoe perienue mo nateHTy CLIIA Ne5,831,445, MIIK: GO1R 1/06 ot 03.11.98 r.

IlnacTuHbl cCOenUHSIOTCA € IEYaTHOM IIATON, KOTOpas 3EKTPUUECKU KOHTAKTUPYET C
TUTONIAIKAMU Ha KaXK/IOM KPUCTAJIIE, UCTIOb3Ys MaJeHbKUE MPOBOASIINE KOHTAKTHBIE
cTonbuku. TouHoe COBMEIIEHUE 1IeTION TUIACTUHBI BHYTPHU YCTPOMCTBA MO3BOJISIET
TECTUPOBATH BCE KPUCTAJUIBI HA MJIACTUHE OHOBPEMEHHO, UCKIII0YasI HEOOXOAUMOCTh
UCCJIeI0BAHUS KAXKIO0T'0 KPUCTAILIA B OTAEIBHOCTU. YCTPONUCTBO OCHAILIAETCS TEIJIOBBIMU
3JIEMEHTaMHU U OXJIAXKAAIOIIMMU KaHaJaMU JUIsl TOTYy4YeHUs] HEOOXOAUMOM TeMITepaTypbl
mactudbl pu DTT u rectupoBanum. Criocod UCKITFOYAET MCITOJIb30BaHUE Te(hEeKTHBIX
kpuctaiuio nociie DT T u TecTupoBaHUs, MOBBIIIAS, TAKUM 00pa3oM, 3PPeKTUBHOCTh
co6opku. JIOCTOMHCTBOM JAHHOTO TEXHUYECKOTO PEIICHMUS SIBJISETCS MOMBITKA MPOBEICHUS
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rpynmnoBoi OTT u KOHTPOJISt B COCTaBe IUIACTUHBI, 4 TaKXe Hallnuue TerooTsoaa. K
HEJOCTaTKaM CJIe1yeT OTHECTU KOHTAKTUPOBAHUE TIIACTUHBI C KOHTAKTHBIMU CTOJIOMKaMU
MyTEM MX IJIACTUYECKOM AedopMalum, YTO BbI3bIBAET HEOOXOIUMOCTD OOJIBIINX YCUIIHI TTPU
COWICHEHUHM IIAThI C INIACTUHOM U JI€JIA€T HEBO3MOXKHBIM BTOPUUHOE TPUMEHEHUE TAHHOM
KOHCTPYKIHMHA KOHTAKTUPYIOILLIErO yCTPONCTBA.

OcHOBHOI1 3aJ1aueil TaHHOTO U300PETEHMUSI SIBJISIETCS] CO3IAHUE KOHCTPYKIUU TPYTIIIOBOTO
KOHTaKTUPYIOLIEro YCTPOMCTBA, 0OECIIEUMBAIOIIETO HU3KYIO CTOUMOCTD OTrepanui
(bYHKIMOHATIBHOTO KOHTPOJIS M DT T 3/1eKTPOHHBIX KOMITOHEHTOB.

PackprbiTue uzobperenus

ITocTaBneHHas 3a/1a4a pemIaeTcsi TeM, UTO IPYNIIOBOE KOHTAKTUPYIOIIEE YCTPOUCTBO
(manee - KY), umeroriee KOHTAaKTHOE T0JI€, MEXaHUUECKHUI MTPHKKUM, 00ECIIEUNBAIOIIIHIA
KOHTaKT KOMIOHEHTOB ¢ KV, umeroliiee xecTkoe OCHOBAHUE U TEIIOOTBO/, UMEET
KOHTAKTHOE I10JI€, BBITIOJTHEHHOE B BUJIE TMOKOM MeYaTHOM MIaThl, 00pa3yrolei
KOHTAKTHBIE 30HBI, JIAMEIN KOTOPBIX PACIIOJIOKEHBI B COOTBETCTBUU C TOIIOJIOTUER
KOHTAKTHBIX IUIOIAA0K KOHTPOJUPYEMBIX KOMIIOHEHTOB, & TAKKE UMEET JIaMEJIA BHEIITHEr O
pazbema. Jlamenu KOHTaKTHBIX MMoJied TUOKOM MeuaTHOM MIaThl, UMEIOIINe KOHTAKT C
KOHTAaKTHBIMU IIOIIAIKAMU KOMIIOHEHTOB, a TaK)Xe JJaMeJu, (GOPMUPYIOIIME BHEITHUIA
pa3beM, UMEIOT U3BHOCOYCTOMYMBOE TOKOMPOBOISIIEE MOKPBITUE, & KOHTAKTHBIE TTIOIAIKA
KOMITOHEHTOB JOJDKHBI ObITh MPEIBAPUTEILHO OUUIIIEHBI OT 3aTrPSI3HEHUI U OKUCHBIX
mieHoK. ['mbkas neyaTHas miata MOXeT UMETbh MHOTOCJIIOMHYIO pa3BOJIKY U
M3rOTABJIMBAETCS U3 TOHKOTO U30JIAMOHHOTO MaTEpHaa, MO3BOJISIOIIErO KOMIIEHCUPOBATh
HEIUIOCKOCTHOCTD B PACIIOJIOKEHUH JIAMENIEH KOHTAKTHBIX 30H.

['uOkast meuaTHas mIaTa 3aKpervieHa B pacTSIHYTOM BUJE HA PAMKE U YaCTUYHO
OXBATBHIBAET IO BHEIIHEMY KOHTYPY paMKy, 00pa3ys BHEIIHUIN pa3beM. 3aKperieHue
1eJ1eCO00Pa3HO MPOUBBOAUTE METOA0M MpuKJIeHku. Ha rubkoii neuaTHo rate
3aKperieHbl 11a0I0HbI, UMEIOIINUE CKBO3HBIE OKHA /171 pa3MelIeHUs] KOHTPOJIUPYEMbIX
KOMIIOHEHTOB. MecTra 3aKkperieHus 11a0JI0HOB HaXOAATCS HA MAKCUMAJIbHO BO3MOKHBIM
paccrosiHuM OT okHa. [I1abmoHBI MOTYT OBITH BBIIOJIHEHBI KAK U3 U30JISIIMOHHOT O
MaTepuana, Tak U U3 MeTajlla, HO B 3TOM ClIy4ae BCE MOBEPXHOCTHU IIA0JIOHOB JTOKHBI
UMETBh 3JIEKTPOU30JISILMOHHOE TOKPbITHE. MaTepuall 1abIoOHOB JOJIKEH MTO3BOISATh
MPEUU3MOHHYI0 00pabOTKYy MPU U3rOTOBJIEHUH CKBO3HBIX OKOH.

Paszmep cymmapHOro 3a3opa Mex1y OKHOM I1a0JI0HA U KOMIIOHEHTOM B IUUIAHE JOJIKEH
obecrieuuBaTh COBMEIIEHHE JTaMesiell KOHTaKTHOM 30HbI KY TOJIbKO ¢ COOTBETCTBYIOIIUMU
KOHTAKTHBIMM IUIOIIAIKAMU KOMIIOHEHTA. Y BEJIMUEHHBIN 3a30PD MOXKET IIPUBECTU K
OTCYTCTBUIO KOHTAKTA JIAMEJIM C KOHTAKTHOW IIOIIAAKON KOMIIOHEHTA UJIM K 3aMbIKAHUIO
JIAMEJIbI0 COCEAHUX KOHTAKTHBIX MJIONIA0K KoMIoHeHTa. Kax bl mabion
YCTAHABIIMBAETCS C OPUEHTALMEN KaXKI0TO €r0 OKHA C PACIIOJIOKEHUEM JIaMeTIer
COOTBETCTBYIOIIEH KOHTAKTHON 30HBI TUOKOM IMEUaTHOM MJIATHI.

Mexay ocHoBanueM KY u ruOkoi nmeyaTHOM MJIaTOM pacIiojiokeHa 31acTUYHAs
MPOKJIAJKA, BBIIIOJIHEHHAS IIPEUMYLIECTBEHHO U3 PE3MHOBOW INIACTUHBI MAJIOH TOJIIUHBI
(kak mpaBuiIo0, HEe Oosiee 1 MM) U UMEIOIIIEl XOPOoIlIKe YIIpyrue cBoicTBa. B ocHoBaHuM
MPEyCMOTPEHBI BIIAAUHBI IJIS 3aII0OJTHEHUS] MATEPUATIOM MIPOKIIAAKH TPU MPUITOKEHUU
cxuMarotero ycunus Ha KY. Ponb snmactuuHoN NpOKIagKy BBIMOHSET TAKXKe 371aCTUUHBIN
CJION, HAHECEHHBINM Ha TTOBEPXHOCTh OCHOBAHUS, TIPUJIETAIOIIYIO K THOKOM NeYaTHOM TIaTe.

KomMmnoHeHTsI, pa3MelieHHbIe B OKHAX I1a0JIOHOB, CO CBOEH 0OpaTHOM CTOPOHBI UMEIOT
TEIIOBOM KOHTAKT C TEIJIOOTBOJAOM, KOTOPBIA OJJHOBPEMEHHO CIIYKUT BHEIITHUM
NpwkUMoM. TermnoBoil KOHTAKT KOMIIOHEHTA C TeIJIOOTBOJIOM O00ECIeUnBaIOT My TeM
HAHECEHUs1 JO3UPOBAHHOIO CJIOS TEIVIONPOBOAHOIO MaTepraia B MECTAa KOHTAKTA,
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HAIlpUMep, TEIUIONPOBOAHOMN nacTel. [IoBEpXHOCTH TEMIIOOTBOAA, KOHTAKTUPYIOILLKE C
KOMIIOHEHTOM, a TaK)X€ IOBEPXHOCTU PAMKH, KOHTAKTUPYIOIIKE C TMOKOM Ie4aTHOM
IJIATOM, UMEIOT 3JIEKTPOU3OJISIIUOHHOE TOKPHITUE WK JOJIKHBI OBITh BBIMIOJIHEHBI U3
3JIEKTPOU3OJISIIMOHHOTI O MaTepualia.

BHenrHuit pazmep kaxaoro mabiioHa B IUIaHE, MECTa ero KPeryIeHUs! K TMOKOM MeYaTHOM
IJIATE, BEJIMUMHY C)KUMAIOLIErO YCUIIUS, 4 TAKXKE TOJNIIMHY U MaTepUAIT SJIACTUUHOMN
MPOKJIAJKHA BEIOMPAIOT TAKUM 00pa30M, UTOOBI 0OECIICUUTh YIPYTYIO AehOpMaIHIO
3JIACTUYHOM MPOKIAIKK U TUOKOM MeYaTHOM IJIATHI C LEIbIO MOJIYYUTh HAIeKHbBIN
INEKTPUYECKUIM KOHTAKT KaXKI0M JIaMeI KOHTAKTHOT'O MOJIsl THOKOM MeuyaTHOM TIaThl C
COOTBETCTBYIOIIEH KOHTAKTHOM IIJIOMIAJAKOW KOHTPOJIUPYEMOTO KOMITOHEHTA.

OrnucaHo TakXe BBIMOJIHEHUE YCTPOUCTBA, B KOTOPOM TMOKas meyaTHas 1jiaTa ¢
3aKpeIUIeHHBIMU Ha Hel 1abJIOHaMU, B KOTOPBIX pa3MellleHbl KOHTPOJIUPYEMbIe
KOMITOHEHTBI, UMEET BOJITHOOOPA3HYIO (3Ur3aroo0pasHyio) ¢opMy, Mpu 3TOM BO BIIaAUHAX
M€YaTHOM IJIaThl pa3MELIEHBI 3JIACTUYHbIE TPOKIIAAKU. KOMIIOHEHTHI TOMAPHO CBOMMU
00paTHBIMU MOBEPXHOCTSIMU UMEIOT TETIOBOM KOHTAKT C IUIACTUHAMU-TEMIIOOTBOIAMH,
MPY 3TOM BBICTYTAIOIIME 32 Ta0apPUTHI THOKOM MMeYaTHOM IJIAThI IIACTUHBI-TEIJIOOTBOIbI
00pa3yrloT BHEIIHUHN paauaTOp KOHTAKTUPYIOIIETro ycTpoiicTBa. [To MeHblel Mepe, oiHa U3
IJIACTUH-TEMI00TBOIOB UMEET BBICTYII JIJI1 00pa30BaHUSI COBMECTHO C TMOKOM MeYaTHOM
IJIATON BHEIIHETO Pa3beMa OIMChIBAEMOIO YCTPOMCTBA.

ITocne cOOpkU K MIIACTUHAM-TEIUIOOTBOJAM, HAXOALIMMCS Ha TOPLAX
KOHTAKTUPYIOLIEr0 yCTPONUCTBA, IPUKIIAABIBAIOT CKUMAIOILEE YCUIIME, JOCTATOUHOE ISt
obecriedeHust JIEKTPUUECKOr0 KOHTAKTa KOHTAKTHBIX TUIOIIAJ0K KOMIIOHEHTOB C JIAMENISIMU
KOHTAKTHBIX IMOJIel TMOKOM MeYaTHOM TJIATHI.

Kpatkoe onucanue ueprexa

['ne Ha ¢urypax 1-8 mpuBeeHbI KOHKPETHBIE TPUMEPHI BBITTOJIHEHUST U300peTeHMsI, Ha
KOTOPBIX:

¢ur.1 nz06paxaeT IIaHAPHBIA BAPUAHT I'PYIIIIOBOTO KOHTAKTUPYIOIIETO YCTPOMCTBA;

¢ur.2 n3o0pakaer 3aKpPEIUICHHYIO Ha paMKe THOKYIO IMeYaTHYIO TJIaTy C abIoHaMu;

¢ur.3 u306pakaeT COBMEIIEHUE KOHTAKTHBIX IJIONIAJ0K KOMIIOHEHTA C JIAMEIISIMU
KOHTAKTHOM 30HBI THOKOM Me4aTHOM IIaThL;

¢ur.4 n3006pakaeT y9acTOK KOHTAKTUPOBAHUSI KOMITOHEHTA ¢ THOKOM MeYaTHOM IIJIaTOl;

¢ur.5 nzobpaxaer BapuaHT O0JITOBOTO 3aKMMa T'PYIIIOBOI0 KOHTAKTUPYIOIIETO
YCTPOMCTBA;

(ur.6 n300pakaeT BapuaHT 3aKUMa TIJIOCKOM IIPY>KUHON TPYITIIOBOTO
KOHTAKTUPYIOLIEr0 yCTPOMCTBA;

¢ur.7 n3o06paxaeT NaKeTHbIM BAPUAHT IPYNIIOBOTO KOHTAKTUPYIOILIETO YCTPOMCTBA;

¢ur.8 n3o0pakaeT ruOKYIO MEUaTHYIO TIATY C MIA0JIOHAMM TTPY TTAKETHOM BapHUaHTE
TPYIIIOBOrO KOHTAKTUPYIOIIETO YCTPOWCTBA.

Ocy1ecTBiIeHUE U300 PETEHHUS

Ha ¢wur.1 mokasaH riaHapHbIif BApUAHT KOHTAKTUPYIOIIETO YCTPONCTBA, KOTOPHIi
COCTOUT U3 TEIUIOOTBO/A |, BBIMOIHSIONIETO OJHOBPEMEHHO (DYHKIMU MPWKUMA, PAMKH 2 C
pacTsHyTOM Ha Hell TMOKOM nmevaTHoM matoi 3. Ha rubkoit meuyaTHOM miaTe 3 3aKperieHbl
mabsionsl 4. ['Mbkas neuaTHas rata 3 ¢ oOpaTHONM CTOPOHBI KOHTAKTUPYET C 3J1aCTUYHOM
MPOKJIAJKOM 5, KOTopas 3akaTa MeX Ay TMOKON eyaTHOM IIaTol 3 1 OCHOBaHUEM 6.
Pamxa 2 uMeet BBICTYIT 7, KOTOPBIM orrbaeT ruokas meyaTHas miarta 3, o0pa3yst BHEITHUN
paszbeM 8 ycrpoiicTBa KOHTpoJs. Ha ¢wur.1 mokasaH BapuaHT UCIIOJIH30BAHUS B KAUECTBE
UCHBITYEMBIX 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB I'0JIOTO KpUCTasuia 9 U KpucTaslia ¢
IAPUKOBBIMU BbIBO/IamMu 10, moMenIeHHbIX B OkHa 11 mabaoHoB 4. Mexy
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TEIMJI0O0TBOJIOM 1 U OOGPATHBIMU CTOPOHAMHU KOMIOHEHTOB 9 1 10 103MpOBaHO HAHECEH CIION
TEIJIONPOBOAHOrO MaTepraia 12.

Ha ¢ur.2 nmokazaHa paMka 2 ¢ pacTsIHyTOM Ha Hel TMOKOM MeYaTHOM I1aToi 3, Ha
MOBEPXHOCTH KOTOPOI HAHECEHBI TPOBOJHUKU 13, KOTOpbIe 00pa3yroT iamensimu 14
KOHTAKTHbBIE 30Hbl B COOTBETCTBUM C TOMIOJIOTMEN KOHTAKTHBIX TJIOMIAI0K 15
koMmmoHeHTOB 9 u 10. [11aGmoHbBI 4 OpUEHTUPOBAHO 3aKPEIJICHBI HA TUOKOM MeYaTHOM
mate 3 ¢ opueHTanueit okoH 11 Ha mamenu 14 KOHTaKTHBIX 30H. [IpoBonHuku 13 06pasyoT
Takxe jJamenu 16 BHemHero pazbema 8.

Ha ¢ur.3 cxemaTuHO MoKa3aH BapUaHT BO3MOXKHOTO COBMEIIEHUS! KOHTAKTHBIX
IUIOMIAI0K 15 KoMMoHeHTa 9 ¢ JamensiMu 14 KOHTAKTHBIX 30H. [1pu 3TOM paszmep 3a3opa
«a» Mexay okHOM 11 B 1mabioHe 4 U KOMIIOHEHTOM 9 JOJIKEH OBITh TAKUM, YTOOBI JIF00Ast
KOHTaKTHas miomajaka 15 pasmepom «bxb» Oblita ObI TOJHOCTHIO IIEPEKPHITA JIaMeIbio 14
KOHTAKTHOM 30HBI HA BEJIMUUHY «C», HO TIPU 3TOM BBIIAEPKUBAJICS Obl HEOOXOIUMBIH 330D
«d», 4TOOBI HE MPOU3OIILIIO NTEPEMbIKAHHWE KOHTAKTHBIX IIJIOMAA0K 15 Jamenbio 14.

Jlamenb 14 MoxeT OBITh pa3gBOEHA, KaK MOKA3aHO BHU3Y (ur.3, it 0OJeryeHus KOHTPOJIs
HAJIMYUS SJIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA MEX/Y JIaMeJblo 14 U KOHTAKTHOM IUIOIaAKou 15.

Ha ¢ur.4 ykpynmHeHHO MOKa3aH y4aCTOK KOHTAKTUPOBAHUS KOMIIOHEHTA 9 C
HAaHECEHHBIM Ha HEr0 OXBATHIBAIOIIUM IMPOBOAHUKOM 17 ¢ TMOKOI MeyaTHOM m1aTou 3.
TemnooTBoa 1 uepe3 TEIONPOBOAHBINA MaTepral 12 JaBUT HA KOMIIOHEHT 9, KOTOpbI
yepe3 TMOKYIO MeYaTHYIO TUIaTy 3 1eopMUpYET JIACTUYHYIO MTPOKIANIKY 5, obecrieunBast
HAJICKHBIN 3JICKTPUYECKUI KOHTAKT JIaMeJIM 14 KOHTAaKTHOM 30HbI C MPOBOJHUKOM 17
KOMIOHEeHTa 9. BnaiuHa B OCHOBaHUM 6 3aIIOJHAETCS YACTUYHO MATEPUATIOM 3JIACTUUHOMN
MPOKJIAJKHU 5.

Ha ¢ur.5 nmokazaH BapuaHT OOJITOBOTO 3aKMMa YCTPOUCTBA KOHTPOJIS, TPU KOTOPOM
3a)KUM OCYIIECTBIISIOT MPU moMoly 0omrta 18 u raiku 19. Ycumue 3axuma peryaupyroT
JUTMHOM BTYJIKM 20 U mapaMeTpaMu NpykuHbl 21. Mexay TermooTBoaoM 1 u paMkoi 2
MOMENIAIOT MPYKUHHYIO a0y 22, yASPKUBAIOIITYIO pAMKY 2 B HEMOABUKHOM COCTOSIHUU.
Ha ¢wur.6 mokaszaH BapuaHT 3aKMMa YCTPOMCTBA C TTOMOIIBIO TIJIOCKOM TPYKUHBI 23,
BCTABJICHHOW B OKHO IITHIPA 24. B 3TOM cilyyae yCTpONCTBO MPEIBAPUTEIIBHO CKUMAIOT 0
HEOOXOIMMOM BETTMUMHBI YCUIIHUS U 3AT€M BCTABIISIIOT CHU3Y (110 (DUT.6) ITHIPH 24 C IJIOCKOM
MPY>XUHOM 23, TTOCIIE YEro cxKaTue CHUMaroT. @opMa IIOCKOU NPy KUHbBI 23 BBIIOJIHEHA
TaKOW, UTO OHA 3aKJIMHUBAET BCIO COOPKY B CXKATOM COCTOSIHUM. /{71 pa30opku ycTpoiicTBa
HEO0OXOIMMO BHOBB CXAaTh €0, HA/IETh HA BCE IITHIPU 24 BTYJIKU, CKUMAIOIIUE IJIOCKHUE
MPY>KUHBI 23, TTOCTIE YErO U3BJIEYb IITHIPU 24 U3 OTBEPCTUI YCTPONUCTBA KOHTPOJISL.

Ha ¢wur.7 mokaszan nakeTHbIN BApUAHT YCTPOUCTBA KOHTPOJIL. Ha rubkyto meyaTHyo
IJIaTy 3 3aKPEruIsitoT 1a0JIOHBI 4 U TOMEIIAOT B UX OKHA 11 KOMIIOHEHTBI, HAITPUMED, B
BUJIE KpUCTaJUIa 9 ¢ HAHECEHHBIMU Ha HETO OXBATBIBAIOIIMMU IPOBOJHUKAMU 17 U B BUIE
MUKpOILTATHI 25. ['MOKOM MeuaTHOM IJ1aTe CHavana mpuaaT BOJTHOOOPA3HYIO
(3urzaroodpaszHyro) popMy U 3aTeM BCTABJISIOT B IMOJYyUYSHHBIE TTa3bl IJTACTUYHBIC
MPOKIAAKU 5. Mex 1y nmapaMu KOMIIOHEHTOB 9 1 25 MOMEIIAIOT MJIACTUHBI-TEMIIOOTBOIBI 26,
KOTOPBIE UMEIOT YJIMHEHHbIE 30HbI 27, 00pa3yollue BHEIIHUN PaIMaTOp YCTPOMCTBA
KOHTPOJIsl. [ ITaCTUHBI-TENIO0TBObBI 26 UMEIOT TEMIOBOM KOHTAKT C KOMIIOHEHTAMH 9 U 25
yepes TeIIonpoBOIHbIN MaTepuan 12. [To MeHbIIelr Mepe, OaHa U3 MIACTUH-
TEIJIOOTBOJIOB 26 UMeeT BBICTYI 28 1J1s1 GOPMHUPOBAHUS COBMECTHO C TMOKOM TIe9aTHOM
raTou 3 BHenIHero paszbeMa 8. K rmiactuHam-TenaooTBogam 26, pacnoaokKeHHbIM Ha
TOpLAax yCTPOMCTBA KOHTPOJIS, IPUKJIAIbIBAETCS HEOOXOAUMOE AJIs1 KOHTAKTUPOBAHUS
BHEIIIHEE YCUIIME CPEACTBAMMU, MTOKA3aHHBIMU Ha (ur.5 u 6. JlaHHbIN BapuaHT KOHCTPYKIUU
0oJiee KOMIIAKTEH, YeM MMOKa3aHHbIN Ha ¢ur.1, HO OoJiee CII0kKeH B cOOpKe.
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Ha ¢ur.8 mokazana rubkas medaTHas 1iaTa 3 A1 MaKeTHOTO BapuaHTa YCTPOMCTBA
KOHTPOJIsI. [ MOKyIO reuaTHyo miaty 3 ¢ HaHeCEHHBIMM ITPOBOIHUKAMU 13, 1aM ensimu 14
KOHTAKTHBIX 30H U JIaMEJIIMU 16 BHELIHErO pazbeMa 8, MpeIBapUTEIbHO PACTSITUBAIOT B
TEXHOJIOTUYECKOM MPUCTIOCOOIEHUH U B TAKOM BUJIE 3aKPEILISIIOT Ha Hell 11abJIoHbI 4 ¢
OopHeHTaIuel Ha JaMeu 14 KOHTaKTHBIX 30H, ITOCJIE Yero TMOKYIO MeUaTHYIO TIaTy
00pe3aroT 1Mo KOHTYPY. [1akeTHBIN BApUAHT yCTPOMCTBA KOHTPOJIS U TMOKasl meyaTHast
mata 3 MOTyT OBITh BBIMOJHEHBI B MHOTOPSTHOM BapUaHTE, HO 3TO, COOTBETCTBEHHO,
TIOBJIEYET YBEJIMUEHUE HEOOXOIUMOTO YCUIIUS CIKATHSL.

JlanHoe u300peTeHne MOXKET OBITh C YCIIEXOM UCIIOJIb30BAHO MPU U3TOTOBIICHUU
MHUHHATIOPHOM 3JIEKTPOHHOM anmnapaTypbl C IPUMEHEHUEM T'OJIbIX KPUCTAIUIOB, KPUCTAIIOB
CO CHELBBIBOJIAMH, a TAKXKE 11 U3TOTOBJICHUS] TAPAHTUPOBAHHO I'OJIHBIX KPUCTAIUIOB U
MUKPOIUIAT JJIs1 TPEXMEPHBIX MOTYJIEH.

dopwmyia u300peTeHus

1. KoHTakTUpyouee yCTpoucTBO, MPeIHA3HAYEHHOE TPEUMYILIECTBEHHO JJIs1 KOHTPOJIS U
WCIIBITAHUM 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, COAEPIKALLEE MEXaHUUECKUA TPUKUM IS
o0ecriedeHs] KOHTAKTa 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB C KOHTAKTUPYIOIIUM YCTPOMCTBOM,
JKECTKO€ OCHOBAHUE U TEIJIOOTBOM, OTINYAIOLICECS TEM, YTO KOHTAKTUPYIOLIEE YCTPONUCTBO
BBITIOJIHEHO B BUJIE PAMKHU C PACTSHYTOM HA Hel TMOKOM MeuyaTHOM IIaToN, UMEIoIIel
BBICTYII C BHEIIHUM Pa3beMOM, Ha TMOKOI MeYaTHOM I1aTe OPUEHTUPOBAHO, 3aKPEILIIEHbI
1a0JIOHbI, UMEIOIIME CKBO3HBIE OKHA JJISI pa3MELIEHUS] B HUX KOHTPOJIUPYEMBIX
9MIEKTPOHHBIX KOMITIOHEHTOB, Ha TTOBEPXHOCTH T'MOKOM MeYaTHOM MIATHI TPOBOIHUKU
CBOMMHU BBICTYyIIaMU 00Pa3yIOT JJaMeIu ¢ KOHTAKTHBIMU 30HAMU B COOTBETCTBUM C
TOITOJIOTUEN KOHTAKTHBIX IUIOLIAI0K KOHTPOJIUMPYEMBIX 3JIEMEHTOB, IIPH 3TOM CYMMAapHBII
3a30p MEXAY OKHOM IIA0JI0OHA U 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM HE JOJKEH MPEBbIIIATD
pacCCTOSIHUE MEX1Y CMEXHBIMU JIAMEIISIMU, MEK1Y OCHOBAHUEM KOHTAKTUPYIOLIEr O
YCTPOUCTBA M TMOKOM MeUaTHOM IIATON PACIOI0KEHA JTACTUYHAS TTPOKJIA/IKA, MaTepUal
KOTOPOI 00J1a/1aeT CBOMCTBOM YIIPYTOit ehopMaIiH, 3JIeKTPOHHBIE KOMITOHEHTBI,
pa3MenieHHbIe B OKHAX 11a0JIOHOB, CO CBOEH 0OpaTHON CTOPOHBI UMEIOT TEMIOBON KOHTAKT
C TEINIOOTBOJOM, KOTOPBI OAHOBPEMEHHO CIIY)KUT MEXaHUYECKUM IIPUKUMOM, Ha
MOBEPXHOCTH TEIJIOOTBOAA U PAMKH, KOHTAKTUPYIOIIUE C THOKOM ITeYaTHOM IIJIaTon
HAHECEHO 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHOE ITIOKPBITHE.

2. KonTakTupyoliee yCTpoOICTBO 10 1.1, OTIMYaronIeecs: TEM, UTO MEXKIY TEIJIO0TBOIOM
C JJIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM B MECTaX KOHTAKTa PACIOJIOKEHBI CIIOM TEINIONIPOBOJIHOIO
MaTepualia, BbIIIOJIHEHHbIE, HAIIPUMED, B BUE TEIUIOIIPOBOAHON MTACTHI.

3. KoHTakTupytoliee ycTpoicTBo Mo .1, OTIMYarolieecs TeM, YTO JJaMeI KOHTAKTHBIX
T10JIel TMOKOM TTeYaTHOM IIATHI U JITaMeJTd, (GOPMHPYIOIIYE BHEITHUI pa3beM, UMEIOT
M3HOCOYCTOMUYMBOE TOKOIIPOBOAALIEE ITOKPBITHE.

4. KoHTakTUpylolllee YCTPONUCTBO IO 1.1, oTiMuaronieecss TeM, 4To 3J1aCTUYHAS
IIPOKJIAJIKA BBIITOJIHEHA U3 3JIACTUYHOIO CJI0s, HAHECEHHOI'O Ha IIOBEPXHOCTh OCHOBAHMS,
MpUiIeraroieil K rTMOKol meyaTHOM TIaTe.

5. KonTakTupyroliee ycTpoicTBo 1o 1.1, oTiiuaronieecss TeM, 4TO MaTeprail
TEIUIOOTBO1A, KOHTAKTUPYIOIIUMA C 2JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM, a TAK)KE€ MaTepyall paMKH,
KOHTAKTUPYIOLIUN ¢ TMOKOM IMeYaTHOM IIATOM, BHIMTOJHEHBI 3JIEKTPOU3OJISIIUOHHBIMHU.

6. Kontaktupytoiee yctpoiicTBo no mi. 1-4, oTiaruaroieecss TeM, YTo THOKasl mevaTHas
IJ1aTa ¢ 3aKperyIeHHbIMU Ha Hel 11abJI0HaMM, B KOTOPBIX pa3MelIeHbl KOHTPOJIMPYEMbIE
KOMITOHEHTBI, UMEET BOJIHOOOPa3HYIO (hopMYy, ITPU ITOM BO BIAJIMHAX MEYATHOM IJIATHI
pa3MenIeHbl 3JJACTUYHBIEC MPOKJIAKHU, & KOMIIOHEHTHI MOMAPHO CBOMMU OOpaTHBIMU
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MOBEPXHOCTSIMUA UMEIOT TEIJIOBOM KOHTAKT C TEMJIOOTBOIAMMU; IIPU 3TOM BBICTYIAIOIIME 32
rabapuThl NEYATHOM IIIATHI TEMIIOOTBO/IbI 0OPa3yIOT BHELIHUI paauaTop
KOHTAKTUPYIOIIETO YCTPONCTBA, a, IO MEHbIIIEH Mepe, OJIMH U3 TEIJIOOTBOAOB UMEET
BBICTYI JIJIs1 00pa30BaHUsI COBMECTHO C TUOKOM MeuaTHOM MIaTON BHEIIHEr0 pa3beMa
KOHTAKTHUPYIOILIETO YCTPONUCTBA; IIPU 3TOM IIACTUHBI-TENI00TBObI, HAXOASIIMECS HA
TOpPLUAX KOHTAKTUPYIOIIETO YCTPOWCTBA, COEIMHEHBI C 3JIEMEHTOM ISl IPUAAHUS
CKMMAIOIIEr0 YCUIIUSL, JOCTATOUHOIO /1711 00eCIeueHUs! 3JIeKTPUUECKOI0 KOHTAKTa
KOHTAKTHBIX IUIOIIAJ0K KOMIIOHEHTOB C JIAMENISIMU KOHTAKTHBIX 10JIeH THOKOM neuyaTHON
TLJIATHI.

Crp.: 10
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