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(54) OIITUKO-3JIEKTPOHHOE YCTPOMCTBO JJIs1 KOHTPOJISI KAUECTBA JU®PAKITMOHHBIX
N TOJIOTPA®HUYECKUX OJIEMEHTOB

dopmyiia MoJIe3HON MOJIEIU

1. ONTUKO-3IIEKTPOHHOE YCTPOMCTBO ISl KOHTPOJIS KauecTBa AUPPAKIMOHHBIX U
royiorpauyeckux 3J€MEHTOB, BKIIIOUYAIOIIEE U3ITydaTellb, IBA ONTUUECKUX KaHala,
O0OBEIMHEHHBIX B €IMHYIO ONTUYECKYIO TOJIOBKY M BKITFOUAOIIHMX (POKYCHUPYIOIIYIO OITHKY,
CBETOJICJIUTENb B BUIC KyO-TIPU3MBI U JIBA IaTUMKA IIPUEMa Pa3HbIX M300pakeHU M
KOHTPOJUPYEMOTO JJIEMEHTa, IIPUUEM OITHYECKAsT OCh TIEPBOr0 KaHalla MePICHIUKYJIIIpHA
OTNITUYECKON OCH BTOPOTO KaHajIa U ONTUYECKH COTIPSHKEHA ¢ KyO-TTPpU3MOM, OTIIMYAOIIeecs
TEM, YTO U3JTy4daTelIb SBIISIETCSI CBETOANO/IHBIM, ITEPBBIN ONMTUYECKUI KaHA PETUCTPALUH
MHUKPOU300paKEHHI COCTOUT U3 YCTAHOBJICHHBIX BIOJb €IMHON ONTUYECKOM OCH KaHasla
CIIETYIOIIMX 3JIEMEHTOB: IEPBOTI'0 0OBEKTHBA, B (HOKATIBHOM IIIOCKOCTH KOTOPOT'O PACTIONIOKEH
KOHTPOJUPYEMBIN 3JIEMEHT, KyO-TIPU3MbI, BTOPOTO O0OBEKTHBA, B (POKAITLHOMN TIIOCKOCTH
KOTOPOTO YCTAHOBIICH JTATYMK IMMpUeMa U300pakeHui B BUIe (OTOITPUEMHOTO YCTPOMCTBA
P POBOY perucTpanyii MUKpPOU300pakeHUH MUKPO30HBI KOHTPOJIMPYEMOTO 3JIEMEHTA;
BTOPOM ONITHUECKUI KaHAJI PETUCTPAIMU MaKPOU300paKeHNI COCTOUT U3 IOCIIEI0BATEIEHO
YCTAaHOBIICHHBIX BJIOJIb CBOEH ONITUYECKON OCH CBOET0 OOBEKTUBA U CBOETO JaTUUKA ITpUeMa
n300pakeHHI B BUJIE CBOECTO (DOTOIIPHUEMHOTO YCTPOMCTBA IUPPOBOM PETUCTPALIUH
MaKpOU300paKeHHUM, pacIlOI0KEHHOT'O B TNIOCKOCTH HAWITYYIIeH YCTAHOBKA OOhEKTUBA
BTOPOTO KaHaa; eCTh Takxke MUppoBOIi OJIOK OrepaTopa 1mo MpueMy, OTOOPAKEHHIO U
00paboTKe MUPPOBBIX M300PaKEHUN KAHAIIOB, B TIEPBYIO OYEPEIb, /11 KOHTPOJIS KauecTBa
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3JIEMEHTA ITOCPEICTBOM KOPPETISIMOHHOT'O CPABHEHUSI MUKPOU300paskeHUSI KOHTPOJIUPYEMO
MHUKPO30HBI 3JIEMEHTA U COXPAHEHHOTO B MaMSTH IU(DPOBOTO OJI0KA KOPPEISIUOHHOTO
(GuIbTpa, CHHTE3UPOBAHHOTO C IIOMOIIILI0 HA00pa N300 paKEHUI HECKOJIBKUX MUKPO30H
STAJIOHHOTO 3JIEMEHTA; JJOTIOTHUTEIILHO ONTHYECKast TOJIOBKA CHAOKEHA aBTOMATU3UPOBAHHOM
CHCTEMOM JIMHEMHBIX TICPEMEIIICHNH, BKITFOUAOIIeH TBYXKOOPIUHATHBIN OJIOK TTEpeMEeIICHHS
1 OJIOK aBTO(OKYCHPOBKH TIO OTITUYECKOM OCH TIEPBOTO KaHaJla perucTparyu
MUKPOU300paKEHMI, U yKa3aHHAsI CUCTeMa JIMHEWHBIX TIEpEeMEIICHUN CBsI3aHa uepe3
3NIEKTPOHHBIN OJI0K yIpaBIeHUs ¢ IUDPOBBIM OJIOKOM OIepaTopa ¢ BO3MOXKHOCTBIO
OIIEPAaTUBHOTO, IT0 MAKPOM300PaKEHUSIM BTOPOT'O ONITUYECKOTO KaHajla, HaBeICHHUS
OTIEPATOPOM ONTHYECKON I'OJIOBKU HA YUYACTKU C KOHTPOJIUPYEMBIMU MUKPO3OHAMHU.

2. YCTpOKUCTBO MO TI. 1, OTIMYATOIIEecs TEM, YTO JJMHEWHOE YBEIMYCHUE TIEPBOTO KaHala

B quanaszone 40...60%, a mMHeHOe yBeIMYeHHe BTOPOro KaHaja B Iuanasone 4...6™.

3. YcrpoiicTBo 1o 1. 1, OTiMyaromieecs: TeM, UYTO CBETOAMOAHBIN U3ITyyaTelb BKIIOUAET
HabOP CBETO/IMO/IOB, YCTAHOBIIEHHBIX BOKPYT ONTUYECKOM OCH IO YIJIOM K HOPMAaJIH K
IJIOCKOCTU KOHTPOJIMPYEMOIO 3JIEMEHTA.
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OO0nacTh TEXHUKH

ITone3nast MoaeTb OTHOCUTCSI K 00JIACTU CO3/TAHUS OITUKO-3JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB,
MO3BOJISIONIMX OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb KauecTBa AUPPAKIMOHHBIX U TOJIOTpadruIecKux
ontuueckux 31emMeHToB (1O u 'O3) paznuunoro tuna.

YpoBEHb TEXHUKU

N3BecTHBI yCTpoOMCTBA 11 KOHTPOJISI KauecTBa, AMATHOCTUKY U UACHTU(DUKAIIUN
TU(GPaKIMOHHBIX U TOJIOrpaduieckux ontuyeckux anemenToB (10D u 'O3). Paccmorpum
YCTPOMCTBA, IOCTATOYHO OJIM3KHUE TTO TEXHUYECKOMN CYIITHOCTH K 3asIBJISIEMOM MOJIE3HOM
MO/IENH.

N3BecTHO ycTpOUCTBO KOHTPOIIs KayecTBa 'O pa3nuuHOro Tuma rno nateHTy SnoHuu
JP 3339426 (B2) "QUALITY INSPECTION DEVICE" (MIIK B41F 33/14; GOIN 21/89; GOIN
21/892; GO6T 1/00; GO6T 7/00, orty6:1. 2002-10-28), BKITIOUAOIIEe 111 OJJTHOBPEMEHHOTO
OCMOTpA YaCTU FOJIOTPAMMBI U IPYTOil 4aCTU 0OBEKTa KOHTPOJISI OTHUM YCTPOUCTBOM
MOCPEICTBOM O0O€ECIIeUeHUs OJTHOTO WU 00Jiee ICTOYHUKOB MOJICBETKU KOHTPOJIUPYEMOU
TOJIOTPAMMBI B IOTIOJIHEHUE K OOBIKHOBEHHOMY UCTOYHUKY CBETA JIJIs ONIPEAeSICHUS Ka4ecTBa.
McTouHMK 1TOJICBETKY KOHTPOJIUPYEMOM TOJIOTPAMMBI CBET, MTaJAI0IIUMI HA TOJIOTPAMMHBIN
CJI0M MO 3aJaHHBIM yTJIOM HaKJIOHA C MOJy4YeHHeM BOCITPOU3BOIMMOTO U300paKeHHUs
COJIOTPAMMBI, TOJAXOASIIETO IJIsI KOHTPOJISI TOJIOTPAMMBI, 3aIIMCAHHOM B CII0€ T'OJIOTPAMMBI
Kamepol 3axBaTa u3oopaxeHusi. OObIKHOBEHHbINM UCTOYHUK CBETA OCBEIIAET TOBEPXHOCTh
OTIIEYATAHHOTO MaTepuaia, 3a UCKJIIFOUEHUEM FOJIOTPAMMHOTO CJI051, WK MOJIOKKY MMOJT
YIJIOM HaKJIOHA, YTOOBI AATh U300 PA’KEHUE IPKOCTHOTO TTOJISl I TEMHOBOTO T10J151, HanboJiee
MOJIXOISIIIIeE ISl KOHTPOJISI IeYaTHOM MOBEPXHOCTU UIIM OCHOBAHUSI C TOMOIIBIO KAMEPbl
3axBaTa n300paxeHus. JlanHbIe U300 pakeHUi, COOUpPAEMBIX MTOCIIEA0BATEIILHO, COXPAHSIOTCS
B naMsTu. CoxpaHEeHHBIE U300pAKEHUSI CHHTE3UPYIOTCS U BBIBOJSITCSI HA CPEJICTBO
OTOOpaXeHHUs B KAUeCTBE ABYMEPHOTO U300pakeHust. CpesicTBO ONpe/IeIeHUsI KauecTBa
00pabaThIBaeT U300 PAKEHHUS ITATTIOHHOTO 00pa3a MHCIEKTUPYEMOTO OOBEKTA, HE UMEIOIIETO
MOBPEX/ICHUIN U paHee B3SITOrO B KAYECTBE MYJIbTU-TPAIALIMOHHBIX JAHHBIX, U CPABHUBAET
Y COMOCTABJISET JAHHBIE M300PAXKEHUS C JAHHBIMU 3TAJIOHHOTO 00pa3a Mo YPOBHIO IJIOTHOCTH
KaXXJ1I0TO IMUKCEs IS ONpe/IeIieHHs KauecTBa.

YCTpoicTBO UMEET CIEAYIONIUE HETOCTATKUA U OTPAHUYEHUSL:

1) YcrpoiicTBO He MMeeT BO3MOKHOCTU PETUCTPUPOBATH MAKPOU300paKEeHUS
TUGPAKIUMOHHBIX U TOJIOTPAMMHBIX OMTUYECKUX 3JIEMEHTOB.

2) OTCyTCTBHE BU3YAJIbHOT'O ONITUYECKOTO KaHAJIa HaBEACHUS HA KOHKPETHBIE MUKPO30HbI
KOHTpPOJIs, TpeOyeMble /JIsl ueoBeKa-onepaTopa.

3) PabGora c u300pakeHUsIMH, a HE C UX CIIEKTPAMHU, TPUBOAUT K 3HAUUTEIIBHBIM OIITMOKAM
MPU CPABHEHUU C ITAJIOHHBIM IMTOPOTOBBIM 3HAUEHHUEM.

N3BecTHO ycTpoiicTBO, onMcaHHoe B eBporerickoM nateHTe Ne EP 0412316 A2 «Authenticy
identifying system for information storage cards» (GO3H 1/30; GO6K 19/16; GO3H 1/26; GO6K
19/14, omy6:1. 02.13.1991). JIaHHOE YCTPOWCTBO MpPeHA3HAYEHO IJIs1 UICHTU(PUKALUU
MTOJYTMHHOCTH KapT XpaHEHUSI TAHHBIX, TJ1€ UICHTU(DUKAMOHHOMN 00JIaCThIO SIBIISIETCS
rojorpamma, 1udpakiMoHHas peleTka uiv Habop ITUPPaKIMOHHBIX PEIIETOK C PA3TMIHON
yacToToM (To ecTh pasnuuHoro tvna 102 u 'O3). YcTpoicTBo cHAOXKEHO JTa3epHBIM
HMCTOYHUKOM U3JTyUEHUSI, ITOJICBEUMBAIOIIUM I'OJIOTPAMMY, a TaKke HaOOPOM MPUEMHUKOB
U3JTyYEHUs], PACTIOIOKEHHBIX M0 HAIPABIICHUIO PACIPOCTPAHEHHUS U3ITyUYEHHUS,

TG parupyronero Ha rojiorpaMMe.

VeTporcTBO UMEET ClleAyIoNIMe HEIOCTATKU U O PAHUYECHUS:

1) YcTpoiicTBO He MMEET BO3MOXHOCTH PETUCTPUPOBATH MAKPOU300paAKEHUS
TMDPaKIMOHHBIX U TOJIOTPAMMHBIX ONITUYECKUX 3JIEMEHTOB.
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2) OTCyTCTBUME BU3YaJIbHOT'O ONITUYECKOTO KaHAJIA HABEACHUSI HA KOHKPETHBIE MUKPO30HbI
KOHTPOJIS, TpeOyeMblIe JIJIsI UeJIoBEKa-ornepaTopa.

B xauectBe Onmkaliiero anajgora npejjaraercst Haubosiee 6JIM3KOe MO TEXHUUECKOM
CYIITHOCTH K 3asIBJISIEMOM TIOJIE3HON MOJIENIA YCTPOMCTBO ISl BEpU(PUKAIUU TOJIOTPAMM T10
nateHTy CIIIA Ne6832003 «Method and apparatus for reading and verifying holograms» (MIIK
GO6K 7/10; GO6K 9/00; GO7F 7/08; GO3H 1/22; GO6K 19/06; GO6K 9/76, ory6i1. 14.12.2004).
VerpoiicTBo npenHasHadyeHo it padbotel ¢ 'OD u JJOD pa3nuuHOro TUIA U BKIIFOYAET
JIa3epHBIN U3JIydyaTesb, IBA ONTUUECKUX KaHasla, 00bEIMHEHHBIX B €IMHYIO ONITUYECKYIO
TOJIOBKY M BKJTIOUAIOMINX (DOKYCHUPYIOIIYIO OITHKY, BA CBETOJICIMTENISI B BUJIE KyO-TIpU3M U
JIBa 1TaTUMKA [IPUEMA PA3HBIX U300pAKEHUI KOHTPOIMPYEMOTO 3JIEMEHTA, TPUUEM ONITHUECKAST
OCh MEPBOT0O KaHaJIa MEPIECHANKYISIPHA ONITUYECKON OCH BTOPOTO KaHAJIA U ONITUYECKU
comnpsbkeHa ¢ ojTHoM u3 Kyo-tipusm (cM. FIG. 3 u Texct orucanus K FIG. 3 u3 natenra CIHIA
Ne6832003).

YCTPOUCTBO UMEET CIAEAYIONIME HEAOCTATKA U OTPAHUYCHUS:

1) YcTpoicTBO He MMeeT BO3MOXKHOCTH PETUCTPUPOBATH MAKPOU300paAKEHUS
TU(GPAKIUOHHBIX ¥ TOJIOTPAMMHBIX ONTUYECKUX JIEMEHTOB.

2) OTCyTCTBHME BU3YyaJIbHOT'O ONITUYECKOTO KaHaJla HaBeCHUS Ha KOHKPETHBIE MUKPO3OHBI
KOHTpPOJIs, TpeOyeMble JIJIsI ueToBeKa-onepaTopa.

PackpbiTue nosie3HoM MojieIu 3ajaueti oJjie3HOM MO/IEIIH SIBJISIETCS YCKOPEHUE U
yrpouieHue npouecca KoHTposa kauectBa JJIO3 u ['O3 3a cueT ucnoinp30BaHus ONTUUECKOTO
KaHaJla MaKpou300paXXeHU pa3IMuHbIX Y4aCTKOB KOHTpoiupyeMoro IO u I'OD Bmecte
C aBTOMAaTU3UPOBAHHOM CUCTEMOM JIMHENHBIX IIEPEMEILIEHUNA ONITUYECKON I'OJIOBKU YCTPOMCTBA
JUIs1 €e OBICTPOTO OTIEPATUBHOTO HABEJAEHUS OTIEPATOPOM HA YUACTKU C KOHTPOJIUPYEMBIMU
MHUKPO30HAMH.

TexHuueckuii pe3yJabTaT JOCTUTAETCA TEM, UTO ONTUKO-3JIEKTPOHHOE YCTPONCTBO IS
KOHTPOJIS KauecTBa TU(PPAKIUOHHBIX U TOJIOrpapUUECKUX 3JIEMEHTOB BKITFOYAET
CBETOIMO/IHBIN U3JTyUaTellb, IBa ONTUYECKUX KaHala, 00BbEIMHEHHBIX B €IUHYIO ONITUYECKYIO
TOJIOBKY U BKITFOUAKOIIMX (POKYCHUPYIONIYIO OITHUKY, CBETOJIEIIUTEIb B BUIE KYO-TIPU3MbI U
JIBa TaTYMKA MPUEMa Pa3HbIX H300paKeHU KOHTpoMpyeMoro srieMenTa. [Tpuuem ontudeckast
OChb IIEPBOT'0 KaHaJa MEPIECHANKYISIPHA ONITUYECKON OCH BTOPOTO KaHAJIA U ONITUYECKU
conpsikeHa ¢ Kyo mpusmoit. [1pu 3ToM nepBbliii ONTUUECKUN KaHAJ PerucTpaluu
MHUKPOU300paKeHUN COCTOUT U3 YCTAHOBIIEHHBIX BIOJIb €IMHON ONTUYECKON OCH KaHalla
CIIE/YIOIIUX SJIEMEHTOB: TIEPBOTO OOBEKTHBA, B (POKATHHOM IIIOCKOCTHA KOTOPOT'O PACIIONOKEH
KOHTPOJIMPYEMBIH 3JIEMEHT, KYyO-TIPU3MbI, BTOPOTO 00BEKTUBA, B (POKAIBHOMN MIIOCKOCTH
KOTOPOT'0 YCTAHOBJIEH JIATYMK MpUeMa U300paxxeHuit B BUIe (OTOIMPUEMHOTO YCTPOUCTBA
M¢POBOI perucTpalvii MUKpOU300paXeHU MUKPO30HBI KOHTPOJIUPYEMOTO 3JIEMEHTA.
BTtopoii onTrueckuii KaHaI peTUCTPALMK MAaKPOU300paKEHUI COCTOUT M3 TIOCIIET0BATEILHO
YCTAHOBJICHHBIX B0JIb CBOEH ONTUYECKOM OCH CBOETO OOBEKTHBA U CBOETO JIATUMKA ITpUEMa
n300pakeHHl B BUJIE CBOETO (DOTOMPUEMHOTO YCTPOMCTBA HUPPOBON PErUCTpaALUU
MaKpOU300paKEHUH, PACIIOIOKEHHOTO B INIOCKOCTH HAWJTyUIlIel YCTAHOBKH OObEKTUBA
BTOpoOro kaHaja. EcTe Takxke nudpoBoti 610K onepaTopa mo nmpueMy, OTOOpakeHUIo 1
00paboTke nUpPOBBIX U30OPAKEHUIN KAHATIOB, B TIEPBYIO OUYePe/lb, IJIsI KOHTPOJISI KAUuecTBa
3JIEMEHTA IMOCPEACTBOM KOPPEIISIMOHHOTO CPABHEHUSI MUKPOU300PAKEHUSI KOHTPOIUPYEMOMN
MHUKPO30HBI 3JIEMEHTA U COXPAHEHHOTO B MaMSITH U(PPOBOTO O10Ka KOPPETAUOHHOTO
(GUIbTpa, CHHTE3UPOBAHHOTO C IIOMOIIILI0 HA00pa N300 paXEHUI HECKOJIPKUX MUKPO30H
3TAJIOHHOTO 3JIeMeHTa. J{OMOMHUTEIbHO ONTUYECKAS TOJIOBKA CHAOXKEHA
aBTOMAaTHU3UPOBAHHOM CUCTEMOU JIMHEWHBIX ITIEPEMELLICHMM, BKITIOYAIOIIEN IBYXKOOPAUHATHBIN
0J10K mepeMeIieHus U 010K aBTO()OKYCUPOBKHU IO ONITUYECKOM OCH IIEPBOTO KaHaIa
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pEerucTpalyu MUKpOU300paKeHUt. YKa3aHHAsl CUCTeMa JIMHEHHBIX MTepeMENIeHUI CBI3aHa
4yepes3 MEKTPOHHBIN OJIOK YIpaBIIeHHUS C U(DPOBBHIM OJIOKOM OTIepaTopa ¢ BO3MOKHOCTHIO
ONEPATUBHOTO, 10 MAKPOU300PAKEHUSIM BTOPOT'O ONTHUYECKOTO KaHajla, HaBEICHUS
OIIEPATOPOM ONTUYECKOW I'OJIOBKM HA YYACTKUA C KOHTPOJIUPYEMBIMU MUKPO3OHAMMU.
[Tpeumy111eCTBEHHO UCTIOIB30BAHO JIMHEHHOE YBEIMUYEHHUE IIEPBOTO KaHaJa

MUKpPOM300paxenuit B quanasone 40...60%, a mMHeliHOe yBenuueHre BTOPOro KaHaja

MaKpOU300pakeHHi B AManasoHe 4...6".

CBEeTOAMOAHBIN U3ITydaTeNb IPEACTABIIAET COOOM MPEUMYILECTBEHHO HA0OP CBETOANOIOB,
YCTAHOBJIEHHBIX BOKPYT OITUYECKOW OCU IIEPBOTO ONITUYECKOT0 KaHAJIA IO/ YIJIOM K HOpMaJu
K INIOCKOCTH KOHTPOJIUPYEMOTO 3JIEMEHTA.

Otnmunem camoro KoHTpoJist kauectBa JIO3 u 'O3 B 3asBIgeMOlt TOJIE3HON MOJEIU OT
MIPOTOTHIIA SIBJISIETCA TAKXKE TO, UTO B MIPEJIATAEMOM YCTPOMCTBE B INIOCKOCTU ITPUEMHUKA
U3JTyYEHHUs OCYILIECTBIIAETCS PErUCTpalys MUKPOU300paKeHUI ONIPEIETIEHHBIX MUKPO30H
KOHTPOJIMPYEMOTO 3JIEMEHTA C MOCIEAYIOIIMM KOMIIBIOTEPHBIM aHAJIM30M CIEKTPOB 3TUX
N300 paKEHUIA, IIPY 3TOM ITPUHLMIT ISACTBUSI KOHTPOJISI OCHOBAH Ha aHAJIM3€ TPOCTPAHCTBEHHO-
yacToTHbIX criekTpoB (ITHYC) 3aperucTpupoBaHHbIX MUKPOU300pakeHul yyactkoB 102 u
I'O3. B nporoTure e BO BTOPOM ONTHYECKOM KaHalle (GOPMUPYIOTCS U PETUCTPUPYIOTCS
YK€ MPOCTPAHCTBEHHBIE CIIEKTPHI (KapTUHA TUPPAKIMOHHOTO PACIIPEICIICHHUS).

Ilepeuens duryp

®ur. 1 - OyHKIMOHAJIBHAS CXEMA ONTUKO-3JIEKTPOHHOTO YCTPOMCTBA IS KOHTPOJIS
kagectBa JIO2 u 'OD.

Ocy11ecTBIIEHME TOJIE3HON MOJIETN

Ha ¢wr. 1 npencraBieHa ¢pyHKIMOHATIbHAS CXeMa YCTPOMCTBA KOHTpouIs KauectBa 1O
u 'OD 2, cocTosiiero U3 IByX ONTUUECKUX KAHAJIOB, Pa3AeIsIIOIIUXCs KYyO-TIPU3MOii 5.
KonTtpomupyemsiii snemeHT 3 ¢ noBepxHocTHbIM IO u 'OD 2 ocBeriaercst cucteMon
MOJICBETKHM 1, mpecTasisitolier codoit Habop CBEeTOAUOIHBIX U3NyuaTenei. [1epBriit
OTITUYECKUI KaHAJT MUKPOU300PaKEHUI BKITIOUAET B Ce0s1 MUKPOOOBEKTUB 4, KyO-TIpU3MY
5, TyOy CHY10 JTUH3Y 6, (HOTONMPUEMHOE YCTPONCTBO 7, COCTOSIIIEE U3 MATPUUHOTO TPUEMHUKA
U3JTyYeHUs 8 U 3JIEKTPOHHOTO 0s10Ka 9. BTOpoi onTuyeckuii kaHaia MaKpou300pakeHUs
(KaHAJT HaBEeIEHUS) COCTOUT U3 MUKPOOOBEKTHBA 4, KyO-TIPU3MBI 5 U POTOIPUEMHOTO
ycTporcTBa 10, cocTosiero u3 oobekTuBa 11, MATPUUHOTO MPUEMHHUKA 12 U 3JIEKTPOHHOTO
6soka 13. Lludgpossie BUuaeOCUrHANIBI C (DOTONPUEMHBIX YCTPOUCTB 7 ¥ 10 mOCTynaroT B
¢ poBoit 6510K (KOMITBIOTEP) 14 omepaTopa Mo mpuemMy, 0ToOpakeHuro 1 06padboTke
1M POBBIX U300 pakeHuit kKaHaioB. OnTHYECKasi TOJI0BKA UMEET BOZMOKHOCTb IIEPEMEILICHHSI
IIPYA TOMOILM aBTOMATU3UPOBAHHON CUCTEMBI JIMHENUHBIX MTEPEMELLIEHUN, COCTOSIIEN U3
3JIEKTPOHHOTO OJI0Ka yrpaBiieHus 15, 610Ka IByXKOOPAMHATHOTO epeMelieHus 16 mo ocsim
X-y ¥ 0710Kka aBTooxycupoBku 17 1o ocu z. biiok 15 cBsa3an ¢ 61okamu 14, 16 u 17.
Nznyuatens 1 mpeacrapiseT codoi Habop cBeToaAMoA0B (8...20 CBETOIMO/I0B, OCBEIIAIOIIUX
UCCIIEYEMBIH JIEMEHT O€JIbIM CBETOM), YCTAHOBJIEHHBIX BOKPYI OIITUYECKON OCU IO YTJIIOM
K HOpMAaJIM K IJIOCKOCTH KOHTPOJIUPYEMOTO 3JIEMEHTa 3, KOTOPBIM MOKET OBbITh
JIOTIOJTHUTEIBFHO 3aKPEIIeH OMIMOHAIBHBIM ITPUCTTOCOOIEHUEM TSl PUKCALUU U
BBIPABHUBAHUS (HATIPUMEP, MATHUTHBIM CTOJIOM, Ha ¢ur. 1 He MoKa3aH).

VerpoticTBo paboTaet cieayroumm oopa3oM. 3ahUKCUPOBaHHbBIA KOHTPOJIUPYEMBIi
anemeHT 3 ¢ JIOD u I'O3 2 noxceurBaeTcss HAOOPOM u3iaydaTtelier 1 o yriom K HopMaliu
MJIOCKOCTH 351ieMeHTa 3. MUKpPOOOBbEeKTUB 4 U TyOycHas JIuH3a 6 GOPMHUPYIOT YBEIUYEHHOE
MHUKPOU300pakeHUE B IIIOCKOCTH YYBCTBUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB MATPUYHOTO TPUEMHHUKA
nznyuyenust (MIIN) 8 poronpuemnuoro ycrpoticrsa (PITY) 7. MukpouzoOpakeHue
peructpupyercst MITU 8, mpeobpasyercs B 371eKTpOHHOM Oj10Ke 9 B MPpOBOM KO U
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3aMKMChIBAETCS B MaMTh KOMIIbIOTepa 14. B KoMIIbIoTEpE B paMKax KOHTPOJIS KauecTBa
3JIEMEHTA MPOU3BOIUTCS KOPPEISIUOHHOE CPABHEHUE MUKPOU300PAKEHUSI MUKPO30HBI
KOHTPOJIMPYEMOTIO 3JIEMEHTA 2 U COXPAHEHHOTO B [TAMSITA KOMITbIOTEPA 14 CUHTE3UPOBAHHOT'O
KoppersinuoHHOro ¢unbTpa. KoppeasimoHHbIi GUIBTP CHHTE3UPYETCSI 0 aJITOPUTMY C
MOMOIIIbI0 HabOpa N300paKeHUH HECKOIBKUX MUKPO30H 3TAIOHHOTO 31eMeHTa. [1pu aTom
UCIIOJIb30BAH aHAJIU3 CIIEKTPOB 3TUX U300paKEHUM U TIPUHIIUIT ISUCTBUS KOHTPOJISI OCHOBAH
Ha aHaJIU3€ MPOCTPAHCTBEHHO-4aCTOTHBIX crieKTpoB (ITYC) 3aperucTpupoBaHHBIX
MUKpouzo0paxenuit yuactkoB 10D u 'O3. Pe3ynbTaThl KOPPEIIIMOHHOTO CpaBHEHUS
JTIAI0T UICKOMYIO olleHKy kauecTBa O u 'OD.

MUKPOOOBEKTUB 4 U IOTIOJIHUTEIbHBINM OOBEKTUB 11 BTOPOro ONTHYECKOTO KaHaja
HaBeJIEHUS] COBMECTHO (OPMUPYIOT MAKPOU300paxkeHne B OOJIBIIEM YITIOBOM IOJIE.
Makpouzobpaxenue perucrpupyercs MITN 12 (Bropoit @ITY), mpeodpasyercs B
3JIEKTPOHHOM 0J10Ke 13 B 1 poBoit KO, IepegaeTcs B aMsITh KOMITbIOTepa 14 u
BOCCTAHABJIMBAETCS HA MOHUTOPE KOMITBIOTEPA /I ONIEPATUBHOTO HAOJIIOAEHUS €r0
YEJIOBEKOM-ONEPATOPOM.

JIi1st HaBeIeHUST Ha KaXAYI0 U3 KOHTPOJIMPYEMbIX 00JI1aCTel 3JIeMEeHTa yCTPOUCTBO
CHa0XeHO OJIOKOM JIMHEHHOTO JIBYXKOOPAMHATHOTO MepeMeIeHus 16 o KoopAuHaTaM X,
y ¥ 06J10kOM aBTO(OKYCUPOBKH 17 110 BEPTUKATBLHON KOOPJIMHATE Z, KOTOPBIE MPUBOISITCS B
JIEUCTBUE MTPU MMOMOIIH JIEKTPOHHOTO OJIOKA YIpaBJICHUS MTO3UIIMOHEepaMu 15.

OnbITHBIN 0Opa3sel] yCTpoMCcTBa 00ecreuBaeT KOHTPOJIb 3IEMEHTOB pa3Mepamiu 10 300x300

MM, coaepxamux JJOI-I'O3, umeeT BO3MOXKHOCTh OBICTPOIr0 HaBEJAEHUS HA TpeOyemble
00JIaCTH KOHTPOJIS C UCTIOJIb30BAHUEM BTOPOTO ONTUUECKOTO KaHaa HaBeICHUS,
BO3MO’KHOCTh ABTOMATU3UPOBAHHOT'O MEPEMELLIEHUSI B TOPU3OHTATIBHON IIIOCKOCTH
OITHUYECKOM TOJIOBKM IO ABYM JIMHEHHBIM B3aMMHO NEPIEHIMKYJISIPHBIM KOOPIMHATAM B
nuara3zone =150 MM 1 aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO TIEPEMEIICHHUSI [IJ11 aBTO(DOKYCUPOBKHU IO
BEPTUKAJIM B AMATIA30HE £25 MM.

JlaHHBIN ONIBITHBIN 00pasel ycTporcTBa Oynet ucnoiibzoBad B MI'TY um. H.O. baymana
MIPY CO3JAHUHU KCIIEPUMEHTAIBHOTO 00pa3lia ONTUKO-3JIEKTPOHHOT'O CKaHepa JJIst
OIEPATUBHOI'O KOHTPOJISI MOAJIMHHOCTH 3aIUTHBIX FOJIOTPAMM Ha FOCY1apCTBEHHBIX
nokymeHTax B pamkax HUP «Pa3paboTka MeTo10B aHaIM3a rojIorpagpuyeckux n300paskeHui
3alIUTHBIX TOJIOTPAMM Ha IOKYMEHTAaX U ONTUKO-3JIEKTPOHHOT'O CKaHEepa [ UX KOHTPOJIS
ITOIJTMHHOCTH M uaeHTUguKammu» mo I'oczaganuio Ne3.1426.2014K MunucrepcrBa
o6pazoBanus M Hayku P®D. Pe3ynbTats! BeinosHeHus HUP MOryT ObITh TaKKe UCITOIb30BaHbI
JUTS1 KOHTPOJISI TOJYTMHHOCTH Y MIICHTU(DUKAIIMY OAHKOBCKUX KapTOUEK, PA3TMUHBIX ITPOE3IHBIX
JIOKYMEHTOB B TPAHCIIOPTHOM MH(PPACTPYKTYPE, PA3TUUHBIX MTPOIMYCKHBIX KAPTOUEK
FOCYIaPCTBEHHBIX U KOMMEPYECKUX YUPEKIAEHUH, A TAK)KE HA MHOTHX JIPYTMX JOKYMEHTAX
IOPUANYECKUX U (PU3NYECKUX JTULL.

Peanuzaiys none3Ho MOAEIN TAKKE MOXKET OOECTIEYUTh BO3MOKHOCTh KOHTPOJISl KAUecTBa
He ToJbKO roToBbIX JJOD u 'OD, HO 1 KauecTBa UCXOIHBIX MACTEP-MATPHUL, UCIIOJIb3YEMbIX
B TEXHOJIOTUM TOPSYETO TUCHEHUS ITPU TUPAKUPOBAHUU FIIEMEHTOB, UTO ITO3BOJIUT YMEHBIIIUTh
nponeHT Opaka BeinyckaeMbix JIO3-I'0OD.

(57) Pedepart
[Tone3nast MoieNIb OTHOCUTCS K OOJIACTH CO3/IaHUST ONITUKO-3JIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB,
TTO3BOJISTIOIINX OCYIIECTBIISITH KOHTPOJTh KauecTBa MU PaKIMOHHBIX /WA TOITOTpaprIeCKuX
ontuyeckux 351eMeHToB (J1O3 n/umm I'OD) pazinuyHoro tuna. 3ajada: yCKOpEeHHUE U YITPOILIEHHE
npotecca KoHTpoJist kauectBa J1OD n/umm 'OD 3a cueT UCTIOIb30BAHUS ONITUYECKOTO KaHalla
MaKpOH300pakKeHUI pa3IMYHBIX Yy4acTKOB KOHTpoaupyemoro J1OD u/umu 'OD BMecTe ¢
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ABTOMATU3UPOBAHHOU CUCTEMOM JIMHENHBIX TIEPEMEILICHUN ONITUYECKON TOJIOBKU YCTPOUCTBA
JUJTS €€ OBICTPOTrO ONMEPATUBHOTO HABEJIEHUS OTIEPATOPOM HA YUACTKU C KOHTPOJIUPYEMBIMU
MUKPO30HAMHU. Y CTPOWCTBO CBETOIUO/IHBIN U3IIy4aTeNlb, 1BA ONTUYECKUX KaHAIA,
OOBEIMHEHHBIX B €IMHYIO ONTUYECKYIO TOJIOBKY W BKITFOUAIOIINX (POKYCUPYIOIIYIO OITUKY,
CBETOJICNIUTENh B BUJIE KYO-TIPU3MBI U IBA TaTUMKA MpUeMa Pa3HbIX U300 pakeHUl
KOHTPOJMPYEMOTO 37ieMeHTa. [Tpuuem ontuyeckas och epBOro KaHajia NEPIEeHIUKYIISIpHA
OITUYECKOM OCH BTOPOT'O KaHaJIa U ONITUYECKU COTIPpshKeHa ¢ KyO mpusmoti. [Tpu aToM nepBrIit
ONITUYECKUI KaHaJ PErUCTPALMM MUKPOU300paKeHUH COCTOUT U3 YCTAHOBIIEHHBIX BIOJIb
€IMHOM OTITUYECKOM OCH KaHaJjla CJIEAYIOIIUX JIEMEHTOB: IIEPBOTO 0OBEKTUBA, B OKATLHOM
IJIOCKOCTU KOTOPOT'O PACIIOI0KEH KOHTPOJIUPYEMBbIl 3JIEMEHT, KyO-ITPU3MbI, BTOPOTO
00BEKTHBA, B (DOKAIIBHOM IJTOCKOCTH KOTOPOTO YCTAHOBJIEH JATYUK IMpUeMa U300 paKeHUit
B BUJIe (DOTONPUEMHOTO YCTPONUCTBA U(GPOBOI PETUCTPALMM MUKPOU300PaKeHUI MUKPO30HBI
KOHTPOJIMPYEMOTO 3JIeMeHTa. BTopoii onTuYecKrii KaHa pErUCcTpalui MaKpOU300paKeHUH
COCTOUT U3 MOCJIEIOBATENIBHO YCTAHOBJIEHHBIX BJIOJIb CBOEH ONITUYECKOM OCH CBOETO OOBEKTHUBA
Y CBOETO JaTUMKa MpUeMa U300paxxeHuit B BUIE CBOETO (POTOMIPUEMHOIO YCTPOUCTBA

M poBOY perucTpanu Makpou3o0opaKeHU, pacIoIOKEHHOTO B TNIOCKOCTH HAWITyYIIeH
YCTAHOBKHM 00beKTHUBA BTOpOTO KaHaia. EcTh Takke nudpoBoit 610k oniepaTopa mo rnpuemy,
oToOpakeHHro M 006padoTke NUGPOBBIX M300PAKEHUIM KaHAJIOB, B IIEPBYIO OUePEIb, IS
KOHTPOJIS KAYECTBA 3JIEMEHTA ITOCPEACTBOM KOPPEJISILMOHHOI'O CPABHEHUS
MHUKPOU300paXeHUsI KOHTPOJIUPYEMOM MUKPO30HBI AJIEMEHTA U COXPAHEHHOTO B MAMSTH
1M poBOro 6J10Kka KOPPEISITMOHHOTO (UIIBTPA, CHHTE3UPOBAHHOTO C TOMOIIIBIO Habopa
n300pakeHUI HECKOJIBKUX MUKPO30H 3TAJIOHHOTO 3JIeMEHTa. J{OMOIHUTEbHO ONTHUYECKas
roJIOBKa CHaOKeHa aBTOMATHU3UPOBAHHON CUCTEMOM JIMHEMHBIX ITePEeMEIIEHUH, BKITIOUYaroIIen
JIBYXKOOPIUHATHBIN OJIOK IMepeMelieHUsI ¥ 0JI0K aBTOPOKYCHPOBKH IO OIITHUECKOM OCH
MEPBOTO KaHajla PErUCTPalii MUKPOU300paKeHU. YKa3aHHAsl CUCTEMa JIMHEHHBIX
TIEpeMEIIIeHUI CBSI3aHa Yepe3 JICKTPOHHBIN OJIOK YITpaBJIeHHUs C M(PPOBBIM OJIOKOM orepaTopa
C BO3MOYHOCTBIO ONIEPATUBHOTO, IO MAKPOU300paKEHUSIM BTOPOTO ONTUUECKOTO KaHaa,
HABEJICHUS OIIEPATOPOM ONTUYECKON I'OJIOBKM HA YUYACTKHU C KOHTPOJIUPYEMBIMU MUKPO30HAMU.
2 3.1. ¢-11bl. 1 Wit
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