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(54) TEPMOYYBCTBUTEJILHBIN AKTIOATOP

dopmyia MoJae3HOU MOJIEH

TepMOUyBCTBUTENIbHBIN AKTIOATOP, COACPIKAIIMN TUIACTUHYATHINA KYITOJI000Pa3HbIN
3JIEMEHT, BBIIIOJIHEHHBIN B BUJE M10JI0TONM 000JI0YKM BPALLEHHSI, UMEIOIIUI LEHTPAIbHOE
OTBEPCTHUE U BBITTOJIHEHHBIH U3 OMMETaI1a, COCTOSLLIETO U3 CIIOEB C PA3HBIMU TEMITEPATYPHBIMU

K03(1)(1)I/II_II/ICHT8MI/I paCIupCHUs, U A3bIY0K C pa3MCIICHHBIM Ha HEM 3JICKTPUYCCKUM

KOHTAKTOM, BBITIOJTHEHHBIN U3 OUMETAIIIa, COCTOSIIIETO U3 CIIOEB C PA3HBIMU TEMIIEPATYPHBIMU
K03 UIMEHTaAMU PACIIMPEHUS, OJWH KOHEI SI3bIYKa J)KeCTKO COCIUHEH C KpaeM OTBEPCTHUS
B IJTACTMHYATOM KYIIOJIOOOpa3HOM 3JIEMEHTE, a IPYroil KOHEI| pacloJIOKEH B OTBEPCTUU
IJTACTUHYATOTO KYyIOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTA, OTJIMYAIOIIUNACS TEM, YTO OTHOIIIEHUE TOJIIUHBI
IJIACTUHBI KYIIOJIO00PAa3HOT0 3JIEMEHTA K MIOCTOSTHHOMY PaJuyCy KPUBU3HBI MEpUAMAHA
oJI0roi 000JI0UKM BpaleHus: HaxoauTtces B mpeneax 0.02-0.05, oTHOIIEHUE TOIIUHBI
IJTACTUHYATOTO KYIOJIOOOPAa3HOTO JIEMEHTA K TOJIIIMHE 3bIYKa HAXOAUTCS B mpeaenax 1.2-
1.5, I3BIYOK JKECTKO COEIMHEH C INTACTUHYATHIM KYIIOJI000pa3HbIM 3JIEMEHTOM TaK, 4YTO CIIOU
SI3bIYKa W TJIACTUHYATOTO KYIOJI000PA3HOTO 3JIEMEHTA C OJIMHAKOBBIMU TEMIIEPATYPHBIMU

K03 PUIMEHTAMU pACIIUPEHHUsT O0paIlleHbl APYT K APYTY.
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N300peTeHne 0THOCUTCS K TPUOOPOCTPOEHUIO, B YACTHOCTHU K JIEMEHTAM
TEPMOUYYBCTBUTEIBHBIX JIEKTPUUECKUM MEPEKITIOYATENEH, TPUMEHSIOIIMXCS IS 3aIIAThI
3JIEKTPUYECKHUX LIETIEN OT MEPErpy30K, KOHTPOJISI U PETYIIMPOBAHUS TEMIIEPATYPhI HATPEBa
OTBETCTBEHHBIX 3JIEMEHTOB, B OIITUYECKMX KOMIIOHEHTAX U B KAUYECTBE MAHUITYJISITOPA JIJISI
TPAHCIIOPTUPOBKU OOBEKTOB B MUKPOCUCTEMAX.

N3 cymecTByo1ero ypoBHsl TEXHUKHM U3BECTHBI INIACTUHYATHIE OUMETAUTMUECKUE
AKTI0ATOPBI KYITOJIO00pa3HOM (hOPMBI, KOTOPBIE U3MEHSIIOT HAIIpaBJICHUE KPUBU3HBI HA
oOpaTHOe, MPOIIEIKUBAS MTPU TOCTUKEHUM KPUTUUECKOM TeMIepaTypsl (TAaTEHT
Benuko6puranuu GB 1031827-A, HO1H 37/00, 28.12.1962). HecMoTpst Ha TPOCTOTY
W3TOTOBIICHUS], TAKUE AKTIOATOPBI UMEIOT PSAJI HEAOCTATKOB, OJTHUM U3 KOTOPBIX SIBJISIETCA
HecTaOUIbHAS TeMITepaTypa cpadaThIBaHUS U3-3a BBICOKUX MEepUDEPUNHBIX HATPSIKSHMUI, B
OTJIEJIbHBIX Cy4asiX MPEBBIIAIOMIMX MPeAea YIpyrocty. M3-3a BOSHUKHOBEHHUS 30H
IJTACTUYECKOTO JehopMUPOBaHMS Ha Iepudepun akToaTopa TeMreparypa cpadaTbIBaHUS
U3MEHSIETCS] CO BPEMEHEM B HEJIOMYCTUMBIX ITPEAEiaX U CPOK CITY>KObI JaTUYMKOB, PEie U
NepeKIovaTesell yMeHblaercs. JIpyrum HeqoCTaTKOM SIBJISIETCS MOSIBIIEHUE TPEIIMH Ha
nepudepur aKTI0ATOPa MPU MHOTOKPATHBIX MIEPEKITIOYCHUSIX, B PE3YJIBTATE YETO OH BBIXOIUT
U3 CTPOSI.

Haub6oee 651u3K01 K 3asIBJICHHOMY TEXHUYECKOMY PEIICHUIO, T.€. TPOTOTUIIOM, SIBJISIETCS
KOHCTPYKIMSI TEPMOUYYBCTBUTEIIBHOI'O AKTIOATOPA, COAEPIKAIIAS IUNIACTUHYATHIN
KYIIOJIOOOPpA3HbIN AJIEMEHT, BBITIOJTHEHHBIN B BUZIE MOJIOTOM 000I0YKY BpAIIIEHUS], UMETOIIIHI
LIEHTPaJIbHOE OTBEPCTUE U BBINIOJIHEHHBIN U3 OMMETAIIIa, COCTOSILIETO U3 CII0EB C PA3HBIMU
TEMIIEPATYPHBIMU KOA(D(UIUEHTAMU PACIIMPEHHUS, U SI3bIYOK C PA3MEIICHHBIM HA HEM
3NIEKTPUYECKUM KOHTAKTOM, BBIITOJHEHHBIN U3 OMMETAIIIA, COCTOSIIETO U3 CJIOEB C Pa3HBIMU
TEMITepaTyPHBIMH KO3 (UIMEHTAMU PACIIMPEHUS, SI3bIYOK BBITTOJTHEH 32 OJTHO LEIIOe C
IJIACTUHYATHIM Kynosoo0pa3ubiM asieMeHToM (mateHT CLLIA US 4160226-A, HO1C 7/04,
12.12.1974).

HenocraTtkom nporoTtuna ABISIETCS OrPAaHUYEHHAS BEJIMUMHA [IEPEMEILIEHUH, pealIn3yEMBbIX
MIPU MPOIIEJIKUBAHUU, YTO MOXKET MPUBECTH K TOMY, UYTO AKTIOATOP HE OyneT oOecreunBaTh
TpeOyeMbIX KOHTAKTHBIX YCWJIMI U K BOSHUKHOBEHMIO Jpede3ra, 4To HEeJOMYyCTUMO B
3JIEKTPUYECKUX LETISAX.

3ajauen, Ha peleHrue KOTOPOW HalpaBJIeHa MOJIE3HASI MOJIETIb SBJISIETCSl yCTPAHEHUE
OIMCAaHHBIX HETOCTATKOB. JlaHHas 3aqaua pemaercs 3a CHET TOTO, YTO 3asIBJICHHbIN
TEPMOYYBCTBUTENIbHBIN AKTIOATOP, COACPKALIMHI TUTACTUHYATBIN KyI0JIOOOPA3HBIN 3JIEMEHT,
BBITIOJIHEHHBIN B BUJIE ITOJIOTOM 0O0JIOUKHU BpaIllEHUs, UMEIOLIUI HEHTPaJIbHOE OTBEPCTUE U
BBITTOJIHEHHBIN U3 OUMETAJIJIA, COCTOSIIIETO U3 CIIOEB C pA3HBIMU TEMITEPATYPHBIMU
K03 HUIMEHTaMU PACIIMPEHUS, U SI3bIY0K C Pa3MEIICHHBIM Ha HEM 3JICKTPUYCCKUM
KOHTAKTOM, BBITIOJTHEHHBIN U3 OUMETaIIa, COCTOSIIETO U3 CIIOEB C PA3HBIMU TEMIIEPATYPHBIMU
K03 (HUIMEHTAMU PACIIIMPEHUS, OJMH KOHEII SI3bIYKa JKeCTKO COSIUHEH C KpaeM OTBEPCTHUS
B IJIACTUHYATOM KYITOJIO00PA3HOM 3JIEMEHTE, a IPYTOi KOHEL PACIIONOXKEH B OTBEPCTUH
IJJACTUHYATOT'O KyNOJI000pa3HOro 37aeMeHTa. OTHOLIEHUE TOIIIMHBI INTACTUHBI
KYIIOJIOOOPA3HOTr0 3JIEMEHTA K MOCTOSTHHOMY PaJiMyCy KPUBU3HbI MEPUAMAHA MTOJIOTON
000109KHU BpaltieHus: HaxoauTcs B mpeaeiax 0.02-0.05, oTHOIeHHEe TOMIIUHEI IJIaCTUHYATOTO
KYIIOJIOOOPA3HOT' O 3JIEMEHTA K TOJIIIMHE SI3bIUKA HAXOAUTCS B mipeAenax 1.2-1.5, a3b140k
KECTKO COEIMHEH C TUIACTUHYATHIM KYIOJIOOOPAa3HBIM 3JIEMEHTOM TaK, YTO CIIOU SI3bIUKA U
IJIACTUHYATOTO KYIOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTA C OAUHAKOBBIMU TEMIIEPATY PHBIMU
K03 (UIMEHTAMU pACIIMPEHHUsT O0paIlleHbl APYT K APYTY.

TexHuuecKnM pe3yIbTaTOM, 00ECTIEUNBAEMbIM TPUBEACHHON COBOKYITHOCTBIO
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB, SIBJISIETCS YBEJIMUCHUE BEIMUUHBI TIEPEMEIIEHUN, PEATTU3YEMBIX
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MIpU MPOIIEJIKMBAHUU.

CylmHOCTb U300pETEHUS MOSICHSIETCS YEPTEKAMU, HA KOTOPBIX U300 PaKEHO:

Ha ¢wur. 1 nokazan TepMOYyBCTBUTEIbHBIN aKTIOATOP B U30METPUU.

Ha ¢wr. 2 u3o6pakeH TepMOUyBCTBUTEIIbHBIN aKTIOATOP B pa3pese (BUJ CIiEpeIn) B
HeAe(pOPMUPOBAHHOM COCTOSIHUM.

Ha ¢wur. 3 uzodpakeH TepMOUYBCTBUTEIBHBIN aKTIOATOP B pa3pese (BUJI CIIEpeIn) TocCiie
MPOLIEITKUBAHUS MTPU JOCTUKEHUM KPUTHUUECKOMN TeMIepaTyphl, TOKa3aH

Ha ¢wur. 4 nokazan nmpumep UCIIOIb30BAHUS AKTI0ATOPA B TEPMOJATUMKE I KOHTPOJIS
TEMIIEPATYPbl HArPEBA KOHTPOJIUPYEMOTO JIEMEHTA ITOIBUKHOTO KEIE3HOLOPOKHOTO
TpaHCIOpTa (KOHTPOJIMPYEMBIH 3JIEMEHT Ha YEPTEKE HE MTOKA3aH), TEPMOYYBCTBUTEIIbHbIN
aAKTI0ATOP M300paxeH B Helle(hOpMUPOBAHHOM COCTOSTHUM.

Ha ¢wur. 5 TepMOUyBCTBUTENBHBIN AKTIOATOP U300PaXKEH MOCIIE TIEperpeBa
KOHTPOJIMPYEMOTO 3JIEMEHTA (KOHTPOJIMPYEMBIN 3JIEMEHT Ha YEPTEKE HE ITOKA3aH).

[Tpumeuanue: Ha ur. 2-5 AT yIPOIEHUS YEPTEKEN IITPUXOBKH pPa3pe3aHHbBIX AeTanen
HE MTOKA3aHBbI.

TepMouyBCTBUTEIBHBIN AKTIOATOP | COEPIKUT INIACTUHYATHIN KYTIOJIO00PA3HBIM JIEMEHT
2 ¥ S13bIYOK 3 C pa3MEIEHHBIM Ha HEM 3JIEKTPUUECKUM KOHTAKTOM 4. [limacTuHYaThIN
KYI0J1000pa3HbIi 371EMEHT 2 BBITIOJIHEH B BUJIE ITOJIOTOM 000JIOYKH BpAILIEHUS] U UMEET
LEeHTpajbHOE OTBepcThe 5. OAUH KOHEN sI3bIYKa 6 )KECTKO COE/IMHEH C KPaeM OTBEPCTUS 5 B
TJIACTUHYATOM KYIOJIOOOPA3HOM 3JIEMEHTE 2, & TIOJIBUKHBIN KOHEIl 7 PACIIOJIOKEH B OTBEPCTHU
5 MJIaCTUHYATOr0 KyII0J1000pa3Horo aneMenTa 2. [InacTuHYaThIi Kynos1000pa3Hblil 3JIEMEHT
2 BBINOJIHEH U3 OMMETaIIIa, COCTOSIIETO U3 CJIOEB C PA3HBIMU TEMIIEPATYPHBIMU
K03 pUIMEHTAMU pACIIMPEHUs (8 - CJI0H ¢ OOIBIITUM TeMIIEPATYPHBIM KO3 (UIUEHTOM
pacimpenus, 9 - CJI0# ¢ MEHBIITUM TeMIIepaTyPHBIM K03 duimeHToM pacumpenus). A3pr4ok
3 Tak>Ke BBITIOJIHEH U3 OMMETAJIJIa, COCTOSIIIETO U3 CII0EB C Pa3HBIMU TEMITEPATYPHBIMU
kodpumentamu pacrmpenus (10 - coit ¢ 60IBIIUM TEMITEPATYPHBIM KO3 GUIUEHTOM
pacupenusi, 11 - cJoi ¢ MEHBIIIUM TEMITIEPATYPHBIM KOIDPUIMEHTOM paCHIMPEHUS).
OTHoOIIEHKE TOJIIMHBI IJIACTUHBI KYIIOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTA 2 K MIOCTOSIHHOMY PaJInyCy
KPUBU3HBI MEPUAMAHA MTOJIOr0M 000JIOUKH BpallEHUs TUIACTUHYATOTO KYIOJIO00pa3HOTO
aneMeHTa 2 Haxoautcs B npeaenax 0.02-0.05. OTHoleHre TOIIIMHbBI IIACTUHYATOTO
KYIIOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTA 2 K TOJIIMHE sI3bIYKa 3 HaXoAUTCs B peaenax 1.2-1.5. SA3pdok
3 coeIMHEH C MIACTUHYATHIM KYIIOJIO00pa3HbIM 3JIEMEHTOM 2 TaK, YTO CIIOU SI3bIUKA 3 U
IJIACTUHYATOTO KYMOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTA 2 C OAMHAKOBBIMU TEMIIEPATYPHBIMU
koa¢punuenTamu pacipenus (11 u 9) oOpaituensl apyr K Apyry. AkTioatop 1 mpukperieH
K orope 12 ¢ BO3MOKHOCTBIO IOBOPOTA MPH NpOoIIeIKuBaHUU. HenoaBuXHbIM KOHTAKT 14
pa3MENLIEH HA OMOPE HEMOABUKHOTO KOHTaKTa 13.

YcTpoiicTBO paboTaeT clieAyouM 00pa3oM: MpU MeperpeBe KOHTPOJIUPYEMOTO dJIEMEHTA
(Ha yepTeXe He MOKA3aH) aKTI0ATOP 1, YCTaHOBJIEHHBIN, HAIPUMEDP, HA OYKCOBOM Y3JIe BArOHA
WM JJOKOMOTHUBA Ha omnope 12, neopMupyercs ¢ IpoIIeIKUBAHUEM, KOHTAKT 4 3aMbIKAET
EKTPUUYECKYIO LIETb, HAITPUMED, 3BOHKA WJIM CUTHAJIBHOM JIaMITbl B BATOHE ITPOBOJIHUKA,
COIPUKACASICh C HEMOABUKHBIM KOHTAKTOM 14, YCTAHOBJIEHHBIM Ha OMOPE HEMOBUKHOTO
koHTakTa 13. biaronaps BpIOpaHHOMY OTHOIIEHHUIO TOJIIMHBI IJIACTUHYATOTO
KYII0JI000Pa3HOTo 3J1eMeHTa 2 K TOJIIIMHE 3bIUKa 3, KOT1a TUIACTUHYATBIN KYITOJI000pa3HbIi
3JIEMEHT 2 MPOUIENIKUBAET, SI3bIYOK 3 YK€ MOJTHOCThIO AePOPMUPOBAH B HAITPABIIEHUU
npouenkuBaHus. TakuM 06pa3oM, B ONMMCAHHOW KOHCTPYKIMH IOCTUTAETCS YBEITUUEHUE
peaM3yeMbIX MOJIE3HbIX MEPEMEIIEHUI U KOHTAKTHBIX YCUJTUH JIJ1s1 UCKJTIOUEHHUs Apebesra.
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(57) Pedpepar

[Tone3nast MogesTb OTHOCUTCSI K TPUOOPOCTPOEHUIO, B YACTHOCTH K TEPMOUYYBCTBUTEIbHBIM
OMMETAUIMYECKUM aKTI0aTOpaM TEPMOUYYBCTBUTEIbHBIX AJIEKTPUUECKUM MEPEKTI0oYaTeNeH,
MIPUMEHSIOLIMXCS TS 3aIUTHI JIEKTPUUECKUX LETEN OT MEPErPY30K, KOHTPOJIA U
PEryIMpOBAHUS TEMIIEPATYPBI HATPEBA OTBETCTBEHHBIX 3JIEMEHTOB, B ONITUYECKUX
KOMITOHEHTAaX U B KAYECTBE MAHUITYJISITOPHI JIJISI TPAHCHOPTUPOBKU OOBEKTOB B
MUKPOCHUCTEMAX.

Llenbro 1aHHOM MTOJIE3HON MOJIEIIN SIBJISIETCS YBEJIMUEHHE BEJIMUMHBI TTOJIE3HOTO
nepeMenieHust U ooecrieueHre TpedyeMbIX KOHTAKTHBIX YCUIIUN. DTa LEeNlb I0OCTUTAETCS TEM,
YTO JIJIs1 TEPMOUYBCTBUTEIILHOT'O AKTI0ATOPA, COJIEPIKAIIETO IJTACTUHYATBIN KYITOJIOOOpa3HbIi
3JIEMEHT, BBITIOJTHEHHBIN B BUIE TIOJIOTOM 000JI0UKHU BpAIIEHUS, UMEIOIIHIA IEHTPAITbHOE
OTBEPCTHE U BBITIOJTHEHHBIN U3 OMMETAIIa, COCTOSIIETO U3 CIIOEB C Pa3HBIMU TEMITEPATYPHBIMU
K03 (HUIMEHTaAMU PACIIMPEHUS, U SI3BIY0K C Pa3MEIICHHBIM Ha HEM 3JICKTPUYECKUM
KOHTAKTOM, BBITIOJTHEHHBIN U3 OMMeETal1a, COCTOSILIETO U3 CIIOEB C PA3HBIMU TEMIIEPATYPHBIMU
K03 (PUIMEHTAMU PACIIMPEHUS, OJMH KOHEI SI3bIYKa JKeCTKO COSIUHEH C KPpaeM OTBEPCTHUS
B IJTACTUHYATOM KYIIOJIOOOpAa3HOM 3JIEMEHTE, a IPYroil KOHEl pacloJIOKEH B OTBEPCTUU
IJIACTUHYATOTO KYIMOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTA, OTHOIIICHHUS TOJIIUHBI TJTACTUHBI
KYIOJIOOOpa3HOTO 3JIEMEHTA K PaJInyCy KPUBU3HBI MEpUAMAHA TTOJIOTOM 000JIOUKHU BpAIIICHUS
BeIOMpaeTcs u3 uaTepBaja 0.02-0.05, OTHOIIEHHS TOIIIMHBI IJIACTUHBI KYIIOJI0O00pa3HOro
3JIEMEHTA K TOJIIIUHE SI3bIYKA - U3 MUHTepBaJia 1.2-1.5, a coeIMHEeHUS SI3bIYKa C IJIACTUHYATHIM
KYIIOJIOOOPA3HBIM 3JIEMEHTOM BBIMOJIHIETCS TaK, UTO CIIOM SI3bIYKA U MJIACTUHYATOTO
KYITOJIOOOPA3HOTO 3JIEMEHTa C OJIMHAKOBBIMU TeMIIEpaTyPHBIMU KO3 pUmeHTamMu
pacmmpeHust o0paleHsl Ipyr K Ipyry.

1 MyHKT maTeHTHOM (HOPMYIIBI, 5 UILI.
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Ilone3nas MoAenb OTHOCHTCA K l'IpI/l6OPOCTp06HI/IIO, B YaCTHOCTH K TCPMOYYBCTBHUTC/IbHBIM
OMMETAUINYECKUM aKTIOaTopamM TEPMO1YBCTBUTEJIbHBIX JJICKTPUHCCKUM nepexmoqa"reneﬁ,
MPUMEHSAOMNXCA A 3alUUTHl JJICKTPUUCCKHX uenei ot NEeperpy30K, KOHTPOJISE U PETYIMPOBAHUA
TeEMIEpaTypbl HarpeBa OTBETCTBEHHBIX 3JIEMCHTOB, B ONTHYCCKHUX KOMIIOHEHTaX M B Ka4dCCTBC
MAaHHUIYJIATOPBI AJ151 TPAHCIIOPTUPOBKH 00BEKTOB B MUKPOCHCTEMAX.

Ienpro JaHHOM MOJIE3HOM MOIEIH ABJISETCS YBETMYEHHE BEIIMUMHEI MOJIE3HOTO NepeMeIleHus
n obecrieyeHre TpeOyeMBIX KOHTAKTHBIX YyCWIMH. OJTa Uenb OOCTUraeTcst TeM, 4YTo Juid
TEpPMOYYBCTBUTENILHOTO aKTIOATOpa, CONEPXKAIIEro IIIACTHHYAThiA  KyMolI00OpasHbIA  3NIEMEHT,
BHIMOJTHEHHBINI B BHJE MOJAOrod O0OOJOYKM BpAaIIECHHS, HMEKOIIMA UEHTPATFHOE OTBEPCTHE H
BBITIOJIHEHHBIH U3 GMMETAIA, COCTOSIIETO U3 CJIOEB C Pa3HBIMH TEMINEPaTyPHBIMH KO3 QHLHEHTaMH
pacUIMpeRus, ¥ A3BIYOK C DA3MEIICHHBIM Ha HEM JJIEKTPHYECKHM KOHTAKTOM, BBINONHEHHBIH M3
GUMeTala, COCTOSLIErO M3 CJIOEB C PasHbIMH TeMIEpaTyPHBIMH KO3(QQHIHEHTaMH pacUIMPEHHS,
ONMH KOHel| S3bIYKAa JXECTKO COEJMHEH C KpaeM OTBEpPCTHS B IUIACTHHYATOM KyMoONooOpasHOM
3JIeMeHTe, a APYroil KOHEl pacroNoXXeH B OTBEPCTHH IUIACTHHYATOTO KyMoj000pa3sHOro 3JIEMEHTa,
OTHOILIEHUA TOJUIMHEI IUIACTHHBI KyNnonooOpa3HOro 3JIeMeHTa K paauyCcy KpHBHU3HBI MepUAHWaHA
nonoroit o6omouku BpauleHuss BeIOMpaeTcs w3 mHTepBaia 0.02 — 0.05, OTHOLWIEHWS TOMILMHEI
TIACTHHBL KyNmoJ000pa3Horo 31eMeHTa K TONIIMHE A3bIKa — W3 WHTepBaia 1.2-1.5, a coennHeHHs
A3BIYKA C MIACTHHYATEIM  KYMONOOGPa3HbIM 3JIEMEHTOM BBITIONIHAETCA TaK, YTO CJIOW A3bIYKa U
IUTACTHHYATOrO KyIOJ000pa3HOro 31eMEHTa C ONWHAKOBBIMH TEMIEPaTypPHBIMH kOd(QULHEeHTaMH
pacwmpeHust o0paleHs! APy K JIpYTy.

1 nmyHKT nareHTHOH GopMyBI, 5 ML
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TepmouyscTBuTENBHBII aKTIOATOP

HO1H37/54

Wzobperenne  OTHOCHTCS K NpUGOPOCTPOGHMIO, B  9acTHOCTH K 3JIEMEHTaM
TEPMOTYBCTBUTEIIBHBIX  SMEKTPHYECKUM  Mepekmouarenedl, NPHMEHSIOUMXCS  UIs 3aIUMTEI
ONIEKTPUYECKMX LeNed OT Meperpy3ok, KOHTPONS M  peryiMpOBaHMs TeMIepaTypsl Harpesa
OTBETCTBEHHBIX 3JJIEMCHTOB, B ONTHYECKHX KOMIIOHEHTaX M B Ka4yecTBe MaHHUNYJISATOpa OIS
TPaHCIIOPTHPOBKH OGHEKTOB B MHKPOCHCTEMaX.

W3 cyiuecTByomero ypoBus TeXHUKH H3BECTHbI MIACTHHYATHE OHMeTaIuYecKre aKTIOaTOPbI
Kynosoo6pa3Hoi HOpMBL, KOTOPbIE H3MEHSIOT HalpaBlIeHWE KPUBU3HBI HA OOpaTHOE, MpOLIETKUBaAsA
Np¥1 ROCTHXKEHHH KPUTHYECKOH TeMIlepatyphl (nateHT BenukoGpuranuu GB1031827-A, HO1H 37/00,
28.12.1962). Hecmotps Ha TIPOCTOTY HM3TOTOBNEHUS, TaKHE aKTIOATOPEI HMEKT sl HEJOCTATKOB,
OXHHM M3 KOTOPBIX SBJCTCA HeCTabUNbHAsd TeMIepaTypa CpaGaTBIBAHMA M3-32  BBICOKHX
nepudepuHHBIX HANpPSKEHHH, B OTAENbHBIX Clly4asx NpeBBIUAIOIMX Npenen ynpyroctu. Us-3a
BOSHHKHOBCHHA 30H IJIACTHYECKOr0 nedopMHpOBaHHA HAa mepudepuu aKTIOATOpa TeMIeparypa
CpabarkiBaHusA H3MEHAETCA CO BPEMEHEM B HEJIOMYCTHMBIX TPENEIaX U CPOK CyGbl JaTIMKOB, pejie
¥ nepekmoyarenell yMeHswaeTcs. JIpyruM HeA0CTaTKOM SBJIAETCA MOSBIICHIE TPEUIMH Ha nepudepun
aKTIOaTopa NpH MHOTOKPATHLIX MEPEKITIOYEHHSX, B PE3yIbTaTe Y€ro OH BEIXOIHT H3 CTpoA.

HauGonee 6nuskoit k 3assnenHomy TCXHUHECKOMY PELICHHIO, T.€. NPOTOTHUIIOM, SBIAETCS
KOHCTPYKLHsA TEPMOYYBCTBUTENLHOIO AKTIOATOPA, CONEPXKAINAs MJIACTHHYATHIN KynoJjoo0pa3Hblii
3JIEMCHT, BBINOJIHEHHBIH B BH/IE NOJIOTOH 0GO0NOYKH BpAILEHMS, UMEIOIIH UEHTPaIbHOE OTBEPCTHE U
BBINO/THEHHBIH U3 GUMETallIa, COCTOAILETO M3 CJIOEB C Pa3HBIMH TEMNepaTypHbIMH K03 duLnenTamMu
PaClIMpCHHUs, U S3bIMOK C PA3MELUCHHBIM HAa HEM 3JIEKTPUYECKMM KOHTaKTOM, BBINOJHEHHEIH U3
GumeTanna, COCTOALIEro U3 CI0EB ¢ PasHbIMH TEMICPATYPHBEIMH KOI(QOUUMEHTAMH paCLIMPEHMUS,
F3BIMOK BBITIOJIHEH 32 OIHO LEJIOE C IUIACTHHYATBHIM KyMOJO00OPasHBIM 3JIEMEHTOM (marerr CHIA
US4160226-A, HO1C 7/04, 12.12.1974).

Henocratkom mpototuna sensercs orpannveHHas BennuuHa NEPEMELUCHHH, peanu3yeMbix
fip¥  MPOLUETKMBAHMM, YTO MOXET NPUBECTH K TOMY, HTO AKTIOATOp He Oyner obecrneunBars
TPeOyeMbIX KOHTAKTHBIX YCHIIMI M K BO3HUKHOBEHHIO ApeGesra, YTO HENOMYCTHMO B JNIEKTPHHECKHX
LEMAXIO.

3anauedl, Ha pelweHne KOTOPOI HanpaB/icHa MONE3HAaA MOZENb SABJIACTCS YCTpaHEHHe
OMHUCaHHBIX HENOCTATKOB. [laHHas 3ajmaua pemiaeTcs 3a  cuyer TOr0, 4YTO 3asBJICHHBI
TCPMOYYBCTBUTE/ILHBIA ~ aKTIOATOp, CONEPXkALIMH  IUTACTHHYATHIH KynosnooOpasHelii  3/IeMeHT,
BBITIOJIHEHHEIH B BHAE MOJNOTOH OGONOYKH BpALLEHWS, WMEIOLIMIl UCHTPAILHOE OTBEPCTHE U
BBITIONIHEHHBIH W3 GUMeETalIa, COCTOALLIEro M3 CIOEB C Pa3HbIMH TEMNEpaTyPHBIMH K03 PuIIMeHTaMu
PaCUIMPCHHSA, M S3BIMOK C Pa3MEIUEHHBIM Ha HEM 3JIEKTPHHYECKUM KOHTaKTOM, BBITIOJIHEHHBIN U3
OMMETaIa, COCTOALIETrO M3 CNIOEB C PA3HBIMA TEMNEPAaTyPHEIMKE  KOIGGUUNEHTaM: pacIIipeHHs,
OZMH KOHELl A3BIMKA JKECTKO COEAMHEH C KpaeM OTBEPCTHS B IUIACTHHYATOM KyTnonoobpasHom
JNIEMEHTE, a NPYroi KOHEL pacrojoXeH B OTBEPCTHH ILIACTHHYATOrO KYTIOJI006pa3HOTO 3JIEMEHTA.
OTHOLIEHHE TOMLMHBI TIACTHHBI KYNoJI00Gpa3HOro 3eMEHTa K NMOCTOSHHOMY paxuycy KpHBH3HEI
MEpHIHaHa M0/I0To# 060I04KK BPAlleH:s HaXOAMTCA B npenenax 0.02 — 0.05, oTHOWeHME TOMMMHEI
TUTACTHHYATOTO KyNOI000pasHOro 3NIEMEHTa K TOJMUIMHE S3BIYKA HAXOMUTCS B npenenax 1.2-1.5,



A3BIMOK XKECTKO COENHHEH C IUIACTMHYATHIM KYNOJOOOpa3HBIM 3JIEMEHTOM TaK, YTO CJIOH S3BIYKA H
TIACTHHYATOTO KyNOJNOOGPasHOTO 3EMEHTA ¢ OJMHAKOBBIMH TEMIIEPATYPHBIMH K03((HIHEHTaMH
paciMpenus o6paleHbl APYr K ApYry.

TexHuueckuM PE3YyJIbTaTOM, obecneynBacMBIM IIpHBCI{CHHOﬁ COBOKYITHOCTBIO CYIIECTBEHHBIX
IIPU3HAKOB, SIBJIACTCA YBEIITHYEHHE BEIIUYAHBI HCpCMCHICHPIﬁ, p€anu3yeMBIX IIPH NPOIUEIKHBAHHY.

CymHOCTh H306peTeRU MOSCHAETCS YePTEIKAMH, Ha KOTOPBIX H306PaXeHO:
Ha ¢ur. 1 nokasan TepModyBCTBHTENbHBIH aKTIOATOP B H30METPHH.

Ha ¢ur. 2 wu300paxeH TepMOUYYBCTBUTENBHBIH aKTIOATOp B paspese (BHA cHepemd) B
Heae(pOPMUPOBAHHOM COCTOSIHHH.

Ha ¢ur. 3 usobpaxen TepmMOdyBCTBUTENBHBIH aKTIOATOp B paspese (BHA cliepequ) Imocie
TPOIIENKHUBAHUSA IIPH JOCTHXKEHHH KPHTHIECKO! TeMIIEpaTyphl. IIOKa3aH

Ha ¢ur. 4 mokasan mpumep WCIONB30BaHHS AKTIOATOpAa B TEPMOLATYMKE IS KOHTPOJIA
TEMIEPaTyphl HarpeBa KOHTPOIMPYEMOIO 3/IEMEHTAa MOJABHKHOTO JXEIE3HOAOPOXHOTO TPAHCIOpPTA
(KOHTpONHMPYEMBIi 31EMEHT Ha YepTexe He MOKa3aH), TePMOYYBCTBUTEIbHBLH aKTIOaTop M300paxkeH B
HeJehOpMUPOBAHHOM COCTOSIHHH.

Ha ¢ur. 5 TepmodyBcTBUTENBHEI aKTIOATOP H306paXKeH MOCTE TeperpeBa KOHTPOJIHPYEMOTO
3JIEMEHTa (KOHTPOIMpPYEMBIH SIEMEHT Ha YepTexe He MOKa3aH).

Hpumeyanne: Ha dur. 2-5 nus ynpouieHHs YepTeked MTPUXOBKH pa3spe3aHHBIX AeTalel He
NOKa3aHBlI.

TepmouyBCTBUTENBHBIH aKTIOATOP 1 CONEPKHUT IUIACTHHYATEIA KyNONOOGPa3HEL deMeHT 2 H
S3BIYOK 3 ¢ pa3sMEIeHHBIM Ha HEM 3JIEKTPHYECKMM KOHTakToM 4. [iacTHHYATHIH KYIO000pa3HbLi
3NEMEHT 2 BEINIOJIHEH B BHJIE NI0JIOTO 0GOIOUKH BpAIEHHs! M HMEET LEHTPaIbHOE otBepctue 5. Onuu
KOHEIl A3bI4Ka 6 JKECTKO COE/IMHEH C KPAaeM OTBEPCTHS 5 B IIIACTHHYATOM KYIOJI0O6PasHOM IeMEHTe
2, a MOJBIKHBIN KOHEI[ 7 PACIONIOKEH B OTBEPCTHH S5 [IACTHHYATOTO KYII0JI000pa3HoTo JJIEMEHTA 2.
[InactunYarelii KynmosooOpasHeIA 3MeMEHT 2 BHINONHEH H3 GHMETaIa, COCTOSIMIEr0 H3 CIOEB C
Pa3sHBIMH TEMIIEpPaTypHbIMH KO3 dHIHEHTaMH paciukpenus (8 — ol ¢ GonpmM TeMIepaTypHbIM
K03 HUHEHTOM pacuMpeHHs, 9 — IO ¢ MCHBIUAM TEMIIEPATYPHBIM KOIDDULEEHTOM pacuIdpeHus).
A3br4oK 3 Takke BBINOJHEH U3 OHMETANIa, COCTOSINETO M3 CJIOEB C Pa3HBIMH TEMIIEPaTy pHBIMH
kodpduunenramn pacumipenus (10 — cnoif ¢  GoabLuEM TEMIIEPATypHbIM K03 PHIIHEHTOM
pacimperus, 11 — cioli ¢ MeHbIIMM TeMIepaTypHEIM KOG GHIHMERTOM paciuupenns). OTHOIIEH e
TOMIKMHDI MIACTHHE! KYINOJOOOPA3HOTO 3JEMEHTa 2 K NMOCTOSHHOMY PajHyCy KPHBH3HBI MEpHAHAHA
T0JIOro# 0GONIOUKH BpAIEHHA [UIACTHHYATOrO KyHOJ000pa3sHOro JJeMeHTa 2 HaXOMHTCS B npeneax
0.02 - 0.05. OTHOWIEHHE TONMIMHEI [IACTHHYATOTO KYTIOJI00GPa3HOro 3/eMeHTa 2 K TOJIIHHEE S36M9Ka
3 Haxonures B pegenax 1.2-1.5. S3br40k 3 COEMHEH C IIACTHHYATHIM KyTIOJI00Gpa3HbIM 3JIEMEHTOM
2 TaK, YTO CNOM SA3BMKA 3 M IUIACTHHYATOTO KYNONOOGPAasHOrO MEMEHTa 2 ¢ ONMHAKOBEIMU
TEMNEPaTypPHEIMH Ko duimentamu pacimupenns (11 u 9) obpamens apyr x apyry. AxTroarop 1
TIIPHKPEIUIEH K onope 12 ¢ BO3MOXHOCTHIO OBOPOTA NPH IPONIETKHBAHHH. HenoaBHXHbI KOHTAKT
14 pa3melneH Ha ormope HENOABMXHOTO KOHTaKTa 13.



YerpoiicTBo paGoTaer crieayromuM o6pa3oM: NpH NeperpeBe KOHTPOJIMPYEMOTro 3eMeHTa (Ha
yeprexe He IOKa3aH) akTHarop 1, yCTaHOBNEHHBIH, HampuMmep, Ha OyKCOBOM y3li€ BaroHa WJH
JIOKOMOTHBA Ha onope 12, nedopMUpyeTCs ¢ NpoLIeKHBAHHEM, KOHTAKT 4 3aMBIKaeT JEKTPUIECKYIO
Uenb, HampuMep, 3BOHKA WM CHTHAILHOH JIaMIIBI B BaroHe IIPOBOAHMKA, CONPHMKAcasich C
HEeNOJBIXHBIM KOHTakTOM 14, yCTaHOBJICHHEIM Ha OIOpEe HEMOABIKHOTrO koHTrakta 13. Braromaps
BHIODaHHOMY OTHOIUEHMIO TONIIHHBI IUIACTHHYATOTO KYMOJI000pa3sHOro 3j€MeHTa 2 K TOJLINHE
f3bl4Ka 3, KOrJa MNNIACTHHYATBIH KyNoNOOOpasHBIA 31€MEHT 2 MNPOLIESKUBAET, S3BIMOK 3 yXKe
NOJIHOCTBIO  1e(OpPMUPOBAaH B HANpaBICHHM MNpOIUENKHBaHus. TakuM o00pa3soM, B OIHCAHHOM
KOHCTPYKUMH JOCTUTaeTCsl YBEIMYEHHE DEATH3YEeMBIX IIOJIE3HBIX I[I€peMeleHHi M KOHTaKTHBIX
yCUIHI IS MCKITIOUEHUs Jpebesra.
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