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Èñïîëüçîâàíèå: èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ãîëîâêàì òåðìîðåçàêîâ. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
ïîâûøåíèå ïîëíîòû ñãîðàíè  è óìåíüøåíèå
ãàáàðèòîâ è ìàññû â ãîëîâêå òåðìîðåçàêà,
ñîäåðæàùåé ñîïëî, ãàçîãåíåðàòîð ñ êàìåðîé
ñãîðàíè  è ôîðêàìåðîé, òðàêò ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è ïîñëåäíåãî òàíãåíöèàëüíî
îòíîñèòåëüíî ñòåíîê ãàçîãåíåðàòîðà, òðàêò
ïîäâîäà îêèñëèòåë  è âîñïëàìåíèòåëü,
äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ôîðêàìåðà

âûïîëíåíà òðåõñòóïåí÷àòîé. Ïðè ýòîì äèàìåòðû
ñòóïåíåé ïîñëåäîâàòåëüíî óâåëè÷èâàþòñ  â
ñòîðîíó êàìåðû ñãîðàíè . Òðàêò ïîäâîäà
îêèñëèòåë  ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñî
ñòóïåí ìè áîëüøåãî è ìåíüøåãî äèàìåòðîâ. Òðàêò
ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñîîáùåí ñî ñòóïåíüþ ñðåäíåãî
äèàìåòðà, à âîñïëàìåíèòåëü ðàçìåùåí â ñòóïåíè
ìåíüøåãî äèàìåòðà. Ýòî ïîçâîëèò äîáèòüñ 
ïðèìåíåíè  ðàçëè÷íîãî âèäà ãîðþ÷åãî è
îêèñëèòåë  áåç ïåðåíàñòðîéêè ýëåìåíòîâ
óñòðîéñòâà. 5 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) THERMOCUTTER HEAD

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering. SUBSTANCE:

thermocutter head includes nozzle, gas generator
with combustion chamber and prechamber, fuel
supply line for tangential supply of fuel
relative to walls of gas generator, oxidizer
supply line and igniter; prechamber has three
stages. Diameters of stages increase in
succession towards combustion chamber. Oxidizer
supply line is brought in communication with
stages of larger and smaller diameters by means
of passages. Fuel supply line is brought in
communication with stage of average diameter;
igniter is located in stage of smaller diameter,
thus making it possible to use different fuels
and oxidizers without readjustment of components

of device. EFFECT: completeness of combustion;
reduction of overall dimensions and mass. 6 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òåïëîâûõ âîçäåéñòâèé íà ìàòåðèàë, à èìåííî ê
êîíñòðóêöè ì óñòðîéñòâ äë  ãàçîñòðóéíîé ðåçêè ìàòåðèàëîâ, òâåðäûõ ïîðîä, äðåâåñèíû,
êóñòàðíèêîâ è ò.ä.

Èçâåñòíà ãîëîâêà òåðìîðåçàêà, ñîäåðæàùà  ñîïëî, ãàçîãåíåðàòîð ñ êàìåðîé ñãîðàíè  è
ôîðêàìåðîé, òðàêò ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è ïîñëåäíåãî òàíãåíöèàëüíî
îòíîñèòåëüíî ñòåíîê ãàçîãåíåðàòîðà, òðàêò ïîäâîäà îêèñëèòåë  è âîñïëàìåíèòåëü.
Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà - íèçêà  ñòåïåíü èñïîëüçîâàíè 
ãîðþ÷åãî â ïðîöåññå ñãîðàíè , ïîñêîëüêó äë  îáåñïå÷åíè  îõëàæäåíè  ñòåíîê êàìåðû
ñãîðàíè  è ôîðêàìåðû âñå ãîðþ÷åå ïîäàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà ñòåíêè êàê ôîðêàìåðû,
òàê è êàìåðû ñãîðàíè . Òàêà  ñõåìà îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà òðåáóåò
çíà÷èòåëüíîãî ðàçâèòè  ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ñòåíîê êàìåðû ñãîðàíè , òàê êàê â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðåçêî óìåíüøàåòñ  êîëè÷åñòâî ñãîðåâøåãî ãîðþ÷åãî èç-çà óìåíüøåíè 
åãî èñïàðèâøåéñ  äîëè âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ïëîùàäè èñïàðåíè . Îäíàêî íà
ïðàêòèêå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñóùåñòâóþò ãàáàðèòíûå è ìàññîâûå îãðàíè÷åíè , ÷òî
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïîääåðæàíè  òðåáóåìîãî òåïëîâîãî ñîñòî íè 
ñòåíîê êàìåðû ñãîðàíè  è èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîé ïëîùàäè èñïàðåíè 
÷àñòü ãîðþ÷åãî íå ó÷àñòâóåò â ñãîðàíèè.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ïîëíîòû ñãîðàíè  è óìåíüøåíèå ìàññû è
ãàáàðèòîâ ãîëîâêè òåðìîðåçàêà.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ãîëîâêå òåðìîðåçàêà ôîðêàìåðà âûïîëíåíà
òðåõñòóïåí÷àòîé, ïðè÷åì äèàìåòðû ñòóïåíåé ïîñëåäîâàòåëüíî óâåëè÷èâàþòñ  â ñòîðîíó
êàìåðû ñãîðàíè , òðàêò ïîäâîäà îêèñëèòåë  ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñî ñòóïåí ìè
áîëüøåãî è ìåíüøåãî äèàìåòðîâ, òðàêò ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñîîáùåí ñî ñòóïåíüþ ñðåäíåãî
äèàìåòðà, à âîñïëàìåíèòåëü ðàçìåùåí â ñòóïåíè ìåíüøåãî äèàìåòðà. Ïîäà÷à ãîðþ÷åãî
ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ÷åðåç ôîðñóíêè, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûå ïî îêðóæíîñòè
ôîðêàìåðû, ïðè÷åì òðàêò ïîäà÷è ãîðþ÷åãî ìîæåò áûòü ñîîáùåí ñ ôîðêàìåðîé â çîíå,
ðàñïîëîæåííîé îêîëî òîðöà ñòóïåíè ñðåäíåãî äèàìåòðà, êàíàëû ïîäâîäà îêèñëèòåë  â
ñòóïåíü áîëüøåãî äèàìåòðà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â åå ñòåíêå è ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî
ïî îêðóæíîñòè ïîä óãëîì ê îñè ôîðêàìåðû 45...135o, ïðè÷åì êàíàëû ìîãóò áûòü
ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêèìè ïî ñàìè. Êðîìå òîãî, ìåæäó ñòóïåí ìè ìåíüøåãî è ñðåäíåãî
äèàìåòðà ìîæåò áûòü âûïîëíåí áóðòèê.

Íà ôèã. 1 ïðåäñòàâëåí ïðîäîëüíûé ðàçðåç ãîëîâêè òåðìîðåçàêà; íà ôèã. 2 - ñå÷åíèå À-
À íà ôèã. 1.

Ãîëîâêà òåðìîðåçàêà ñîäåðæèò ñîïëî 1, ãàçîãåíåðàòîð ñ êàìåðîé ñãîðàíè  2 è
ôîðêàìåðîé 3, òðàêò 4 ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è ïîñëåäíåãî
òàíãåíöèàëüíî îòíîñèòåëüíî ñòåíîê 5 ãàçîãåíåðàòîðà, òðàêò 6 ïîäâîäà îêèñëèòåë  è
âîñïëàìåíèòåëü 7. Ôîðêàìåðà 3 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òðåõñòóïåí÷àòîé, ïðè÷åì
äèàìåòðû ñòóïåíåé ïîñëåäîâàòåëüíî óâåëè÷èâàþòñ  â ñòîðîíó êàìåðû 2 ñãîðàíè . Òðàêò 6
ïîäâîäà îêèñëèòåë  ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ 8 ñî ñòóïåí ìè 9 áîëüøåãî è 10
ìåíüøåãî äèàìåòðîâ, òðàêò 9 ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñîîáùåí ñî ñòóïåíüþ 11 ñðåäíåãî
äèàìåòðà, à âîñïëàìåíèòåëü 7 ðàçìåùåí â ñòóïåíè 10 ìåíüøåãî äèàìåòðà. Ôîðñóíêè 12
ïîäà÷è ãîðþ÷åãî ìîãóò áûòü ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè ôîðêàìåðû 3, ïðè÷åì
òðàêò 4 ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ìîæåò áûòü ñîîáùåí ñ ôîðêàìåðîé 3 â çîíå, ðàñïîëîæåííîé
îêîëî òîðöà 13 ñòóïåíè 11 ñðåäíåãî äèàìåòðà. Êàíàëû 8 ïîäâîäà îêèñëèòåë  â ñòóïåíü 9
áîëüøåãî äèàìåòðà âûïîëíåíû â åå ñòåíêå è ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ïîä
óãëîì ê îñè ôîðêàìåðû 45...135o, ïðè÷åì êàíàëû 8 ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêèìè
ïî ñàìè. Êðîìå òîãî, ìåæäó ñòóïåí ìè 10 ìåíüøåãî è 11 ñðåäíåãî äèàìåòðîâ ìîæåò áûòü
âûïîëíåí áóðòèê 14.

Ãîëîâêà òåðìîðåçàêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãîðþ÷åå èç òðàêòà 4 ôîðñóíêàìè 12
ïîäàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà ñòåíêó 5 ñòóïåíè 11 ñðåäíåãî äèàìåòðà. Íà ñòåíêå 5
ôîðìèðóåòñ  æèäêà  ïëåíêà 15. Ïðè òå÷åíèè ïëåíêè 15 âäîëü ñòåíêè 5 ôîðêàìåðû 3 ÷àñòü
ãîðþ÷åãî èñïàð åòñ  è ïîïàäàåò â öåíòðàëüíóþ çîíó 16 ñòóïåíè 11 ñðåäíåãî äèàìåòðà.
Èñïàðèâøà ñ  ÷àñòü ãîðþ÷åãî â öåíòðàëüíîé çîíå 16 ñòóïåíè 11 ñðåäíåãî äèàìåòðà
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ñìåøèâàåòñ  ñ îêèñëèòåëåì, ïîñòóïàþùèì èç ñòóïåíè 10 ìåíüøåãî äèàìåòðà.
Îáðàçîâàâøà ñ  òîïëèâíà  ñìåñü âîñïëàìåí åòñ  âîñïëàìåíèòåëåì 7, â êà÷åñòâå
êîòîðîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà, íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñêà  ñâå÷à. Ïðè ãîðåíèè
òîïëèâíîé ñìåñè â ñòóïåíè 11 ñðåäíåãî äèàìåòðà íà âûõîäå èç íåå (íà âõîäå â ñòóïåíü 9
áîëüøåãî äèàìåòðà) ôîðìèðóåòñ  ïîäæèãàþùèé ("äåæóðíûé") ôàêåë.

Ïðè èñòå÷åíèè â ñòóïåíü 9 áîëüøåãî äèàìåòðà ïëåíêà 15 ãîðþ÷åãî ðàñïàäàåòñ  íà
îòäåëüíûå êàïëè (àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî èìååò ìåñòî ïðè èñòå÷åíèè èç öåíòðîáåæíîé
ôîðñóíêè), êîòîðûå ïåðåìåøèâàþòñ  ñ îêèñëèòåëåì, ïîäàâàåìûì ïî êàíàëàì 8.
Ïîëó÷åííà  ñìåñü ïîäæèãàåòñ  â ñòóïåíè 9 áîëüøåãî äèàìåòðà "äåæóðíûì" ôàêåëîì è
ïîëíîñòüþ ñãîðàåò â êàìåðå 2 ñãîðàíè . Ïðîäóêòû ñãîðàíè  ðàçãîí þòñ  â ñîïëå 1 è
ïîäàþòñ  íà ðåçêó.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ ðåçêè ñîïëî 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî êàê ñâåðõçâóêîâûì, òàê
è äîçâóêîâûì. Â ñèëó òîãî, ÷òî â êàìåðå 2 ñãîðàíè  ïëåíêà 15 ðàñïàäàåòñ  íà îòäåëüíûå
êàïëè, ýôôåêòèâíà  ïëîùàäü èñïàðåíè  ãîðþ÷åãî ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü ðåçêî óâåëè÷èòü ìàññîâóþ ñêîðîñòü åãî èñïàðåíè  è ðåàëèçîâàòü â
îãðàíè÷åííûõ ãàáàðèòàõ óñòðîéñòâà íåîáõîäèìóþ ïîëíîòó ñãîðàíè . Òàíãåíöèàëüíà 
ïîäà÷à ãîðþ÷åãî îáåñïå÷èâàåò çàêðóòêó ïëåíêè 15 è â ñèëó ýòîãî åå ðàñïàä íà áîëåå
ìåëêèå êàïëè, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñ òî÷êè çðåíè  êà÷åñòâà ïðîòåêàíè 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ èñïàðåíè  è ñìåøåíè  ïàðîâ ãîðþ÷åãî ñ îêèñëèòåëåì.
Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåííà  ñõåìà ïîäà÷è ãîðþ÷åãî â êàìåðó 2 ñãîðàíè 
ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñìåøåíè  îêèñëèòåë  è ãîðþ÷åãî òàêæå è çà ñ÷åò
âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  çîí èõ ïîäâîäà - ïðè èñòå÷åíèè ïëåíêè 15 â ñòóïåíü 9 áîëüøåãî
äèàìåòðà ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ãîðþ÷åãî ñ îêèñëèòåëåì, ïîñòóïàþùèì ïî êàíàëàì 8.
Ðàñïîëîæåíèå êàíàëîâ 8 ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ñòóïåíè 9 áîëüøåãî äèàìåòðà ïîä
óãëîì 45. ..135o îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ñìåøåíè , ÷òî, â
êîíå÷íîì èòîãå, ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîëíîòû ñãîðàíè . Ðàñïîëîæåíèå ôîðñóíîê 12
ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ôîðêàìåðû 3 äàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü ïëåíêó 15 íà
ñòåíêå 5 ñ ïîñòî ííîé òîëùèíîé è ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
êàïåëü ãîðþ÷åãî êàê ïî ðàçìåðàì, òàê è ïî ñå÷åíèþ ñòóïåíè áîëüøåãî äèàìåòðà.

Ïîäà÷à ãîðþ÷åãî â ñòóïåíü 11 ñðåäíåãî äèàìåòðà â ôîðìèðóþùóþñ  çà ñòóïåíüþ 10
ìåíüøåãî äèàìåòðà çàñòîéíóþ çîíó, à ÷àñòè îêèñëèòåë  äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòû
"äåæóðíîãî" ôàêåëà â ñòóïåíü 10 ìåíüøåãî äèàìåòðà ïîçâîë þò èñêëþ÷èòü âîçäåéñòâèå
ïîòîêà îêèñëèòåë  íà ïëåíêó 15 â ïðîöåññå åå ôîðìèðîâàíè  è ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíûå
íàðóøåíè  ñïëîøíîñòè ïîñëåäíåé.

Ðàçìåùåíèå âîñïëàìåíèòåë  7 â ñòóïåíè 10 ìåíüøåãî äèàìåòðà è ïîäà÷à â íåå
îêèñëèòåë  ïîçâîë þò âûâåñòè âîñïëàìåíèòåëü 7 èç âûñîêîòåìïåðàòóðíîé çîíû,
èñêëþ÷èòü íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà íåãî ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  è îáåñïå÷èòü
äîïîëíèòåëüíîå îõëàæäåíèå âîñïëàìåíèòåë , à áóðòèê 14 ìåæäó ñòóïåí ìè 11 ñðåäíåãî è
10 ìåíüøåãî äèàìåòðîâ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü çàáîðà ãîðþ÷åãî â çîíó ðàñïîëîæåíè 
âîñïëàìåíèòåë  7, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñðîê åãî ñëóæáû è ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû.

Èñïîëüçîâàíèå äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìû âîñïëàìåíåíè  (ýëåêòðè÷åñêà  ñâå÷à -
"äåæóðíûé" ôàêåë) ãàðàíòèðóåò íàäåæíîå âîñïëàìåíåíèå è ñæèãàíèå òîïëèâíîé ñìåñè â
øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíè  ðàñõîäîâ ãîðþ÷åãî è îêèñëèòåë  è èõ íà÷àëüíîé
òåìïåðàòóðû. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü è òî, ÷òî òàêà  ñõåìà âîñïëàìåíåíè  ïðàêòè÷åñêè
íå÷óâñòâèòåëüíà ê ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ãîðþ÷åãî è îêèñëèòåë , ÷òî ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå âèäû ãîðþ÷èõ (êåðîñèí, áåíçèí, ñæèæåííûé ãàç è ò.ä.) è
îêèñëèòåë  (âîçäóõ, êèñëîðîä) áåç êàêîé-ëèáî ïåðåíàñòðîéêè èëè ïåðåäåëêè óñòðîéñòâà.

Âîïðîñû, ñâ çàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì îõëàæäåíè  âñåõ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà,
íàõîä ùèõñ  ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû, çäåñü íå îòðàæåíû, ïîñêîëüêó äë 
èõ ðåøåíè  ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû ëþáûå øèðîêî èçâåñòíûå â òåõíèêå ìåòîäû, â
÷àñòíîñòè: èñïîëüçîâàíèå êàìåðû ñãîðàíè , âûïîëíåíèå ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà èç
òóãîïëàâêèõ è êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ è ò.ä.

Ðåàëèçàöè  èçîáðåòåíè  ïîçâîëèò ïîëó÷èòü âûñîêîýôôåêòèâíîå óñòðîéñòâî äë  ðåçêè
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ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáíîå íàäåæíî ðàáîòàòü íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ òîïëèâíûõ êîìïîçèöèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ãîëîâêà òåðìîðåçàêà, ñîäåðæàùà  ñîïëî, ãàçîãåíåðàòîð ñ êàìåðîé ñãîðàíè  è

ôîðêàìåðîé, òðàêò ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è ïîñëåäíåãî òàíãåíöèàëüíî
îòíîñèòåëüíî ñòåíîê ãàçîãåíåðàòîðà, òðàêò ïîäâîäà îêèñëèòåë  è âîñïëàìåíèòåëü,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ôîðêàìåðà âûïîëíåíà òðåõñòóïåí÷àòîé, ïðè÷åì äèàìåòðû
ñòóïåíåé ïîñëåäîâàòåëüíî óâåëè÷èâàþòñ  â ñòîðîíó êàìåðû ñãîðàíè , òðàêò ïîäâîäà
îêèñëèòåë  ñîîáùåí ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñî ñòóïåí ìè áîëüøåãî è ìåíüøåãî äèàìåòðîâ,
òðàêò ïîäâîäà ãîðþ÷åãî ñîîáùåí ñî ñòóïåíüþ ñðåäíåãî äèàìåòðà, à âîñïëàìåíèòåëü
ðàçìåùåí â ñòóïåíè ìåíüøåãî äèàìåòðà.

2. Ãîëîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ôîðñóíêè ïîäà÷è ãîðþ÷åãî ðàâíîìåðíî
ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè ôîðêàìåðû.

3. Ãîëîâêà ïî ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òðàêò ïîäà÷è ãîðþ÷åãî ñîîáùåí ñ
ôîðêàìåðîé â çîíå, ðàñïîëîæåííîé îêîëî òîðöà ñòóïåíè ñðåäíåãî äèàìåòðà.

4. Ãîëîâêà ïî ï. 1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàíàëû ïîäâîäà îêèñëèòåë  â ñòóïåíü
áîëüøåãî äèàìåòðà âûïîëíåíû â ñòåíêå è ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ïî
óãëàì ê îñè ôîðêàìåðû 45 - 135o.

5. Ãîëîâêà ïî ïï.1 è 4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàíàëû ïîäâîäà îêèñëèòåë  â ñòóïåíü
áîëüøåãî äèàìåòðà ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêèìè ïî ñàìè.

6. Ãîëîâêà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìåæäó ñòóïåí ìè ìåíüøåãî è ñðåäíåãî
äèàìåòðîâ âûïîëíåí áóðòèê.
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