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(57) Abstract: 
FIELD: equipment for protecting user's head.

SUBSTANCE: safety helmet accessories include
interconnected retaining members made in the form
of three-dimensional flexible segments with
hermetically sealed hollow walls filled with
granular filler. When helmet is fixed on user's
head, wall cavities are vacuumized. Retaining
member are secured to inner side of flexible and
nonstretchable enclosure which tightly embraces
user's head and may be attached to helmet body.
Retaining members are of two-compartment type.
Compartment free of filler contains working fluid
having excessive pressure, which is established,
when pressure in compartment charged with filler
is decreased. Such construction prevents
formation of gaps and decrease in strength of
mechanical coupling between helmet accessories
and user's head. EFFECT: simplified construction
and convenient usage. 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè  è ïðèáîðîñòðîåíè , à èìåííî ê
ñðåäñòâàì çàùèòû ãîëîâû (çàùèòíûå øëåìû, êàñêè), â òîì ÷èñëå ñ íàøëåìíîé
àïïàðàòóðîé, òðåáóþùèì ïëîòíîé è êîìôîðòíîé ôèêñàöèè íà íåé è èñïîëüçóåìûì ïðè
ïðîôåññèîíàëüíîé äå òåëüíîñòè èëè îðãàíèçàöèè äîñóãà.

Äë  çàùèòíûõ øëåìîâ, â ÷àñòíîñòè ñ íàøëåìíûìè èíôîðìàöèîííî-óïðàâë þùèìè
ñèñòåìàìè (àâèàöèîííûìè èëè èíîãî íàçíà÷åíè , íàïðèìåð, ñèñòåìàìè âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè), àêòóàëüíûì  âë åòñ  òðåáîâàíèå ïëîòíîãî è åäèíîîáðàçíîãî êðåïëåíè 
øëåìà íà ãîëîâå ïîëüçîâàòåë , îáåñïå÷èâàþùåãî îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî îòíîñèòåëüíûõ
äâèæåíèé, â ñâ çè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ôèêñàöèè ïîëîæåíè  îïòèêè îòíîñèòåëüíî ãëàç
îïåðàòîðà, èñêëþ÷àþùåé âûõîä èçîáðàæåíè  èíäèöèðóåìîé èíôîðìàöèè èç ïîë  çðåíè .
Îäíèì èç ïóòåé ðåøåíè  ýòîé çàäà÷è  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå øëåìà ñ ïîäøëåìíèêîì,
êîòîðûé îáëàäàåò ñâîéñòâàìè àäàïòàöèè ê ðàçíîîáðàçèþ ôîðì è ðàçìåðîâ ãîëîâû
ïîëüçîâàòåëåé è óïðàâë åìîãî (âîçâðàòíîãî) èçìåíåíè  ñâîåãî àãðåãàòíîãî ñîñòî íè .

Èçâåñòíû óñòðîéñòâà (ñì. ïàòåíòû ÑØÀ 4,343,047; 3,070,802; çà âêó Ãåðìàíèè DE
4241951 A1), â êîòîðûõ äë  ðåøåíè  êîìïëåêñíîé çàäà÷è àäàïòàöèè è ïîñëåäóþùåé
ôèêñàöèè øëåìà íà ãîëîâå èñïîëüçóåòñ  åãî ïîäøëåìíèê, ñîäåðæàùèé ãåðìåòè÷íûå
ïîëîñòè, çàïîëíåííûå çåðíèñòûì ìàòåðèàëîì (íàïðèìåð, ïëàñòìàññîâûìè øàðèêàìè).
Òàêèì ïóòåì ìîæíî îáåñïå÷èòü áîëüøóþ ïëîùàäü êîíòàêòà ïîäøëåìíèêà ñ ãîëîâîé è
îïðåäåëåííóþ ïëîòíîñòü ôèêñàöèè øëåìà íà íåé çà ñ÷åò ñîõðàíåíè  ôîðìû îïîðíûõ
ïîâåðõíîñòåé ïîäøëåìíèêà ïðè ïîñëåäóþùåì "çàòâåðäåâàíèè" çåðíèñòîãî íàïîëíèòåë 
âàêóóìèðîâàíèåì åãî ïîëîñòåé.

Íàèáîëåå ïîëíî ýòîò ïîäõîä ðåàëèçîâàí â ïàòåíòå Ãåðìàíèè DE 4409839 C2. Â íåì
çà âëåí øëåì ñ ïîäøëåìíèêîì, ñîñòî ùèì èç íåñêîëüêèõ îáúåìíûõ ñåãìåíòîâ (ïîäóøåê),
ãåðìåòè÷íûå ñòåíêè êîòîðûõ âûïîëíåíû èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
çàïîëíåíû ìíîæåñòâîì øàðèêîâ èç ýëàñòè÷íûõ ïëàñòìàññ, íàïðèìåð, èç ïîðèñòîãî ñòèðîëà
(äë  îáåñïå÷åíè  äåìïôèðóþùèõ ñâîéñòâ ó øëåìà). Ñåãìåíòû îáúåäèíåíû ñèñòåìîé
òðóáîê è èìåþò ñíàðóæè îäèí èëè íåñêîëüêî ñëîåâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ êàê äë 
óïîð äî÷åííîãî êðåïëåíè  ê êàñêå øëåìà, òàê è äë  îáåñïå÷åíè  èçíîñîóñòîé÷èâîñòè è
êîìôîðòíûõ óñëîâèé íîøåíè . Êîãäà øëåì ñ ïîäøëåìíèêîì íàäåâàåòñ  íà ãîëîâó
ïîëüçîâàòåë , åãî ñåãìåíòû ñîåäèíåíû ñ àòìîñôåðîé è ëåãêî äåôîðìèðóþòñ  èç-çà
ñâîáîäíîãî ïåðåñûïàíè  ýëåìåíòîâ çåðíèñòîãî íàïîëíèòåë  â èõ ïîëîñò õ, ðåàëèçó  çà
ñ÷åò ïàññèâíîãî ôîðìîîáðàçîâàíè  êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé ñåãìåíòîâ ïîäøëåìíèêà åãî
àäàïòèâíîñòü ê êîíôèãóðàöèè ãîëîâû êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåë . Çàòåì ñ ïîìîùüþ
ïðåäóñìîòðåííîãî âàêóóìèðóþùåãî îáîðóäîâàíè  ïðîèçâîäèòñ  ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí
(äàëåå - ïðîñòî êëàïàí) îòêà÷èâàíèå âîçäóõà èç ñåãìåíòîâ. Ïîä äåéñòâèåì îáðàçóþùåéñ 
ðàçíîñòè äàâëåíèé (ðàçð æåíè  pb âíóòðè è àòìîñôåðíîãî äàâëåíè  pa ñíàðóæè) øàðèêè
íàïîëíèòåë  ñåãìåíòîâ ïîäæèìàþòñ  èõ ñòåíêàìè äðóã ê äðóãó, ïðèîáðåòàþò
óïîð äî÷åííóþ ñòðóêòóðó è òåð þò âçàèìíóþ ïîäâèæíîñòü, ÷òî ïðèâîäèò ê óæåñòî÷åíèþ
("çàòâåðäåâàíèþ") ñåãìåíòîâ ïîäøëåìíèêà ñ ñîõðàíåíèåì êîíôèãóðàöèé èõ êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê. Äë  ñí òè  øëåìà ïðîèçâîäèòñ  ñîîòâåòñòâóþùåå ñîåäèíåíèå âíóòðåííèõ
ïîëîñòåé ñåãìåíòîâ ïîäøëåìíèêà ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç îòêðûòûé êëàïàí, áëàãîäàð  ÷åìó
ñåãìåíòû âîçâðàùàþòñ  â èñõîäíîå ëåãêî äåôîðìèðóåìîå ñîñòî íèå.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ïîäøëåìíèêà  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè âàêóóìèðîâàíèè åãî ñåãìåíòîâ,
çàêðåïëåííûõ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè çàùèòíîãî êîëïàêà øëåìà, ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå
óìåíüøåíèå èõ ðàçìåðîâ, â òîì ÷èñëå òîëùèíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâåðõíîñòü ñåãìåíòîâ
ïîäøëåìíèêà, îáðàùåííà  ê ãîëîâå, îòõîäèò îò íåå, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
çàçîðîâ â ñèñòåìå "ïîäøëåìíèê - ãîëîâà" è, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèþ ïëîòíîñòè
ôèêñàöèè øëåìà íà ãîëîâå ïîëüçîâàòåë .

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âë åìîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 
ñîõðàíåíèå ïåðâîíà÷àëüíîé èëè äàæå óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ôèêñàöèè ïîäøëåìíèêà ñî
øëåìîì è íåïîäâèæíîñòè íàøëåìíîé ñèñòåìû (ïðè åå íàëè÷èè) íà ãîëîâå ïîëüçîâàòåë  çà
ñ÷åò ðåàëèçàöèè áåççàçîðíîãî ñèëîâîãî ñîåäèíåíè  áåç ëîêàëüíûõ ñäàâëåíèé ãîëîâû è
øëåìà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðàêòè÷åñêîå èñêëþ÷åíèå èõ âçàèìíûõ ïðîâîðîòîâ è äîñòèæåíèå
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áëàãîäàð  ýòîìó òî÷íîãî è íåïîäâèæíîãî çàêðåïëåíè  âûõîäíîãî çðà÷êà îïòèêè íàøëåìíîé
ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî çðà÷êà ãëàçà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäîòâðàùåíèå
îáðàçîâàíè  çàçîðîâ è îñëàáëåíè  âñëåäñòâèå ýòîãî ïðî÷íîñòè ìåõàíè÷åñêîé ñâ çè ìåæäó
ïîäøëåìíèêîì (à ñëåäîâàòåëüíî, è øëåìîì ñ àïïàðàòóðîé íà íåì) è ãîëîâîé ïîëüçîâàòåë 
ïðè ïîíèæåíèè âíóòðåííåãî äàâëåíè  â ôèêñèðóþùèõ ýëåìåíòàõ ïîäøëåìíèêà,
ñîäåðæàùèõ æèäêîå èëè ãàçîîáðàçíîå ðàáî÷åå òåëî ñ çåðíèñòûì íàïîëíèòåëåì, â
÷àñòíîñòè, èõ âàêóóìèðîâàíèåì ïðè èñïîëüçîâàíèè âîçäóõà â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà. Â
äàëüíåéøåì îïèñàí â êà÷åñòâå ïðèìåðà èìåííî òàêîé âàðèàíò òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè 
çà âë åìîãî ïîäøëåìíèêà.

Óïîì íóòà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ïîäøëåìíèê çàùèòíîãî øëåìà ñîäåðæèò
âçàèìîñâ çàííûå ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû â âèäå îáúåìíûõ ãèáêèõ ñåãìåíòîâ ñ
ãåðìåòè÷íûìè ñòåíêàìè, ïîëîñòè êîòîðûõ çàïîëíåíû çåðíèñòûì íàïîëíèòåëåì è
âàêóóìèðóþòñ  ïðè ôèêñàöèè øëåìà íà ãîëîâå. Ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû çàêðåïëåíû íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ãèáêîé è íåðàñò æèìîé îáîëî÷êè, îõâàòûâàþùåé ãîëîâó ïî ôîðìå
è âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ åå êðåïëåíè  ê êàñêå øëåìà è âûïîëíåíû äâóõêàìåðíûìè,
ïðè ýòîì êàìåðà, ñâîáîäíà  îò íàïîëíèòåë , ñîäåðæèò ðàáî÷åå òåëî ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì ïðè ïîíèæåíèè äàâëåíè  â êàìåðå ñ íàïîëíèòåëåì. Ïîäøëåìíèê ïðî÷íî
êðåïèòñ  ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîëïàêà çàùèòíîãî øëåìà (êàñêè) ëþáûìè èçâåñòíûìè
ñïîñîáàìè â çîíàõ îáîëî÷êè ìåæäó àäàïòèâíûìè ôèêñèðóþùèìè ýëåìåíòàìè, íî ïðè
íåâûñîêèõ òðåáîâàíè õ ê çàùèòíûì ñâîéñòâàì øëåìà ìîæåò èìåòü è ñàìîñòî òåëüíîå
ïðèìåíåíèå (áåç çàùèòíîãî êîëïàêà). Îòäåëüíî âç òûé àäàïòèâíûé ôèêñèðóþùèé ýëåìåíò
(ÀÔÝ) âûïîëíåí êàê äâóõêàìåðíûé îáúåìíûé ñåãìåíò ïðèìûêàþùåãî èëè îõâàòûâàþùåãî
èñïîëíåíè , âíåøíåå (îáðàùåííîå ê ãîëîâå) îòäåëåíèå êîòîðîãî çàïîëíåíî çåðíèñòûì
íàïîëíèòåëåì è ìîæåò âàêóóìèðîâàòüñ , à âíóòðåííåå (ïðåèìóùåñòâåííî ïðèëåãàþùåå ê
øëåìó) îòäåëåíèå ïðåäïîëàãàåò îäíîâðåìåííûé íàääóâ â ïðîöåññå âàêóóìèðîâàíè 
ïåðâîãî è ôèêñàöèè ïîäøëåìíèêà íà ãîëîâå (ïîä îòäåëåíèåì ïîíèìàåòñ  êîíñòðóêòèâíà 
ðåàëèçàöè  êàìåðû ïîñðåäñòâîì îáîëî÷åê èëè ñòåíîê). Êàê è â ïðîòîòèïå, ñòåíêà ÀÔÝ
ìîæåò áûòü äâóõñëîéíîé, ïðè÷åì äë  äîñòèæåíè  áîëüøåé àäàïòèâíîñòè çà âë åìîãî
ïîäøëåìíèêà îáà ñëî  ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç ýëàñòè÷íîãî (èëè, íàïðèìåð, èç
íåðàñò æèìîãî ãîôðèðîâàííîãî) ìàòåðèàëà. Îòäåëüíûå îáëàñòè ïîäøëåìíèêà,
ñîäåðæàùèå íåñêîëüêî ÀÔÝ, ñîåäèíåíû øíóðîâêîé èëè óïðóãèìè ñâ ç ìè â êà÷åñòâå
êîìïåíñàòîðà äë  ïðåäâàðèòåëüíîé (ãðóáîé) ïîäãîíêè ïîäøëåìíèêà ê êîíêðåòíîìó
ïîëüçîâàòåëþ â ïðåäåëàõ ïðèí òûõ òèïîðàçìåðîâ ãîëîâû. Êîìïëåêò îñíàñòêè òàêîãî øëåìà
ñîäåðæèò ïîìèìî âàêóóìíîãî íàñîñà òàêæå è êîìïðåññîð, êîòîðûå â ìàëîãàáàðèòíîì
èñïîëíåíèè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ , íàïðèìåð, êàê è ó ïðîòîòèïà, íà çàòûëî÷íîé ÷àñòè
çàùèòíîãî êîëïàêà øëåìà. Ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ òðóáîê êîìïðåññîð ñîåäèíåí ñ
îòäåëåíè ìè ÀÔÝ, íå ñîäåðæàùèìè íàïîëíèòåë , à âàêóóìíûé íàñîñ - ñ îñòàëüíûìè. Äë 
ïîääåðæàíè  äàâëåíèé â ýòèõ äâóõ ãðóïïàõ êàìåð ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå
óïðàâë þùèå êëàïàíû, êîòîðûå òàêæå èñïîëüçóþòñ  äë  âûðàâíèâàíè  ýòèõ äàâëåíèé,
ñîåäèí   ïîëîñòè êàìåð ñ àòìîñôåðîé. Ïðè ïðèìåíåíèè èíûõ ãàçîâ èëè æèäêîñòåé â
êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà äîëæíà èñïîëüçîâàòüñ  çàìêíóòà  ïíåâìî- èëè ãèäðàâëè÷åñêà 
ñèñòåìà ñîçäàíè  ðàçðåæåíèé è ïîâûøåííûõ äàâëåíèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëåíè õ
ÀÔÝ çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïîäøëåìíèêà.

Îïòèìèçàöè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ñîâìåñòíîãî
ïðîâåäåíè  ïðè ôèêñàöèè øëåìà íà ãîëîâå â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííîé öèêëîãðàììîé
ñîîòíîøåíèé èíòåíñèâíîñòåé è âðåìåííûõ ñäâèãîâ êàê âàêóóìèðîâàíè  îòäåëåíèé ÀÔÝ ñ
íàïîëíèòåëåì, òàê è íàääóâà âîçäóõîì îòäåëåíèé áåç íàïîëíèòåë . Óâåëè÷åíèå îáúåìà
íàääóâàåìûõ îòäåëåíèé ÀÔÝ ïîñëå íàäåâàíè  øëåìà ïðèâîäèò ê ïëîòíîìó îõâàòó ãîëîâû
è áåççàçîðíîìó ïîâòîðåíèþ åå êîíôèãóðàöèè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ (êîíòàêòíûìè
ïîâåðõíîñò ìè ÀÔÝ) ïîäøëåìíèêà. Â ýòèõ óñëîâè õ îäíîâðåìåííîå èëè íåñêîëüêî
ñäâèíóòîå ïî âðåìåíè âàêóóìèðîâàíèå åãî âíóòðåííèõ îòäåëåíèé ñ íàïîëíèòåëåì ïðèäàåò
ýòîé ñèñòåìå æåñòêîñòü áåç ñíèæåíè  ïëîòíîñòè îõâàòà ãîëîâû, ôèêñèðó  áåç ëîêàëüíûõ
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ñäàâëåíèé íåîáõîäèìóþ îðèåíòàöèþ íàøëåìíîé àïïàðàòóðû îòíîñèòåëüíî ãëàç
îïåðàòîðà.

Íà ôèã. 1 ïðåäñòàâëåíî ñàãèòòàëüíîå ñå÷åíèå (à) è ôðàãìåíòû àäàïòèâíîãî
ïîäøëåìíèêà (á - øíóðîâêà èëè óïðóãèå ñâ çè íà îáîëî÷êå, â - ôðîíòàëüíîå ñå÷åíèå çîíû
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîíêè, ã - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ÀÔÝ), çàêðåïë åìîãî âíóòðè çàùèòíîãî
êîëïàêà øëåìà.

Íà ôèã. 2 ïðåäñòàâëåíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îäíîãî èç âàðèàíòîâ êîíñòðóêòèâíîãî
èñïîëíåíè  (ïðèìûêàþùåãî) àäàïòèâíûõ ôèêñèðóþùèõ ýëåìåíòîâ çà âë åìîãî
ïîäøëåìíèêà íà ðàçíûõ ýòàïàõ åãî ôóíêöèîíèðîâàíè  (à - ñâîáîäíîå ñîñòî íèå; á -
íàäåâàíèå è ïîäãîíêà; â - ôèêñàöè  è ýêñïëóàòàöèîííûé ðåæèì).

Íà ôèã. 3,à è á ïðåäñòàâëåíû ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè  âàðèàíòîâ îõâàòûâàþùåãî
êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíè  àäàïòèâíîãî ôèêñèðóþùåãî ýëåìåíòà.

Íà ôèã. 4 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âèä öèêëîãðàìì ïðîöåññîâ âàêóóìèðîâàíè  è
íàääóâà ñ âûäåëåíèåì ýòàïîâ ôóíêöèîíèðîâàíè  øëåìà ñ çà âë åìûì ïîäøëåìíèêîì: I -
ýòàï íàäåâàíè  è ïàññèâíîé àäàïòàöèè, II - ýòàï àêòèâíîé àäàïòàöèè è ôèêñàöèè, III -
ýòàï ýêñïëóàòàöèè, IV - ýòàï ðàñôèêñàöèè, V - ýòàï âîçìîæíîãî ñí òè  øëåìà.
Çäåñü pa, pâ, pí - äàâëåíè , ñîîòâåòñòâåííî, àòìîñôåðíîå, â îòäåëåíè õ âàêóóìèðîâàíè  è
íàääóâà, tí - ìîìåíò íà÷àëà íàääóâà, tâ ≥ tí - ìîìåíò íà÷àëà âàêóóìèðîâàíè , tô - ìîìåíò
îêîí÷àíè  ôèêñàöèè, tð - ìîìåíò íà÷àëà ðàñôèêñàöèè, tñ - ìîìåíò ïîëíîé ðàñôèêñàöèè.

Àäàïòèâíûé ïîäøëåìíèê (ñì. ôèã. 1) çàêðåïëåí âíóòðè çàùèòíîãî êîëïàêà øëåìà 1 è
ñíàáæåí ïîäáîðîäî÷íûì ðåìíåì 2. Îáîëî÷êà ïîäøëåìíèêà 3 èçãîòîâëåíà èç ãèáêîãî, íî
íåðàñò æèìîãî âîçäóõî- è ïàðîïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, ïëîòíà  òêàíü, êîæà,
ñèíòåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû). Îáúåìíûå äâóõêàìåðíûå ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû 4
èçãîòîâëåíû èç ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ãåðìåòè÷íîñòü è ýëàñòè÷íîñòü îòäåëåíèé
âàêóóìèðîâàíè  5 è íàääóâà 6. Îíè ðàñïîëîæåíû è çàêðåïëåíû (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
êëååâîãî ñîåäèíåíè ) íà âíóòðåííåé (îáðàùåííîé ê ãîëîâå) ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè
ïîäøëåìíèêà, êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ïðèêðåïë òüñ  íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
êîëïàêà çàùèòíîãî øëåìà, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíè  òèïà "ëèïó÷êà". Ñîâîêóïíîñòü
âñåõ âçàèìîñâ çàííûõ ÀÔÝ îáðàçóåò ïðîñòðàíñòâåííóþ êîíôèãóðàöèþ, êîòîðà 
ñîîòâåòñòâóåò àíàòîìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì (òèïîâûì ðàçìåðàì è ôîðìå) ãîëîâû, à òàêæå
îãðàæäàåò óøíûå ðàêîâèíû. Ðàçìåðû îáîëî÷êè ïîäøëåìíèêà è ôèêñèðóþùèõ ýëåìåíòîâ
âûáèðàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè íàäåâàíèè àäàïòèâíà  äåôîðìàöè  ÀÔÝ, âêëþ÷à 
ðàñò æåíèå èõ ñòåíîê è ïåðåðàñïðåäåëåíèå â íèõ çåðíèñòîãî íàïîëíèòåë , îáåñïå÷èâàëà
ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîíêè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ øíóðîâêè 7 ïîä òèïîðàçìåð
ãîëîâû êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåë  ìàêñèìàëüíîå ïî ïëîùàäè ïðèëåãàíèå êîíòàêòíûõ
ïîâåðõíîñòåé ñèñòåìû ÀÔÝ ê ãîëîâå ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ôîðìû è ðàçìåðîâ. ÀÔÝ
ñîåäèíåíû ñ êîìïðåññîðîì è âàêóóìíûì íàñîñîì ñèñòåìîé òðóá÷àòûõ êàíàëîâ 8 ñ
óïðàâë þùèìè êëàïàíàìè 9.

Âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ïîäøëåìíèêà ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äî
íàäåâàíè  íà ãîëîâó ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ÀÔÝ èìååò âèä, ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåííûé íà
ôèã. 2, à, ïðè ýòîì îòäåëåíè  5 è 6 ÷åðåç ñèñòåìó òðóá÷àòûõ êàíàëîâ 8 è îòêðûòûå
óïðàâë þùèå êëàïàíû 9 ñîåäèíåíû ñ àòìîñôåðîé. Â ýòîì ñîñòî íèè øàðèêè íàïîëíèòåë 
îáëàäàþò áîëüøîé ïîäâèæíîñòüþ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà, ïîýòîìó êîíôèãóðàöè  ÀÔÝ
ìîæåò ëåãêî èçìåí òüñ . Ïðè íàäåâàíèè øëåìà ñ ïîäøëåìíèêîì íà ãîëîâó â ïðîöåññå
óñòàíîâêè åãî â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû äåôîðìèðóþòñ  è ïðèíèìàþò
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âèä, ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííûé íà ôèã. 2,á. Ïðè ýòîì îáúåì
îòäåëåíè  6 â ÀÔÝ óìåíüøàåòñ , à ïîâåðõíîñòü ÀÔÝ, ïðèëåãàþùà  ê ãîëîâå, ïðèíèìàåò åå
ôîðìó íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè êîíòàêòà. Òàêèì îáðàçîì, íà ýòîì ýòàïå çà âë åìûé
ïîäøëåìíèê îáåñïå÷èâàåò ïàññèâíóþ àäàïòàöèþ ê ôîðìå è ðàçìåðàì ãîëîâû,
óñèëèâàåìóþ ýëàñòè÷íîñòüþ ñòåíîê ÀÔÝ. Åñëè îí íàäåâàåòñ  â ïåðâûé ðàç (íà íîâîãî
ïîëüçîâàòåë ), òî ïðè íåîáõîäèìîñòè (èíûõ òèïîðàçìåðàõ ãîëîâû) ïðîèçâîäèòñ 
óïîì íóòà  âûøå ïðåäâàðèòåëüíà  ïîäãîíêà.

Äë  ïîñëåäóþùåãî îáåñïå÷åíè  ïëîòíîé ôèêñàöèè ïîäøëåìíèêà (ñî øëåìîì) íà ãîëîâå
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êëàïàíû 9 èçîëèðóþò êàìåðû ÀÔÝ îò àòìîñôåðû, ñîåäèí   èõ îòäåëåíè  5 è 6 ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû òðóá÷àòûõ êàíàëîâ 8, ñîîòâåòñòâåííî, ñ âàêóóìíûì íàñîñîì è êîìïðåññîðîì. Â
îòäåëåíè  6 áåç íàïîëíèòåë  íàãíåòàþò âîçäóõ äî äàâëåíè  pí, îáåñïå÷èâàþùåãî àêòèâíîå
ôîðìîîáðàçîâàíèå ÀÔÝ, è îäíîâðåìåííî âàêóóìèðóþò îòäåëåíè  5 ñ çåðíèñòûì
íàïîëíèòåëåì. Ïðè ýòîì øàðèêè íàïîëíèòåë  îòäåëåíè  5 ïîä äåéñòâèåì âîçíèêàþùåé
ðàçíîñòè äàâëåíèé )ð = pí-pâ ïîäæèìàþòñ  (÷åðåç ñòåíêó ÀÔÝ) ê ïîâåðõíîñòè ãîëîâû è,

óïëîòí  ñü, òåð þò ïîäâèæíîñòü, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðèí òà  ïðè íàäåâàíèè ôîðìà ÀÔÝ
çàêðåïë åòñ . Ïðîâåäåíèå ýòèõ äâóõ ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàöèîíàëüíî ïîñòðîåííîé
öèêëîãðàììîé îáåñïå÷èâàåò íåèçìåííîñòü ïîëó÷åííûõ ïðè íàäåâàíèè ðàçìåðîâ
âíóòðåííåé êîíôèãóðàöèè ïîäøëåìíèêà è èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ñäàâëèâàíè  ãîëîâû,
÷åìó ïðåï òñòâóåò òàêæå óïðî÷íåíèå íàïîëíèòåë  â îòäåëåíè õ 5 â ïðîöåññå
âàêóóìèðîâàíè . Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàåòñ  ïëîòíà  è îäíîâðåìåííî êîìôîðòíà  (áåç
ëîêàëüíûõ ñäàâëåíèé) ôèêñàöè  íà ãîëîâå çà âë åìîãî ïîäøëåìíèêà ñî øëåìîì (è
íàøëåìíîé ñèñòåìîé - ïðè åå íàëè÷èè).

Äë  ñí òè  øëåìà ñ ïîäøëåìíèêîì êëàïàíû 9 ïåðåâîä òñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå,
ñîåäèí   îòäåëåíè  5 è 6 ÀÔÝ ñ àòìîñôåðîé è äåëà  ðàçíîñòü

äàâëåíèé )p = pí - pâ ðàâíîé íóëþ. Ïðè ýòîì çàïîëíåííûå øàðèêàìè íàïîëíèòåëè ÀÔÝ

âîçâðàùàþòñ  â ëåãêî äåôîðìèðóåìîå ñîñòî íèå.
Âîçìîæíû âàðèàíòû èñïîëíåíè  àäàïòèâíîãî ôèêñèðóþùåãî ýëåìåíòà çà âë åìîãî

ïîäøëåìíèêà. Íà ôèã. 2 èçîáðàæåíà âîçìîæíà  êîíñòðóêöè  ÀÔÝ ñ ïðèìûêàþùèìè
êàìåðàìè (îòäåëåíè ìè 5 è 6). Íà ôèã. 1, ã, ôèã. 3,à è 3,á èçîáðàæåíû âîçìîæíûå
êîíñòðóêöèè ÀÔÝ ñ îõâàòûâàþùèì èñïîëíåíèåì (êàìåðà íàääóâà îõâà÷åíà âàêóóìèðóåìîé
êàìåðîé: îòäåëåíèå 6 áåç íàïîëíèòåë  ðàñïîëàãàåòñ  âíóòðè îòäåëåíè  5, çàïîëíåííîãî
çåðíèñòûì íàïîëíèòåëåì). Íà ôèã. 3,à ïðåäñòàâëåí âàðèàíò èñïîëíåíè  ÀÔÝ ñ
îòäåëåíèåì 6, èìåþùèì ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äîñòàòî÷íî ïðîèçâîëüíîé ôîðìû è
ðàçìåùåííûì ó ñòåíîê ÀÔÝ, ïðèëåãàþùåé ê îáîëî÷êå ïîäøëåìíèêà 3. Íà ôèã. 3,á
èçîáðàæåí âàðèàíò èñïîëíåíè  ÀÔÝ ñ îòäåëåíèåì 6 â âèäå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ýëåìåíòîâ ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, íàïðèìåð, îêðóãëîé ôîðìû, ðàçìåùåííûõ â ñðåäèííîé
÷àñòè îòäåëåíè  5. Äë  çàêðåïëåíè  îòäåëåíè  6 â ýòîì ïîëîæåíèè èñïîëüçóþòñ 
ýëàñòè÷íûå íèòåîáðàçíûå ðàñò æêè 10.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé è îáëàñòè èñïîëüçîâàíè  øëåìà ñ àäàïòèâíûì
ïîäøëåìíèêîì âîçìîæíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  óñòðîéñòâ äë  îáåñïå÷åíè 
âàêóóìèðîâàíè  è íàääóâà åãî îòäåëåíèé. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî
ïîäøëåìíèêà â àâèàöèîííûõ íàøëåìíûõ ñèñòåìàõ ïðîöåññû âàêóóìèðîâàíè  è íàääóâà
ìîãóò ïðîèçâîäèòüñ  è êîíòðîëèðîâàòüñ  ñ ïîìîùüþ áîðòîâîãî îáîðóäîâàíè . Â ñëó÷àå
ýêñïëóàòàöèè çàùèòíîãî øëåìà ñ çà âë åìûì àäàïòèâíûì ïîäøëåìíèêîì â àâòîíîìíîì
ðåæèìå íåîáõîäèìî âêëþ÷åíèå èíòåãðèðîâàííûõ â åãî ñîñòàâ ìàëîãàáàðèòíûõ óñòðîéñòâ,
íàïðèìåð, ñ ðó÷íûì ïðèâîäîì: âàêóóìíîãî íàñîñà è êîìïðåññîðà. Âîçìîæåí òàêæå âàðèàíò
îáúåäèíåíè  âàêóóìíîãî íàñîñà è êîìïðåññîðà â åäèíóþ êîíñòðóêöèþ - àãðåãàò,
ðàáîòàþùèé ïî ïðèíöèïó ïåðåêà÷êè: âîçäóõ èç âàêóóìèðóåìûõ îòäåëåíèé ïåðåêà÷èâàåòñ  â
íàääóâàåìûå îòäåëåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé (ïî ýíåðãîçàòðàòàì íà
ïðèâåäåíèå àäàïòèâíîãî ïîäøëåìíèêà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ôèêñàöèè) ðåæèì
ôóíêöèîíèðîâàíè  ðó÷íîãî ïðèâîäà.

Íà ôèã. 4 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí òèïîâîé âèä öèêëîãðàììû ïðîöåññîâ
âàêóóìèðîâàíè  è íàääóâà ñèñòåìû ÀÔÝ è ïðèâåäåíû îñíîâíûå åå ïàðàìåòðû. Êà÷åñòâîì
è ñêîðîñòüþ ôèêñàöèè àäàïòèâíîãî øëåìà äë  ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé è óñëîâèé åãî
ýêñïëóàòàöèè ìîæíî óïðàâë òü, èçìåí   íåêîòîðûå ïàðàìåòðû öèêëîãðàììû ðàáîòû
çà âë åìîãî ïîäøëåìíèêà. Íàïðèìåð, ìîìåíò íà÷àëà ïðîöåññà âàêóóìèðîâàíè  ìîæåò
áûòü ñäâèíóò âî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà íà÷àëà ïðîöåññà íàääóâà. Âîçìîæíî
òàêæå èçìåíåíèå âåëè÷èíû íàääóâà èëè ñòåïåíè âàêóóìèðîâàíè , èõ ñîîòíîøåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîäøëåìíèê çàùèòíîãî øëåìà, ñîäåðæàùèé âçàèìîñâ çàííûå ôèêñèðóþùèå
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ýëåìåíòû â âèäå îáúåìíûõ ãèáêèõ ñåãìåíòîâ ñ ãåðìåòè÷íûìè ñòåíêàìè, ïîëîñòè êîòîðûõ
çàïîëíåíû çåðíèñòûì íàïîëíèòåëåì è âàêóóìèðóþòñ  ïðè ôèêñàöèè øëåìà íà ãîëîâå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû çàêðåïëåíû íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ãèáêîé è íåðàñò æèìîé îáîëî÷êè, îõâàòûâàþùåé ãîëîâó ïî ôîðìå è âûïîëíåííîé ñ
âîçìîæíîñòüþ åå êðåïëåíè  ê êàñêå øëåìà, è âûïîëíåíû äâóõêàìåðíûìè, ïðè ýòîì êàìåðà,
ñâîáîäíà  îò íàïîëíèòåë , ñîäåðæèò ðàáî÷åå òåëî ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ïðè
ïîíèæåíèè äàâëåíè  â êàìåðå ñ íàïîëíèòåëåì.

2. Ïîäøëåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíè 
èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â êàìåðàõ áåç íàïîëíèòåë  çà ñ÷åò ïåðåêà÷êè ðàáî÷åãî òåëà èç
êàìåð ñ íàïîëíèòåëåì.

3. Ïîäøëåìíèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè 
èíòåíñèâíîñòè è âðåìåííîãî ñäâèãà ïðîöåññîâ ñîçäàíè  ïîíèæåííîãî è ïîâûøåííîãî
äàâëåíèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ êàìåðàõ ôèêñèðóþùèõ ýëåìåíòîâ äë  óïðàâëåíè  êà÷åñòâîì
è ñêîðîñòüþ ôèêñàöèè øëåìà.
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