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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àíòåííîé òåõíèêå è

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ñèñòåìàõ ðàäèîñâ çè íà
ïîäâèæíûõ îáúåêòàõ, â ñèñòåìàõ èçìåðåíè 
íàïð æåííîñòè ïîë  è ïîòîêîâ ìîùíîñòè è äð.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå
âûñîêîãî óðîâí  ñîãëàñîâàíè  ñ ïèòàþùåé ëèíèåé
â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò è âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé è
ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Áèêîíè÷åñêà  àíòåííà
ñîäåðæèò äâà ñîîñíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ
êîíóñà, îáðàùåííûõ âåðøèíàìè äðóã ê äðóãó,
ïèòàþùóþ ëèíèþ, ïîäêëþ÷åííóþ ê âåðøèíàì
ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ, è øóíòû,
óñòàíîâëåííûå ïåðïåíäèêóë ðíî îñíîâàíè ì
ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ è ñîåäèí þùèå èõ
êðîìêè, à òàêæå äèýëåêòðè÷åñêèé øàð, öåíòð
êîòîðîãî ðàñïîëîæåí íà îñè ïîëûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
êîíóñîâ ìåæäó èõ âåðøèíàìè, ïðè ýòîì â
äèýëåêòðè÷åñêîì øàðå âûïîëíåíû äâà ñîîñíûõ
êîíè÷åñêèõ óãëóáëåíè , îáðàùåííûõ âåðøèíàìè ê
öåíòðó äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà è ñîïð æåííûõ
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîâåðõíîñò ìè ìåòàëëè÷åñêèõ
ïîëûõ êîíóñîâ. 1 èë., 1 òàáë.
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(54) BICONICAL ANTENNA

(57) Abstract: 
FIELD: antenna engineering. SUBSTANCE:

biconical antenna that can be used in radio
communication systems on mobile equipment, in
field strength and power flow measuring systems,
and the like has two hollow coaxial metal cones
with their vertices facing one another, feeding
line connected to vortices of hollow metal cones,
and shunts installed perpendicular to bases of
hollow metal cones which join edges of the latter;
it also has dielectric ball whose center is
disposed on axis of hollow metal cones between
their vortices; dielectric ball is provided with
two coaxial conical depressions whose points face
center of dielectric ball; these depressions are
joined with respective surfaces of hollow metal
cones. EFFECT: improved matching with feeding
line in operating frequency band; enhanced

mechanical and electric strength. 1 cl, 1 dwg, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àíòåííîé òåõíèêå è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ñèñòåìàõ
ðàäèîñâ çè íà ïîäâèæíûõ îáúåêòàõ, â ñèñòåìàõ èçìåðåíè  íàïð æåííîñòè ïîë  è ïîòîêîâ
ìîùíîñòè è äð.

Èçâåñòíà áèêîíè÷åñêà  àíòåííà, ñîäåðæàùà  äâà ìåòàëëè÷åñêèõ êîíóñà, îáðàùåííûõ
äðóã ê äðóãó âåðøèíàìè, ÷åòûðå øóíòà, ñîåäèí þùèõ îñíîâàíè  êîíóñîâ è ðàñïîëîæåííûõ
ïåðïåíäèêóë ðíî îñíîâàíè ì ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè, è âîçáóæäàþùèé ýëåìåíò,
ïîäêëþ÷åííûé ê âåðøèíàì ìåòàëëè÷åñêèõ êîíóñîâ (Ïàò. ÑØÀ 2175252, îïóáë. 1937 ã.).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé àíòåííû  âë åòñ  ïëîõîå ñîãëàñîâàíèå àíòåííû ñ ïèòàþùåé
ëèíèåé â âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò ïðè èñïîëüçîâàíèè øóíòîâ.
Êðîìå òîãî, èç-çà âîçðàñòàíè  ñóììàðíîé ïðîâîäèìîñòè øóíòîâ, ïðîèñõîäèò ñóæåíèå
ðàáî÷åé ïîëîñû ÷àñòîò àíòåííû.

Èçâåñòíà òàêæå áèêîíè÷åñêà  àíòåííà, âûáðàííà  â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, âûïîëíåííà  â
âèäå äâóõ ñîîñíûõ ïîëûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíóñîâ, îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó âåðøèíàìè,
îñíîâàíè  êîòîðûõ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïî êðîìêàì N øóíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè
ïåðïåíäèêóë ðíî îñíîâàíè ì ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ñ óãëîâûì èíòåðâàëîì,

ðàâíûì β=360o/N, è ïèòàþùóþ ëèíèþ, ïîäêëþ÷åííóþ ê âåðøèíàì êîíóñîâ (Ã. Ç.
Àéçåíáåðã. Àíòåííû ÓÊÂ, ÷. 1. - Ì.: Ñâ çü 1977 ã., ñ. 187, ðèñ. 13.38).

Èçâåñòíà  êîíñòðóêöè  èìååò íåäîñòàòêè ïðèñóùèå àíòåííå, ðàññìîòðåííîé âûøå. Çà
ñ÷åò óìåíüøåíè  ÷èñëà øóíòîâ ìåõàíè÷åñêà  ïðî÷íîñòü òàêîé êîíñòðóêöèè óõóäøàåòñ .

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå áèêîíè÷åñêîé àíòåííû,
îáåñïå÷èâàþùåé âûñîêèé óðîâåíü ñîãëàñîâàíè  ñ ïèòàþùåé ëèíèåé â ðàáî÷åé ïîëîñå
÷àñòîò, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè èçëó÷åíè , è îáëàäàþùåé âûñîêîé
ìåõàíè÷åñêîé è ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â áèêîíè÷åñêóþ àíòåííó, ñîäåðæàùóþ äâà
ñîîñíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñà, îáðàùåííûõ âåðøèíàìè äðóã ê äðóãó, ïèòàþùóþ
ëèíèþ, ïîäêëþ÷åííóþ ê âåðøèíàì ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ, è øóíòû, óñòàíîâëåííûå
ïåðïåíäèêóë ðíî îñíîâàíè ì ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ è ñîåäèí þùèå èõ êðîìêè,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ââåäåí äèýëåêòðè÷åñêèé øàð, öåíòð êîòîðîãî ðàñïîëîæåí íà îñè
ïîëûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíóñîâ ìåæäó èõ âåðøèíàìè, ïðè ýòîì â äèýëåêòðè÷åñêîì øàðå
âûïîëíåíû äâà ñîîñíûõ êîíè÷åñêèõ óãëóáëåíè , îáðàùåííûõ âåðøèíàìè ê öåíòðó
äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà è ñîïð æåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîâåðõíîñò ìè ìåòàëëè÷åñêèõ
ïîëûõ êîíóñîâ.

Íàëè÷èå äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà, öåíòð êîòîðîãî ñîâìåùåí ñ ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì
áèêîíè÷åñêîé àíòåííû, ïîçâîë åò óëó÷øèòü ñîãëàñîâàíèå àíòåííû ñ ïèòàþùèì êàáåëåì âî
âñåì ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò, à òàêæå ïîâûñèòü åå ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü. Ïðè ýòîì,
áëàãîäàð  ðàñïîëîæåíèþ êîíóñîâ â êîíè÷åñêèõ óãëóáëåíè õ, âûïîëíåííûõ â
äèýëåêòðè÷åñêîì øàðå, êîíñòðóêöè  àíòåííû  âë åòñ  áîëåå æåñòêîé è, ñëåäîâàòåëüíî,
îáëàäàåò ïîâûøåííîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà êîíñòðóêöè  áèêîíè÷åñêîé àíòåííû.
Áèêîíè÷åñêà  àíòåííà ñîäåðæèò äâà ñîîñíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñà 1,

îáðàùåííûõ âåðøèíàìè äðóã ê äðóãó, N øóíòîâ 2, íàïðèìåð òðè, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå,
óñòàíîâëåííûõ ïåðïåíäèêóë ðíî îñíîâàíè ì ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ 1 è
ñîåäèí þùèõ èõ êðîìêè, ïðè ýòîì øóíòû 2 ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè
ïàðàëëåëüíî îñè áèêîíè÷åñêîé àíòåííû ñ óãëîâûì èíòåðâàëîì β= 360o/N,
äèýëåêòðè÷åñêèé øàð 3, öåíòð êîòîðîãî ñîâìåùåí ñ ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì áèêîíè÷åñêîé
àíòåííû è ðàñïîëîæåí íà îñè ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ 1 ìåæäó èõ âåðøèíàìè, ïðè
ýòîì â äèýëåêòðè÷åñêîì øàðå 3 âûïîëíåíû äâà ñîîñíûõ êîíè÷åñêèõ óãëóáëåíè ,
îáðàùåííûõ âåðøèíàìè ê öåíòðó äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà è ñîïð æåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ñ
ïîâåðõíîñò ìè ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ 1. Ïèòàþùà  ëèíè  4 âûïîëíåíà, íàïðèìåð,
â âèäå êîàêñèàëüíîãî êàáåë , ïîäêëþ÷åííîãî ê âåðøèíàì ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ 1.

Áèêîíè÷åñêà  àíòåííà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîàêñèàëüíûé êàáåëü ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì ρ=50 Îì, ïîäêëþ÷åííûé ê âåðøèíàì ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ 1
áèêîíè÷åñêîé àíòåííû, âîçáóæäàåò ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, êîòîðîå èçëó÷àåòñ  ñ âíåøíèõ
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ïîâåðõíîñòåé êîíóñîâ 1 â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî. Èçëó÷àåìîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå
èìååò ñôåðè÷åñêèé âîëíîâîé ôðîíò. Ïðîöåññ èçëó÷åíè  òåì ýôôåêòèâíåå, ÷åì ëó÷øå
ñîãëàñîâàíà áèêîíè÷åñêà  ñòðóêòóðà ñ êîàêñèàëüíûì êàáåëåì â çàäàííîì äèàïàçîíå
÷àñòîò. Ýòó çàäà÷ó ïîçâîë åò ðåøèòü äèýëåêòðè÷åñêèé øàð 3, öåíòð êîòîðîãî ñîâìåùåí ñ
öåíòðîì áèêîíè÷åñêîé àíòåííû. Ðàäèóñ äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà 3 âûáèðàåòñ  èç óñëîâè 
îáåñïå÷åíè  íàèëó÷øåãî óðîâí  ñîãëàñîâàíè  àíòåííû çàäàííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ðàçìåðîâ.

Õàðàêòåðèñòèêè ñîãëàñîâàíè  ïðåäëîæåííîé è èçâåñòíîé àíòåíí áûëè ïîëó÷åíû íà
ñòåíäå äë  èçìåðåíè  êîýôôèöèåíòà ñòî ÷åé âîëíû (ÊÑÂ). Äèàïàçîí ÷àñòîò, íà êîòîðûõ
ïðîâîäèëèñü èçìåðåíè , ñîñòàâèë 0,7-1,25 ÃÃö.

Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû èññëåäóåìûõ àíòåíí áûëè îäèíàêîâû è ñîîòâåòñòâîâàëè
ñëåäóþùèì çíà÷åíè ì: âûñîòà àíòåííû 2h=180 ìì; äèàìåòð îñíîâàíè  êîíóñà (1) D= 180
ìì; óãîë ïðè âåðøèíå êîíóñà (1) θ=90o; êîëè÷åñòâî øóíòîâ (2) N=3 øò; ðàäèóñ
äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà (3) à=45 ìì.

Ïðîâåäåííûå èçìåðåíè  ïîêàçàëè, ÷òî èñïûòóåìûå àíòåííû èìåþò ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè ïî ñîãëàñîâàíèþ (ñì. òàáëèöó).

Øóíòû ïîçâîë þò ïîëó÷èòü ïðèåìëåìûé óðîâåíü ñîãëàñîâàíè  â îáëàñòè ÷àñòîò 0,7-1,25
ÃÃö, òîãäà êàê äîáàâëåíèå äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü
ñîãëàñîâàíè  â ýòîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå.

Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîé àíòåííû çàêëþ÷àåòñ  â
óëó÷øåíèè ñîãëàñîâàíè  è îáåñïå÷åíèè ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè âîçáóæäàþùåãî
óñòðîéñòâà àíòåííû, çà ñ÷åò äîáàâëåíè  â ñóùåñòâóþùóþ êîíñòðóêöèþ äèýëåêòðè÷åñêîãî
øàðà. Ïîäáèðà  ðàäèóñ äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà ìîæíî äîáèòüñ  óëó÷øåíè  ñîãëàñîâàíè 
àíòåííû ñ ïèòàþùåé ëèíèåé â çàäàííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Áèêîíè÷åñêà  àíòåííà, ñîäåðæàùà  äâà ñîîñíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñà,

îáðàùåííûõ âåðøèíàìè äðóã ê äðóãó, ïèòàþùóþ ëèíèþ, ïîäêëþ÷åííóþ ê âåðøèíàì
êîíóñîâ, è øóíòû, ðàñïîëîæåííûå ïåðïåíäèêóë ðíî îñíîâàíè ì ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ
êîíóñîâ è ñîåäèí þùèå èõ êðîìêè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ââåäåí äèýëåêòðè÷åñêèé øàð,
öåíòð êîòîðîãî ðàñïîëîæåí íà îñè ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ ìåæäó èõ âåðøèíàìè, ïðè
ýòîì â äèýëåêòðè÷åñêîì øàðå âûïîëíåíû äâà ñîîñíûõ êîíè÷åñêèõ óãëóáëåíè , îáðàùåííûõ
âåðøèíàìè ê öåíòðó äèýëåêòðè÷åñêîãî øàðà è ñîïð æåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ñ
ïîâåðõíîñò ìè ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëûõ êîíóñîâ.
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