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(57) Abstract: 
FIELD: various branches of industry, in

particular, tools used for destruction of
materials of various types by high-speed fluid
cavitation jets, and may be applicable for
removal of these materials from the inner spaces
of tanks of a composite configuration, mainly for
unloading of ammunition (warheads, projectiles,
missiles) or for cleaning of pipe-lines from
undesirable deposits.

SUBSTANCE: the device has a means for feeding
of high-pressure fluid with a control system
connected with the aid of a pipe-line to the
inner space of the multinozzle generator unit of
fluid cavitation jets, the axes of the generators
of the multinozzle unit are positioned
tangentially to the helical lines whose diameter
equals dh.l=dm.u.-[dg+(1-4mm)], where dh.l-the
diameter of the helical line, dm.u.-the diameter of the
multinozzle unit, dg-the diameter of the generator
of fluid cavitation jets.

EFFECT: provided compact placement on the
minimum probable overall dimension of the unit of
a great number of the most effectively operating
generators of fluid cavitation jets with
possibility of their periodic replacement.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçëè÷íûì îáëàñò ì ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî ê
èíñòðóìåíòàì, èñïîëüçóåìûì äë  ðàçðóøåíè  ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìàòåðèàëîâ
âûñîêîñêîðîñòíûìè æèäêîñòíûìè êàâèòèðóþùèìè ñòðó ìè, è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äë 
óäàëåíè  ýòèõ ìàòåðèàëîâ èç âíóòðåííèõ îáúåìîâ åìêîñòåé ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè,
ïðåèìóùåñòâåííî äë  ðàññíàð æåíè  áîåïðèïàñîâ (áîåãîëîâîê, ñíàð äîâ, ðàêåò) èëè
î÷èñòêè òðóáîïðîâîäîâ îò íåæåëàòåëüíûõ îòëîæåíèé.

Áëèæàéøèì àíàëîãîì ê ïðåäëîæåííîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ýôôåêòà êàâèòàöèè æèäêîñòè, îïèñàííîå â
ïàòåíòå RU 2113290, îïóáë. 1998 ã. Ýòî óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ñèñòåìû ïîäà÷è æèäêîñòè
âûñîêîãî äàâëåíè  ñ àïïàðàòóðîé óïðàâëåíè  è ìíîãîñîïëîâîãî ãåíåðàòîðà êàâèòàöèè
æèäêîñòè, êîòîðûé èìååò íåñêîëüêî áîêîâûõ îòâåðñòèé, âûïîëíåííûõ â âèäå ïîðîãîâûõ
ýëåìåíòîâ, ñîñòî ùèõ èç âõîäíîé ÷àñòè, îêàí÷èâàþùåéñ  óñòóïîì, ðàñøèð þùèìñ  ê
âûõîäó.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  òî, ÷òî, êàê ïîêàçàëè íàøè
èññëåäîâàíè , ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ãåíåðàòîðà, èìåþùåãî òàêèå îòâåðñòè , î÷åíü
íèçêà . Áîëåå ýôôåêòèâíûìè äë  ðàçðóøåíè  ìàòåðèàëîâ  âë þòñ  ãåíåðàòîðû
êàâèòèðóþùèõ ñòðóé, â êîòîðûõ ýôôåêò êàâèòàöèè èç-çà âûñîêîé ñòåïåíè ðàçðåæåíè  â
ïîëîñòè ìåæäó öèëèíäðè÷åñêîé, âûðàâíèâàþùåé ïîëå ñêîðîñòåé æèäêîñòè, ÷àñòüþ
ãåíåðàòîðà è âõîäíûì îòâåðñòèåì äèôôóçîðà ïðî âë åòñ  íàèáîëåå èíòåíñèâíî. Íî
êîíñòðóêòèâíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè èçãîòîâèòü òàêèå ãåíåðàòîðû èç îäíîé äåòàëè
î÷åíü ñëîæíî, îñîáåííî ñëîæíî â ñîñòàâå ìíîãîñîïëîâîãî ãåíåðàòîðà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
î÷èñòêè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ïðè óìåíüøåíèè ãàáàðèòîâ ìíîãîñîïëîâîãî áëîêà, îñîáåííî
äë  ðàññíàð æåíè  ãåêñîãåíîñîäåðæàùèõ áîåïðèïàñîâ ðàçëè÷íîãî êàëèáðà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòåé òðóáîïðîâîäîâ è åìêîñòåé ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, ïðåèìóùåñòâåííî
áîåïðèïàñîâ, ïóòåì ãèäðîêàâèòàöèîííîãî óäàëåíè  ìàòåðèàëîâ èç âíóòðåííèõ îáúåìîâ
ñîäåðæèò ñðåäñòâî ïîäà÷è æèäêîñòè âûñîêîãî äàâëåíè  ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè ,
ïîäêëþ÷åííîå ñ ïîìîùüþ òðóáîïðîâîäà ê âíóòðåííåé ïîëîñòè ìíîãîñîïëîâîãî áëîêà
ãåíåðàòîðîâ êàâèòèðóþùèõ ñòðóé æèäêîñòè, ïðè ýòîì îñè ãåíåðàòîðîâ ìíîãîñîïëîâîãî
áëîêà ðàñïîëîæåíû ïî êàñàòåëüíûì ê âèíòîâûì ëèíè ì, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí dâ=dá-[dã+1-4 ìì], ãäå dâ - äèàìåòð âèíòîâîé ëèíèè, dá - äèàìåòð ìíîãîñîïëîâîãî
áëîêà, dã - äèàìåòð ãåíåðàòîðà êàâèòèðóþùèõ ñòðóé æèäêîñòè.

Îñè ãåíåðàòîðîâ ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû ïî êàñàòåëüíûì ê âèíòîâûì ëèíè ì
ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ è ñ îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè øàãàìè.

Íàèáîëåå òåõíîëîãè÷íî òàêèå ãåíåðàòîðû èçãîòàâëèâàòü èç äâóõ èëè íåñêîëüêèõ äåòàëåé
è óñòàíàâëèâàòü èõ â ìíîãîñîïëîâîé áëîê. Ãåíåðàòîðû â áëîêå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñ 
ïóòåì çàïðåññîâêè, íà ðåçüáîâîì ñîåäèíåíèè, ñ ïîìîùüþ ïàéêè èëè êàêèì-ëèáî äðóãèì
ñïîñîáîì. Òåì áîëåå âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ãåíåðàòîðîâ ïîñëå äëèòåëüíîé ðàáîòû ìîãóò
èìåòü ýðîçèîííûé èçíîñ, ÷òî ïîòðåáóåò èõ ïåðèîäè÷åñêîé çàìåíû, è èõ êîíñòðóêöè 
äîëæíà ïîçâîë òü îñóùåñòâèòü ýòîò ïðîöåññ.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò êîìïàêòíî, íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì
ãàáàðèòíîì ðàçìåðå áëîêà, ðàçìåñòèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
ðàáîòàþùèõ ãåíåðàòîðîâ êàâèòèðóþùèõ ñòðóé æèäêîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ïåðèîäè÷åñêîé
çàìåíû.

Ñóùíîñòü çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.
Íà ôèã.1 áëîê 1 ãåíåðàòîðîâ êàâèòàöèè 3, ðàñïîëîæåííûé âíóòðè òðóáû 2, íà ôèã.2

ïðèâåäåíà âèíòîâà  ëèíè  ñ äèàìåòðîì d è øàãîì h, ïî êàñàòåëüíûì ê êîòîðîé
îðèåíòèðîâàíû îñè à-à ãåíåðàòîðîâ êàâèòàöèè 3, íà ôèã.3 (à) ïðèâåäåí áëîê ãåíåðàòîðîâ
êàâèòàöèè, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïî êàñàòåëüíûì ê âèíòîâûì ëèíè ì ðàçëè÷íûõ
äèàìåòðîâ è øàãîâ (âèä ñïåðåäè), íà ôèã.3 (á) - âèä ñáîêó áëîêà ãåíðàòîðà êàâèòàöèè
íà ôèã.3 (à), íà ôèã.3 (â) - ðàçðåç À-À íà ôèã.3 (à), à íà ôèã.3 (ã) - ðàçðåç Á-Á íà
ôèã.3(à), íà ôèã.4 (à) - ðàçðåç Â-Â è ôèã.4 (á) (âèä ñïåðåäè) ïðèâåäåí áëîê
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ãåíåðàòîðîâ êàâèòàöèè ñ äèàìåòðîì d, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïî êàñàòåëüíûì ê
âèíòîâîé ëèíèè ñ äèàìåòðîì d.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðàáî÷à  æèäêîñòü, íàïðèìåð âîäà, íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè  (15÷25 ÌÏà) ïî

òðóáîïðîâîäó ïîäàåòñ  âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü áëîêà ãåíåðàòîðîâ êàâèòàöèè 1.
Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óïðàâëåíè  áëîê ââîäèòñ  â ïîëîñòü î÷èùàåìîé åìêîñòè èëè

âíóòðü òðóáîïðîâîäà 2 è äâèãàåòñ  ïîñòóïàòåëüíî. Î÷èùàåìà  åìêîñòü èëè òðóáîïðîâîä
ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ãåíåðàòîðû êàâèòàöèè 3 â ïðîöåññå ðàáîòû
äâèãàþòñ  ïî îòíîøåíèþ ê îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè ïî âèíòîâûì ëèíè ì.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî ðàáî÷à  æèäêîñòü âìåñòå ñ ðàçðóøàåìûì ìàòåðèàëîì óäàë åòñ  èç
çîíû âîçäåéñòâè  íà ìàòåðèàë ÷åðåç ùåëü ìåæäó êîðïóñîì áëîêà ãåíåðàòîðîâ è
âíóòðåííåé ñòåíêîé îáðàáàòûâàåìîé òðóáû èëè åìêîñòè, ïðè íàëè÷èè êðóïíûõ êóñêîâ
ìàòåðèàëà ùåëü ìîæåò çàáèâàòüñ , ÷òî ïðèâåäåò ê àâàðèéíîìó îñòàíîâó óñòàíîâêè.
Óìåíüøåíèå âåëè÷èíû ôðàãìåíòîâ ðàçðóøàåìîãî ìàòåðèàëà ìîæíî äîáèòüñ  ïóòåì
óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ãåíåðàòîðîâ â ñîñòàâå áëîêà è áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàçðóøåíè 
ìàòåðèàëà.

Íàèáîëåå êîìïàêòíî, íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì ãàáàðèòíîì ðàçìåðå ìíîãîñîïëîâîãî
áëîêà ãåíåðàòîðîâ êàâèòèðóþùèõ ñòðóé, ìîæíî ðàçìåñòèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãåíåðàòîðîâ è íàïðàâèòü êàâèòèðóþùèå ñòðóè æèäêîñòè â êîíêðåòíîå ìåñòî íà
îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè, åñëè îñè ãåíåðàòîðîâ ðàñïîëîæèòü ïî êàñàòåëüíîé ê
âèíòîâûì ëèíè ì, èìåþùèì äèàìåòð dâ ìåíüøå âíåøíåãî äèàìåòðà ñîïëîâîãî áëîêà dá

íà âåëè÷èíó âíåøíåãî äèàìåòðà ãåíåðàòîðà êàâèòàöèè æèäêîñòè dã ïëþñ 1÷4 ìì èç
óñëîâèé ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè (dá-[dã+1-4 ìì]). Øàã âèíòîâîé ëèíèè h, ïî êàñàòåëüíîé ê
êîòîðîé ðàñïîëîæåíà îñü ãåíåðàòîðà, âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàññòî íèå îò
âûõîäíîãî îòâåðñòè  ãåíåðàòîðà äî îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè áûëî îïòèìàëüíûì ñ
òî÷êè çðåíè  íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ãåíåðàòîðà. Â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷,
ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ òàêîãî ñîïëîâîãî áëîêà (òðóáîïðîâîä èëè åìêîñòü çàïîëíåíà
ïîëíîñòüþ óäàë åìûì ìàòåðèàëîì èëè òîëüêî èõ âíóòðåííèå ñòåíêè), êàæäûé ãåíåðàòîð íà
îäíîì ñîïëîâîì áëîêå ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ïî ðàçíîìó, ò.å. èõ îñè ìîãóò áûòü
ðàñïîëîæåíû ïî êàñàòåëüíûì ê âèíòîâûì ëèíè ì îäíîãî øàãà èëè ê âèíòîâûì ëèíè ì
ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ è øàãîâ. Çà ñ÷åò ýòîãî ìîæíî äîáèòüñ  ðàâíîìåðíîãî óäàëåíè 
ìàòåðèàëà â òðóäíîäîñòóïíûõ ó÷àñòêàõ î÷èùàåìûõ òðóáîïðîâîäàõ èëè åìêîñò õ, îñîáåííî
ïðè ðàññíàð æåíèè ãåêñîãåíîñîäåðæàùèõ áîåïðèïàñîâ ðàçëè÷íîãî êàëèáðà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé òðóáîïðîâîäîâ è åìêîñòåé

ïîñðåäñòâîì ãèäðîêàâèòàöèîííîãî óäàëåíè  ìàòåðèàëîâ èç âíóòðåííèõ îáúåìîâ,
ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî ïîäà÷è æèäêîñòè âûñîêîãî äàâëåíè  ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè ,
ïîäêëþ÷åííîå ñ ïîìîùüþ òðóáîïðîâîäà ê âíóòðåííåé ïîëîñòè ìíîãîñîïëîâîãî áëîêà
ãåíåðàòîðîâ êàâèòèðóþùèõ ñòðóé æèäêîñòè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îñè ãåíåðàòîðîâ
ìíîãîñîïëîâîãî áëîêà ðàñïîëîæåíû ïî êàñàòåëüíûì ê âèíòîâûì ëèíè ì, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí dâ=dá-[dã+1...4 ìì], ãäå dâ - äèàìåòð âèíòîâîé ëèíèè, dá - äèàìåòð ìíîãîñîïëîâîãî
áëîêà, dã - äèàìåòð ãåíåðàòîðà êàâèòèðóþùèõ ñòðóé æèäêîñòè.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îñè ãåíåðàòîðîâ ðàñïîëîæåíû ïî
êàñàòåëüíûì ê âèíòîâûì ëèíè ì ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ ñ îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè
øàãàìè.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî èñïîëüçóåòñ  äë  î÷èñòêè áîåïðèïàñîâ.
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