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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  èçìåðåíè 

â çêîñòè íüþòîíîâñêèõ è â çêîïëàñòè÷åñêèõ ñðåä
íåçíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ, òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå
êîòîðûõ âàðüèðóþòñ  â çíà÷èòåëüíûõ ïî âåëè÷èíå
äèàïàçîíàõ. Äàò÷èê â çêîñòè óñòðîéñòâà äë 
èçìåðåíèé â çêîñòè òåêó÷èõ ñðåä ñîäåðæèò êîðïóñ
ñ èçìåðèòåëüíîé êàìåðîé, àñèíõðîííûé äâèãàòåëü,
ðîòîð êîòîðîãî óñòàíîâëåí â îïîðàõ.
Èçìåðèòåëüíà  êàìåðà ñîîáùåíà ñ âõîäíûì è
âûõîäíûì êàíàëàìè êîðïóñà. Êîðïóñ âûïîëíåí â
âèäå òðåõ ÷àñòåé, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà
ðàçìåùåí ñòàòîð àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , à â
áîêîâûõ ÷àñò õ - îïîðû ðîòîðà äâèãàòåë . Ðîòîð
òàõîìåòðà æåñòêî è ãàëüâàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ
ðîòîðîì àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , ðàñïîëîæåí â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçìåðèòåëüíîé êàìåðû, à îïîðû

âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ýëåêòðîèçîë öèè
ðîòîðà îò êîðïóñà. Ñðåäí   ÷àñòü ðîòîðà
òàõîìåòðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèììåòðè÷íóþ
ñòåðæíåâóþ ñèñòåìó, ñòåðæíè êîòîðîé  âë þòñ 
ïîëþñàìè òàõîìåòðà, îñòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî
ñðåäíåé ÷àñòè ðîòîðà òàõîìåòðà çàïîëíåíî
äèýëåêòðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì â âèäå åäèíîãî
öåëîãî òàê, ÷òî âíåøí   ïîâåðõíîñòü ðîòîðà
òàõîìåòðà îáðàçóåò êðóãëóþ â ñå÷åíèè
öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, åäèíóþ ñ
ïîâåðõíîñòüþ ðîòîðà àñèíõðîííîãî äâèãàòåë .
Îáìîòêà ñòàòîðà ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàíà ñ ñèñòåìîé
óïðàâëåíè  âûõîäîì èñòî÷íèêà ïèòàíè  ñòàòîðà.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è òî÷íîñòè èçìåðåíèé ïðè
ñíèæåíèè ñåáåñòîèìîñòè äàò÷èêà. 3 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) VISCOSITY SENSOR

(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: invention is intended for viscosity

measurement of Newtonian and viscoplastic media
limited to small volume, with temperature and
pressure varying in wide ranges. Viscosity sensor
of a viscosity gauge includes a case with
measurement chamber, induction motor with its
rotor mounted on supports. The measurement
chamber is connected to input and output channels
of the case. The case consists of three parts;
the central part holds stator of the induction
motor, while the rotor supports are in the end
parts. Velocity sensor rotor has rigid galvanic
link to the induction motor rotor and is mounted
in the centre part of the measurement chamber,
while its supports enable electric insulation of
the rotor from the case. Middle part of the
velocity sensor rotor is a symmetrical rod system
where rods are the velocity sensor poles, and the
rest of the middle rotor part is filled with
dielectric material and forms a single whole, so
that external surface of the velocity sensor
rotor comprises a single cylindrical surface of
round cross-section with the induction motor
rotor. Stator winding has electrical link to the
control system of stator power source output.

EFFECT: improved reliability and measurement

precision along with reduced cost of sensor.
4 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì èçìåðåíè  â çêîñòè òåêó÷èõ ñðåä, èìåþùèì
äàò÷èê â çêîñòè ðîòàöèîííîãî òèïà. Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  èçìåðåíè  ñ
ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ â çêîñòè íüþòîíîâñêèõ è â çêîïëàñòè÷åñêèõ ñðåä íåçíà÷èòåëüíûõ
îáúåìîâ, òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå êîòîðûõ âàðüèðóþòñ  â çíà÷èòåëüíûõ ïî âåëè÷èíå
äèàïàçîíàõ.

Èçâåñòåí âç òûé çà ïðîòîòèï äàò÷èê â çêîñòè óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíèé â çêîñòè
òåêó÷èõ ñðåä, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ èçìåðèòåëüíîé êàìåðîé, àñèíõðîííûé äâèãàòåëü, ðîòîð
êîòîðîãî óñòàíîâëåí â îïîðàõ è ðàñïîëîæåí â èçìåðèòåëüíîé êàìåðå, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ
âõîäíûì è âûõîäíûì êàíàëàìè, êîðïóñ, êàê è èçìåðèòåëüíà  êàìåðà, âûïîëíåí â âèäå òðåõ
÷àñòåé, öåíòðàëüíîé è äâóõ áîêîâûõ, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà ðàçìåùåíû êàìåðà
òåðìîðåãóëèðîâàíè  ñèñòåìû òåðìîðåãóëèðîâàíè  è ñòàòîð àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , à â
áîêîâûõ ÷àñò õ èçìåðèòåëüíîé êàìåðû - îïîðû ðîòîðà òàõîìåòðà, êîòîðûé æåñòêî è
ãàëüâàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ðîòîðîì àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , ðàñïîëîæåííîãî â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà, à óïîì íóòûå îïîðû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ýëåêòðîèçîë öèè ðîòîðà îò êîðïóñà (SU ¹2152022, ÌÏÊ G01 11/14, 2000).

Íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà:
- ìàëà  íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè ðîòîðà òàõîìåòðà, ñëàáà  àäãåçè  äèýëåêòðè÷åñêèõ

ïîëîñ íà ïîâåðõíîñòè ðîòîðà òàõîìåòðà ñ åãî ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâîé, ÷òî îáú ñí åòñ 
êîëåáàíè ìè òåìïåðàòóðû â îáúåìå êàìåðû è ðàçëè÷è ìè êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî
ðàñøèðåíè  (ÊËÐ) ìàòåðèàëîâ ïîñëåäíåãî, ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðåñóðñà è òî÷íîñòè
äàò÷èêà;

- íàëè÷èå êàìåðû òåðìîðåãóëèðîâàíè  â òåëå öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà äàò÷èêà
îñëîæí åò åãî êîíñòðóêöèþ è ïîâûøàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðèáîðà.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè è òî÷íîñòè äàò÷èêà ñèñòåìû (ïàòåíò ¹2152022) ïðè ñíèæåíèè åãî
ñåáåñòîèìîñòè.

Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî âûøå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â èçâåñòíîì äàò÷èêå â çêîñòè
óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  â çêîñòè òåêó÷èõ ñðåä, ñîäåðæàùåì êîðïóñ ñ èçìåðèòåëüíîé
êàìåðîé, àñèíõðîííûé äâèãàòåëü, ðîòîð êîòîðîãî óñòàíîâëåí â îïîðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â
èçìåðèòåëüíîé êàìåðå, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ âõîäíûì è âûõîäíûì êàíàëàìè êîðïóñà,
êîòîðûé êàê è èçìåðèòåëüíà  êàìåðà âûïîëíåí â âèäå òðåõ ÷àñòåé: öåíòðàëüíîé è äâóõ
áîêîâûõ, ïðè÷åì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçìåðèòåëüíîé êàìåðû ðàçìåùåí ñòàòîð
àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , à â áîêîâûõ åå ÷àñò õ - îïîðû ðîòîðà òàõîìåòðà, ïðè ýòîì
ðîòîð òàõîìåòðà æåñòêî è ãàëüâàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ðîòîðîì àñèíõðîííîãî äâèãàòåë ,
ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçìåðèòåëüíîé êàìåðû, ïðè÷åì óïîì íóòûå îïîðû
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ýëåêòðîèçîë öèè ðîòîðà îò êîðïóñà, ñðåäí   ÷àñòü ðîòîðà
òàõîìåòðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèììåòðè÷íóþ ñòåðæíåâóþ ñèñòåìó, ñòåðæíè êîòîðîé
 âë þòñ  ïîëþñàìè òàõîìåòðà, îñòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ñðåäíåé ÷àñòè ðîòîðà òàõîìåòðà
çàïîëíåíî äèýëåêòðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì â âèäå åäèíîãî öåëîãî òàê, ÷òî âíåøí  
ïîâåðõíîñòü åäèíîãî ðîòîðà îáðàçóåò êðóãëóþ â ñå÷åíèè öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè
ýòîì îáìîòêà ñòàòîðà àñèíõðîííîãî äâèãàòåë  äàò÷èêà ìîìåíòà â çêîñòè ýëåêòðè÷åñêè
ñâ çàíà ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè  âûõîäîì èñòî÷íèêà ïèòàíè  ñòàòîðà àñèíõðîííîãî
äâèãàòåë , ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü ñèëó òîêà â åãî îáìîòêàõ è èçìåí òü òåì
ñàìûì òåìïåðàòóðíîå ñîñòî íèå ñàìèõ îáìîòîê, à âìåñòå ñ òåì êîðïóñà, èçìåðèòåëüíîé
êàìåðû è ðîòîðà â öåëîì.

Âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , ñîãëàñíî êîòîðûì íåîáõîäèìî,
÷òîáû:

- öåíòðàëüíà  ÷àñòü êîðïóñà áûëà áû âûïîëíåíà èç õèìè÷åñêè èíåðòíîãî íåìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà ñ íèçêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ;

- ðîòîð àñèíõðîííîãî äâèãàòåë  áûë áû âûïîëíåí èç õèìè÷åñêè èíåðòíîãî íåìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ìàëîé ïëîòíîñòüþ è âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ;

- ïðè âûïîëíåíèè ðîòîðà òàõîìåòðà ñ äâóì  è áîëåå ïàðàìè ïîëþñîâ óãëîâûå ðàçìåðû
êàæäîãî ïîëþñà áûëè áû ðàâíû óãëîâûì ðàçìåðàì ïðîìåæóòêîâ ìåæäó íèìè.
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Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà ïàòåíòóåìîãî äàò÷èêà â çêîñòè.
Íà ôèã.2 äàí ÷åðòåæ ðîòîðà ïàòåíòóåìîãî äàò÷èêà â çêîñòè.
Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíî ñå÷åíèå À-À íà ôèã.2.
Óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  â çêîñòè òåêó÷èõ ñðåä (ñì. ïàòåíò ¹2152022) ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò äàò÷èê â çêîñòè (ñì. ôèã.1), âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ñîñòàâíîé êîðïóñ 1 è 2, ñîñòàâíóþ æå èçìåðèòåëüíóþ êàìåðó 3, âíóòðè êîòîðîé
ðàñïîëîæåí ðîòîð 4 àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåë , æåñòêî è ãàëüâàíè÷åñêè ñîåäèíåííîãî
ñ ðîòîðîì 5 òàõîìåòðà (ñì. ôèã.2).

Âûõîä äàò÷èêà ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ áëîêîì 6 ôîðìèðîâàíè  èíôîðìàöèîííîãî
ñèãíàëà, õàðàêòåðèçóþùåãî â çêîñòü èññëåäóåìîé æèäêîñòè, à èçìåðèòåëüíà  êàìåðà 3
äàò÷èêà â çêîñòè, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ âõîäíûì êàíàëîì 7 è âûõîäíûì êàíàëîì 8,
îáúåäèíåíà ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 9 èññëåäóåìîé æèäêîñòè.

Â áîêîâûõ ÷àñò õ èçìåðèòåëüíîé êàìåðû 3 ðàçìåùåíû êàìíåâûå îïîðû ðîòîðà 4,
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðóþùèå åãî îò êîðïóñà 1.

Íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ áîêîâûõ ÷àñòåé èçìåðèòåëüíîé êàìåðû 3 ïðîòèâ ïîëþñîâ
ðîòîðà òàõîìåòðà 5 ñìîíòèðîâàí ñòàòîð òàõîìåòðà 10, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé íàáîð
ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåäóþùèõñ  äèýëåêòðè÷åñêèõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëîñ, ÷èñëî êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ïîëþñîâ 11 ðîòîðà òàõîìåòðà 5. Ïîëþñà 11 ðîòîðà òàõîìåòðà 5
ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîäàìè 12 ñòàòîðà 10 îáðàçóþò ïàðû êîíäåíñàòîðîâ ïåðåìåííîé
åìêîñòè. Ïðè âðàùåíèè ðîòîðà 5 ýòè åìêîñòè ìîäóëèðóþòñ , ÷òî ïîçâîë åò íà âûõîäå
áëîêà 6 ôîðìèðîâàíè  èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà ïîëó÷àòü ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû,
÷àñòîòà êîòîðûõ îïðåäåë åòñ  â çêîñòüþ èññëåäóåìîé æèäêîñòè.

Èçìåðèòåëüíà  êàìåðà 3 íà ñâîåé âíåøíåé ïîâåðõíîñòè íåñåò ñòàòîð 10 àñèíõðîííîãî
äâèãàòåë .

Äàò÷èê â çêîñòè îáîðóäîâàí ñèñòåìîé òåðìîðåãóëèðîâàíè , âêëþ÷àþùåé â ñåá  ñòàòîð
10 àñèíõðîííîãî äâèãàòåë  è åãî èñòî÷íèê ïèòàíè  (ñì. ïàòåíò ¹2152022), êîòîðûé
óïðàâë åòñ  ïî âûõîäó ñèãíàëàìè, âûðàáàòûâàåìûìè òåðìîïàðíîé äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 9
ñîãëàñíî ïðîãðàììå, ðåàëèçóåìîé ìóëüòèìåòðîì (ñì. ïàòåíò ¹2152022).

Öåëåñîîáðàçíî âûïîëíåíèå öåíòðàëüíîé è áîêîâûõ ÷àñòåé êîðïóñà 1 è 2 è
èçìåðèòåëüíîé êàìåðû 3 èç õèìè÷åñêè èíåðòíîãî íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà ñ íèçêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, à ðîòîðà 4 àñèíõðîííîãî äâèãàòåë  - èç õèìè÷åñêè èíåðòíîãî
íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ìàëîé ïëîòíîñòüþ è âûñîêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, ïðè ýòîì ïðè âûïîëíåíèè ðîòîðà 5 òàõîìåòðà ñ äâóì  è áîëåå
ïàðàìè ïîëþñîâ óãëîâîé ðàçìåð êàæäîãî èç íèõ áûë âûïîëíåí ðàâíûì óãëîâîìó ðàçìåðó
ïðîìåæóòêîâ ìåæäó íèìè.

Òåõíîëîãè÷íûì ðåøåíèåì  âë åòñ  çàïîëíåíèå ïðîìåæóòêîâ ìåæäó ïîëþñàìè ðîòîðà
äèýëåêòðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèäàíè  ïîâåðõíîñòè ðîòîðîâ äâèãàòåë  è
òàõîìåòðà îáùóþ ôîðìó êðóãëîãî öèëèíäðà.

Äàò÷èê â çêîñòè ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ïðîãðàììîé ÷åðåç óñòàíîâëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè ïîñëå

ïîäà÷è ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíè  âñå ñðåäñòâà óñòðîéñòâà îêàçûâàþòñ  ïîäãîòîâëåííûìè ê
øòàòíîé ðàáîòå â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî èçìåðåíè  â çêîñòè æèäêîñòè. Ðåãóëèðóåìûé
íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíè  è ñèñòåìà òåðìîðåãóëèðîâàíè  (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíû)
îáåñïå÷èâàþò çàäàííîå äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó æèäêîñòè â èçìåðèòåëüíîé êàìåðå 3.

Ê ìîìåíòó âðåìåíè ïðè çàäàííîì äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå ÷àñòîòà f âðàùåíè  ðîòîðà 5
òàõîìåòðà â èññëåäóåìîé æèäêîñòè ñòàáèëèçèðóåòñ . Ñòàáèëèçàöè  ÷àñòîòû îçíà÷àåò, ÷òî
òàðèðîâàííûé âðàùàþùèé ìîìåíò, ïðèëîæåííûé ê ðîòîðó 4 ñî ñòîðîíû ñòàòîðà 10
àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , îêàçûâàåòñ  óðàâíîâåøåííûì òîðìîç ùèì ìîìåíòîì,
äåéñòâóþùèì íà åãî ðîòîð 4, êîòîðûé ñêëàäûâàåòñ  èç ìîìåíòà òðåíè  â îïîðàõ è ìîìåíòà
ñèë â çêîãî òðåíè , ïîðîæäàåìîãî èññëåäóåìîé æèäêîñòüþ íà äàííîé ÷àñòîòå âðàùåíè 
ðîòîðà 5 òàõîìåòðà. Âåëè÷èíà ìîìåíòà òðåíè  â îïîðàõ ó÷èòûâàåòñ  ïî ðåçóëüòàòàì
êàëèáðîâêè ðîòàöèîííîãî äàò÷èêà, è ïðè ýòîì óñëîâèè ÷àñòîòó âðàùåíè  ðîòîðà 5
òàõîìåòðà ìîæíî ñ÷èòàòü îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé â çêîñòè èññëåäóåìîé æèäêîñòè.
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Èçìåðåíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà 5 òàõîìåòðà îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ áëîêà
ôîðìèðîâàíè  èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà, îïèñàííîãî â ïàòåíòå ÐÔ ¹2152022 è
âûïîëíåííîãî íà áàçå èçìåðèòåëüíîãî ìîñòà ïåðåìåííîãî òîêà, ôàçî÷óâñòâèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  è ôèëüòðà íèçêîé ÷àñòîòû. Ýòî ïðîèçâîäèòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âçàèìîäåéñòâèå ïîëþñîâ 11 (ôèã.2) ñ ýëåêòðîäàìè 12 ïðè âðàùåíèè ðîòîðà 5 òàõîìåòðà
ïðèâîäèò ê ãàðìîíè÷åñêîé ìîäóë öèè ñ òîé æå ÷àñòîòîé nf åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ, ãäå n
- ÷èñëî ïàð ïîëþñîâ 11 ðîòîðà 5 òàõîìåòðà. Êîíäåíñàòîðû ïåðåìåííîé åìêîñòè
îáðàçîâàíû ñîîòâåòñòâåííî ýëåêòðîäàìè 12, âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ ïîëþñàìè 11.
Ìîäóë öè  ïåðåìåííûõ åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ â ðàçíûõ ïëå÷àõ èçìåðèòåëüíîãî ìîñòà
ïðîèñõîäèò â ïðîòèâîôàçå. Ñèãíàë,  âë þùèéñ  ñëåäñòâèåì ìîäóë öèè ïåðåìåííûõ
åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ, ïîäàåòñ  íà âõîä ôàçî÷óâñòâèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ñ
âûõîäà êîòîðîãî ïðîäåòåêòèðîâàííûé ãàðìîíè÷åñêèé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé nf
÷åðåç ôèëüòð íèçêîé ÷àñòîòû ïîäàåòñ  íà âõîä óñèëèòåë  ïîñòî ííîãî òîêà. Ñ âûõîäà
óñèëèòåë  ïîñòî ííîãî òîêà óñèëåííûé ñèãíàë ÷àñòîòû nf ïîñòóïàåò íà âõîäíîå
óñòðîéñòâî öèôðîâîãî ìóëüòèìåòðà. Âõîäíîå óñòðîéñòâî ìóëüòèìåòðà ïðåîáðàçóåò ýòè
ñèãíàëû â àäåêâàòíûå èì ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû, íîðìàëüíûå ïî ñâîåìó âèäó, ò.å. òàêèå
ñèãíàëû, àìïëèòóäà êîòîðûõ ïîñòî ííà è íå çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé
ïðîíèöàåìîñòè æèäêîñòè. Íîðìàëèçîâàííûå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà âõîä àíàëîãî-
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ìóëüòèìåòðà. Àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñîâìåñòíî
ñ îïåðàòèâíûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì îñóùåñòâë åò êâàíòîâàíèå è äèñêðåòèçàöèþ
íåïðåðûâíûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà èõ âõîäû îò âõîäíîãî óñòðîéñòâà,
ðåàëèçó  îáðàùåíèå àíàëîãîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ â öèôðîâîé êîä. Â
ðåçóëüòàòå íà âõîä ìèêðîïðîöåññîðà öèôðîâîãî ìóëüòèìåòðà ïîñòóïàþò ýëåêòðè÷åñêèå
ñèãíàëû â âèäå ïîâòîð þùèõñ  êîäîâ - ãðóïï ðàâíîðàçìåðíûõ èìïóëüñîâ âûñîêîé
îáðàçöîâîé ÷àñòîòû.

Âûñîêèé óðîâåíü òî÷íîñòè îáåñïå÷èâàåòñ  ïðåæäå âñåãî ïðèìåíåíèåì â äàò÷èêå
ìàëîøóì ùèõ èçîë öèîííûõ îïîð â âèäå êàìíåé èëè ïðåöèçèîííûõ ðàäèàëüíî-óïîðíûõ
ïîäøèïíèêîâ â èçîë öèîííîé îáîéìå äë  ïîäâåñà ðîòîðà 4 àñèíõðîííîãî äâèãàòåë ,
âûïîëíåííîãî çà îäíî öåëîå ñ ðîòîðîì 5 òàõîìåòðà, à òàêæå ñâåäåíèåì èçìåðåíè  ÷àñòîòû
f âðàùåíè  ðîòîðà 5 òàõîìåòðà ê îñîáî òî÷íîìó òèïó èçìåðåíèé - öèôðîâîìó èçìåðåíèþ
èíòåðâàëîâ âðåìåíè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äàò÷èê â çêîñòè óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíèé â çêîñòè òåêó÷èõ ñðåä, ñîäåðæàùèé

êîðïóñ ñ èçìåðèòåëüíîé êàìåðîé, àñèíõðîííûé äâèãàòåëü, ðîòîð êîòîðîãî óñòàíîâëåí â
îïîðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â èçìåðèòåëüíîé êàìåðå, êîòîðà  ñîîáùåíà ñ âõîäíûì è
âûõîäíûì êàíàëàìè êîðïóñà, êîòîðûé âûïîëíåí â âèäå òðåõ ÷àñòåé: öåíòðàëüíîé è äâóõ
áîêîâûõ, ïðè÷åì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà ðàçìåùåí ñòàòîð àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , à
â áîêîâûõ ÷àñò õ èçìåðèòåëüíîé êàìåðû êîðïóñà - îïîðû ðîòîðà óïîì íóòîãî äâèãàòåë ,
ïðè ýòîì ðîòîð òàõîìåòðà æåñòêî è ãàëüâàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ðîòîðîì àñèíõðîííîãî
äâèãàòåë , ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçìåðèòåëüíîé êàìåðû, à óïîì íóòûå îïîðû
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ýëåêòðîèçîë öèè ðîòîðà îò êîðïóñà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñðåäí   ÷àñòü ðîòîðà òàõîìåòðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèììåòðè÷íóþ ñòåðæíåâóþ ñèñòåìó,
ñòåðæíè êîòîðîé  âë þòñ  ïîëþñàìè òàõîìåòðà, îñòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ñðåäíåé ÷àñòè
ðîòîðà òàõîìåòðà çàïîëíåíî äèýëåêòðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì â âèäå åäèíîãî öåëîãî òàê, ÷òî
âíåøí   ïîâåðõíîñòü ðîòîðà òàõîìåòðà îáðàçóåò êðóãëóþ â ñå÷åíèè öèëèíäðè÷åñêóþ
ïîâåðõíîñòü, åäèíóþ ñ ïîâåðõíîñòüþ ðîòîðà àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , ïðè ýòîì îáìîòêà
ñòàòîðà àñèíõðîííîãî äâèãàòåë  äàò÷èêà ìîìåíòà â çêîñòè ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàíà ñ
ñèñòåìîé óïðàâëåíè  âûõîäîì èñòî÷íèêà ïèòàíè  ñòàòîðà àñèíõðîííîãî äâèãàòåë , ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü ñèëó òîêà â åãî îáìîòêàõ è èçìåí òü, òåì ñàìûì,
òåìïåðàòóðíîå ñîñòî íèå êàê ñàìîé îáìîòêè, òàê è èçìåðèòåëüíîé êàìåðû è ðîòîðà â
öåëîì.

2. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåíòðàëüíà  ÷àñòü êîðïóñà âûïîëíåíà èç
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õèìè÷åñêè èíåðòíîãî íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà ñ íèçêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ.
3. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðîòîð àñèíõðîííîãî äâèãàòåë  âûïîëíåí èç

õèìè÷åñêè èíåðòíîãî íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ìàëîé ïëîòíîñòüþ è âûñîêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ.

4. Äàò÷èê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ðîòîðà òàõîìåòðà ñ äâóì  è
áîëåå ïàðàìè ïîëþñîâ óãëîâûå ðàçìåðû êàæäîãî ðàâíû óãëîâûì ðàçìåðàì ïðîìåæóòêîâ
ìåæäó íèìè.
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