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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êâàíòîâîé

ýëåêòðîíèêå, à èìåííî ê ãàçîâûì ëàçåðàì. Ãàçîâûé
ëàçåð ñîäåðæèò ãåíåðàòîð ÑÂ×-êîëåáàíèé,
âîëíîâîäíûé òðàêò èõ ïåðåäà÷è, ýëåêòðîðàçð äíóþ
ñåêöèþ, îïòè÷åñêèé ðåçîíàòîð. Ëàçåð ñíàáæåí
ðàçð äíûì êàíàëîì, íà âõîäå êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíà êàìåðà ñãîðàíè , áëîê ñìåøåíè 
ðàáî÷åãî ãàçà ñ áàëëàñòíûì ãàçîì è ñîïëîâîé áëîê.
Íà âûõîäå ðàçð äíîãî êàíàëà èìååòñ  ñèñòåìà
âûõëîïà ãàçà è åãî óòèëèçàöèè. Ýëåêòðîðàçð äíà 
ñåêöè  îáðàçîâàíà äâóì  îòðåçêàìè æåëîáêîâîãî
âîëíîâîäà, ïðîäîëüíûå îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû
è ðàñïîëîæåíû â òîé æå ïëîñêîñòè, ÷òî è
ïðîäîëüíà  îñü ðàçð äíîãî êàíàëà. Ùåëè

æåëîáêîâûõ âîëíîâîäîâ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, â
îáëàñòè äíà æåëîáà êàæäîãî æåëîáêîâîãî
âîëíîâîäà ðàñïîëîæåíû îòâåðñòè  ñâ çè äë 
çàïèòêè ýëåêòðîðàçð äíîé ñåêöèè ýíåðãèåé ÑÂ×-
èçëó÷åíè . Îòðåçêè æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îãðàíè÷åíû
êîðîòêîçàìûêàòåë ìè, ñîäåðæàùèìè
çàïðåäåëüíûå îòâåðñòè , ñîîñíûå çåðêàëàì
îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ëàçåðà. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ñíèæåíèå ïîðîãîâîé ìîùíîñòè íàêà÷êè
àêòèâíîé ñðåäû, óâåëè÷åíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè , ñíèæåíèå ìàññî-
ãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê, óâåëè÷åíèå âðåìåíè
íåïðåðûâíîé ðàáîòû ëàçåðà. 2 èë.
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(54) GAS LASER

(57) Abstract: 
FIELD: electronics.
SUBSTANCE: invention is attributed to quantum

electronics specifically to gas lasers. Gas laser
comprises microwave oscillator, waveguide line
for microwave oscillations transmission,
electrodischarge section, optical resonator. The
laser is provided with discharge channel with
combustion chamber at its inlet, unit for mixing
working gas with ballast gas and nozzle unit. At
the outlet of discharge channel there is system
for gas exhaust and its utilisation.
Electrodischarge section is comprised by two
lengths of trough waveguide the longitudinal axes
of which lay in one plane with longitudinal axis
of discharge channel. Slits of trough waveguides
are interconnected; there are coupling holes in
the area of trough bottom of each trough
waveguide to power discharge section from
microwave radiation energy. Trough waveguide
lengths are limited in longitudinal direction by
short-circuiters with beyond-cutoff holes coaxial

to mirrors of laser optical resonators.
EFFECT: lowering of active media pumping power

threshold, increase in output power of optical
radiation, lowering of mass-dimensions
characteristics, increase in continuous work time
of laser.
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RU 2 343 610 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêå.
Èçâåñòíû ãàçîâûå ëàçåðû íà ïðîäóêòàõ ñãîðàíè , ñî÷åòàþùèå ñâåðõçâóêîâîé ãàçîâûé

ïîòîê è âîçáóæäåíèå àêòèâíîé ñðåäû ñ ïîìîùüþ ãàçîâîãî ðàçð äà. Â êîíñòðóêöèè [1]
íàðàáîòàííûé â ðåçóëüòàòå ñæèãàíè  óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà ðàáî÷èé ãàç, íàãðåòûé äî
âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ïîñòóïàåò íà âõîä ñîïëîâîãî áëîêà. Îõëàæäåííûé â ðåçóëüòàòå
ñâåðõçâóêîâîãî ðàñøèðåíè  ïîñëå ïðîõîæäåíè  ñîïëîâîãî áëîêà è ïîäìåøèâàíè 
äðîññåëèðîâàííîé áóôåðíîé ñîñòàâë þùåé ãàçîâûé ïîòîê, îáëàäàþùèé çíà÷èòåëüíîé
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé ýôôåêòîì àññîöèàòèâíîé èîíèçàöèè ïðè
àäèàáàòè÷åñêîì ðàñøèðåíèè, ïîäàåòñ  â ðàçð äíóþ êàìåðó, ãäå ïîä äåéñòâèåì Â×-ðàçð äà
ïðîèñõîäèò âîçáóæäåíèå ìîëåêóë ãàçîâîé ñìåñè. Çîíà Â×-ðàçð äà ñîâìåùåíà ñ çîíîé
îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ÷åðåç ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî êîòîðîãî ïðîèñõîäèò âûâîä
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè . Äàëåå ïîñëå âîññòàíîâëåíè  äàâëåíè  ãàçîâîãî ïîòîêà â
äèôôóçîðå ðàáî÷à  ñìåñü ïîñòóïàåò â êàìåðó äîæèãàíè  òîêñè÷íûõ êîìïîíåíò è çàòåì
âûáðàñûâàåòñ  â àòìîñôåðó.

Íåäîñòàòêîì äàííîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  íåâûñîêèé ýíåðãîâêëàä (äî 30 Âò/ñì3),
ñâîéñòâåííûé Â×-ðàçð äó è ëèìèòèðóåìûé îïàñíîñòüþ ðàçâèòè  êîíòðàêöèè.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
êîíñòðóêöè  [2], èñïîëüçóþùà  ÑÂ×-ðàçð ä äë  âîçáóæäåíè  àêòèâíîé ñðåäû ãàçîâîãî
ëàçåðà è ñîäåðæàùà  îòðåçîê æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà â êà÷åñòâå ýëåêòðîðàçð äíîé
ñåêöèè. Ýëåêòðîðàçð äíà  ñåêöè  çàïèòûâàåòñ  ýíåðãèåé ÑÂ×-èçëó÷åíè  ÷åðåç
âîçáóäèòåëü, àêòèâíà  ñðåäà íàõîäèòñ  â òðóáêå èç ðàäèîïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà,
ïåðåñåêàþùåé ïîä ìàëûì óãëîì ïðîäîëüíóþ îñü æåëîáêîãî âîëíîâîäà, êîíöû òðóáêè è
çåðêàëà îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ðàñïîëàãàþòñ  âíå æåëîáêîãî âîëíîâîäà, îõëàæäåíèå
àêòèâíîãî ýëåìåíòà îñóùåñòâë åòñ  äèôôóçèîíûì ñïîñîáîì.

Ê íåäîñòàòêàì êîíñòðóêöèè [2] ñëåäóåò îòíåñòè íåâîçìîæíîñòü ïðîêà÷êè ãàçîâîé ñìåñè
ñî ñâåðõçâóêîâîé ñêîðîñòüþ èç-çà îãðàíè÷åííîñòè ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  òðóáêè,
÷òî âûíóæäàåò ñíèæàòü óäåëüíûé ýíåðãîâêëàä âî èçáåæåíèå ïåðåãðåâà àêòèâíîé ñðåäû è
òåì ñàìûì ïðåï òñòâóåò ðåàëèçàöèè ãëàâíîãî ïðåèìóùåñòâà ÑÂ×-ðàçð äà â äàííîì
ïðèëîæåíèè - ðåêîðäíî âûñîêîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ Â×- è ÏÒ-ðàçð äàìè óäåëüíîãî
ýíåðãîâêëàäà (260 Âò/ñì3 ïî ñðàâíåíèþ ñ 20-30 Âò/ñì3 äë  êîíñòðóêöèé ñ ÏÒ- è Â×-
âîçáóæäåíèåì). Êðîìå òîãî, ïðèíöèïèàëüíî íåóñòðàíèìîå ñóùåñòâîâàíèå íåãîð ùèõ
ó÷àñòêîâ òðóáêè, ëîêàëèçîâàííûõ â îáëàñò õ ùåëåé, ãäå íàïð æåííîñòü ïîë  íåäîñòàòî÷íà
äë  ïîääåðæàíè  ðàçð äà,  âë åòñ  èñòî÷íèêîì äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü èçëó÷åíè  íà
ïîãëîùåíèå â ýòèõ îáëàñò õ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  àêòèâíîé
ñðåäû. Êîýôôèöèåíò óñèëåíè  ñíèæàåòñ  òàêæå èç-çà íåîäíîðîäíîñòè ðàçð äà,
îáóñëîâëåííîé îäíîñòîðîííèì ñïîñîáîì çàïèòêè ýëåêòðîðàçð äíîé ñåêöèè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì çà âëåííîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ : ñíèæåíèå ïîðîãîâîé
ìîùíîñòè íàêà÷êè àêòèâíîé ñðåäû; óâåëè÷åíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíè ; ñíèæåíèå ìàññî-ãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê; óâåëè÷åíèå âðåìåíè íåïðåðûâíîé
ðàáîòû ëàçåðà. Äàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ãàçîâûé ëàçåð
ñîäåðæèò ãåíåðàòîð ÑÂ×-êîëåáàíèé, âîëíîâîäíûé òðàêò èõ ïåðåäà÷è, ýëåêòðîðàçð äíóþ
ñåêöèþ â âèäå îòðåçêà æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà è îïòè÷åñêèé ðåçîíàòîð, ñíàáæåí
ðàçð äíûì êàíàëîì, íà âõîäå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà êàìåðà ñãîðàíè , áëîê ñìåøåíè 
ðàáî÷åãî ãàçà ñ áàëëàñòíûì ãàçîì, ñîïëîâîé áëîê, íà âûõîäå ðàçð äíîãî êàíàëà èìååòñ 
ñèñòåìà âûõëîïà ãàçà è åãî óòèëèçàöèè, ýëåêòðîðàçð äíà  ñåêöè  îáðàçîâàíà äâóì 
îòðåçêàìè æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà, ïðîäîëüíûå îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû è ðàñïîëîæåíû
â òîé æå ïëîñêîñòè, ÷òî è ïðîäîëüíà  îñü ðàçð äíîãî êàíàëà, à ïîñëåäí   ïàðàëëåëüíà
äíó æåëîáîâ ÆÂ, ùåëè ïîñëåäíèõ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé, â îáëàñòè äíà æåëîáà êàæäîãî
æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà ðàñïîëîæåíû îòâåðñòè  ñâ çè äë  çàïèòêè ýëåêòðîðàçð äíîé
ñåêöèè ýíåðãèåé ÑÂ×-èçëó÷åíè , îòðåçêè æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè îãðàíè÷åíû êîðîòêîçàìûêàòåë ìè, ñîäåðæàùèìè çàïðåäåëüíûå îòâåðñòè ,
ñîîñíûå çåðêàëàì îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà ëàçåðà.

Ñíèæåíèå ïîðîãîâîé ìîùíîñòè íàêà÷êè îáóñëîâëåíî ïîâûøåíèåì êîýôôèöèåíòà
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óñèëåíè  àêòèâíîé ñðåäû, êîòîðîå ðåàëèçóåòñ  áëàãîäàð  ââåäåíèþ äâóõ íîâûõ
ïðèçíàêîâ - èñïîëüçîâàíèþ äâóõ îòðåçêîâ æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà, ñîñòûêîâàííûõ ùåë ìè
è îáúåäèíåííûõ îáùèì ðàçð äíûì êàíàëîì, à òàêæå íàëè÷èåì îòâåðñòèé ñâ çè,
ðàñïîëîæåííûõ â ïëîñêîñòè äíà æåëîáîâ æåëîáêîâûõ âîëíîâîäîâ (ñì. ôèã.1). Ïåðâûé
ïðèçíàê ïîçâîë åò óâåëè÷èòü äëèíó ðàçð äà âäîëü ïîòîêà è âðåì  ïðåáûâàíè  ìîëåêóë
ãàçîâîé ñìåñè â çîíå ðàçð äà è òåì ñàìûì ïîâûøàåò âåðî òíîñòü èõ âîçáóæäåíè  è
âåëè÷èíó èíâåðñèè íàñåëåííîñòè àêòèâíîé ñðåäû, à òàêæå óñèëåíèå çà îáõîä îïòè÷åñêîãî
ðåçîíàòîðà. Âòîðîé ïðèçíàê îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå íåãîð ùèõ ó÷àñòêîâ ãàçîâîãî ïîòîêà
â îáëàñòè îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, îáóñëîâëåííîå ðàâíîìåðíîñòüþ çàïèòêè àêòèâíîé
ñðåäû çà ñ÷åò ïîäáîðà ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ïîëîæåíèé îòâåðñòèé ñâ çè,
ðàñïîëîæåííûõ â ïëîñêîñòè äíà æåëîáîâ æåëîáêîâûõ âîëíîâîäîâ, ÷òî ïîçâîë åò èçáåæàòü
ïîòåðü èçëó÷åíè  íà ïîãëîùåíèå â îáëàñò õ îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, íå îõâà÷åííûõ
ðàçð äîì.

Óâåëè÷åíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ïîâûøåíè 
óäåëüíîãî ýíåðãîâêëàäà è óâåëè÷åíè  ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçîâîé ñìåñè. Ïîâûøåíèå
óäåëüíîãî ýíåðãîâêëàäà îáóñëîâëåíî ââåäåíèåì íîâîãî ïðèçíàêà - ïëîñêîãî ðàçð äíîãî
êàíàëà èç ðàäèîïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ãàçîâîãî ïîòîêà â
ýòîì ñëó÷àå ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðóá÷àòîé
êîíôèãóðàöèè àêòèâíîãî ýëåìåíòà, õàðàêòåðíîé äë  ïðîòîòèïà. Óâåëè÷åííà  ïëîùàäü
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü ïðîêà÷êó ãàçîâîé ñìåñè ñî ñâåðõçâóêîâîé
ñêîðîñòüþ è ïîâûñèòü óäåëüíûé ýíåðãîâêëàä äî çíà÷åíèé, õàðàêòåðíûõ äë  ÑÂ×-ðàçð äà,
íå îïàñà ñü ïåðåãðåâà àêòèâíîé ñðåäû. Óâåëè÷åíèå ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçîâîé ñìåñè
ïðîèñõîäèò áëàãîäàð  ââåäåíèþ íîâîãî ïðèçíàêà - íàëè÷èþ êàìåðû ñãîðàíè , áëîêà
ñìåøåíè  ðàáî÷åãî ãàçà ñ áàëëàñòíûì ãàçîì, ñîïëîâîãî áëîêà íà âõîäå ðàçð äíîãî êàíàëà.

Óâåëè÷åíèå âðåìåíè íåïðåðûâíîé ðàáîòû ëàçåðà îáóñëîâëåíî òàêæå ââåäåíèåì ýòîãî
ïðèçíàêà, áëàãîäàð  êîòîðîìó íàðàáîòêà ãàçîâîé ñìåñè îñóùåñòâë åòñ  â ðàáî÷åì öèêëå.

Ñíèæåíèå ìàññî-ãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèñõîäèò áëàãîäàð  óâåëè÷åíèþ
óäåëüíîãî ýíåðãîâêëàäà.

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîíñòðóêöèè ïðîòîòèïà è çà âëåííîé êîíñòðóêöèè
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëåäí   èìååò äîñòàòî÷íî ìíîãî íîâûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ,
ñïîñîáñòâóþùèõ äîñòèæåíèþ íîâîãî ýôôåêòà, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î
ñîîòâåòñòâèè çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðèþ «íîâèçíà».

Àíàëèç èìåþùåéñ  ïàòåíòíîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû âû âèë èçâåñòíîñòü
îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ â èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ, îäíàêî îíè çà âëåíû â äðóãîé
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è èõ èñïîëüçîâàíèå âåäåò ê äîñòèæåíèþ èíîãî
ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà. Ïðåäëîæåííà  ñîâîêóïíîñòü îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå âåëè÷èíû
ìîùíîñòè íàêà÷êè íà åäèíèöó îáúåìà àêòèâíîé ñðåäû; ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà
óñèëåíè  àêòèâíîé ñðåäû; óâåëè÷åíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè ;
ñíèæåíèå ìàññî-ãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê; óâåëè÷åíèå âðåìåíè íåïðåðûâíîé ðàáîòû
ëàçåðà. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè 
êðèòåðèþ «ñóùåñòâåííûå îòëè÷è ».

Äàííîå îïèñàíèå è ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé, çà âëåííûõ â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , â äîñòàòî÷íîé ìåðå ðàñêðûòà â ìàòåðèàëàõ çà âêè è ìîæåò ñëóæèòü áàçîé
äë  âîñïðîèçâåäåíè  îáúåêòà èçîáðåòåíè  â ïðîìûøëåííîñòè, ÷òî ïîçâîë åò çàêëþ÷èòü,
÷òî ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü».

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà êîíñòðóêöè  ãàçîâîãî ëàçåðà.
Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà êîíñòðóêöèè ãàçîâîãî ëàçåðà.
Ãàçîâûé ëàçåð ñîäåðæèò áëîê 1 ïîäà÷è óãëåâîäîðîäíîãî ãîðþ÷åãî, ðàñïîëîæåííûé íà

âõîäå â êàìåðó ñãîðàíè  2; âõîä áëîêà 3 ñìåøåíè  ðàáî÷èõ êîìïîíåíò ñîåäèíåí ñ
âûõîäàìè êàìåðû ñãîðàíè  2 è áëîêà 4 ïîäà÷è áóôåðíîãî ãàçà. Ñ áëîêîì 3 ñìåøåíè 
ðàáî÷èõ êîìïîíåíò ñîåäèíåí ñîïëîâîé áëîê 5, ðàñïîëîæåííûé íà âõîäå ãàçîðàçð äíîãî
êàíàëà 6, ïåðåñåêàþùåãî ýëåêòðîðàçð äíóþ ñåêöèþ 7 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðîäîëüíûå îñè
ýëåêòðîðàçð äíîé ñåêöèè è ãàçîðàçð äíîãî êàíàëà ïåðïåíäèêóë ðíû äðóã äðóãó. Âûõîä
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ãàçîðàçð äíîãî êàíàëà ñîâìåùåí ñî âõîäîì ñòðóéíîãî æèäêîñòíîãî ýæåêòîðà 8,
ñîåäèíåííîãî ñ ñèñòåìîé óòèëèçàöèè ãàçà 9, ðàñïîëîæåííîé íà âõîäå ñèñòåìû âûõëîïà 10.
Ýëåêòðîðàçð äíà  ñåêöè  7 ñîäåðæèò îòâåðñòè  ñâ çè 11, ðàñïîëàãàþùèåñ  â îáëàñòè äíà
æåëîáà êàæäîãî æåëîáêîâîãî âîëíîâîäà, ñîåäèíåííûå ñ ýëåìåíòàìè âîëíîâîäíîãî òðàêòà
12, ñîñòûêîâàííîãî ñ ãåíåðàòîðîì ÑÂ×-èçëó÷åíè  13. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
ýëåêòðîðàçð äíà  ñåêöè  îãðàíè÷åíà êîðîòêîçàìûêàòåë ìè 14, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû
çàïðåäåëüíûå îòâåðñòè  15, ñîîñíûå çåðêàëàì îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà 16.

Ãàçîâûé ëàçåð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàðàáîòêà ãàçîâîé ñìåñè ïðîèñõîäèò â
ðåçóëüòàòå ñæèãàíè  â êàìåðå ñãîðàíè  2 óãëåâîäîðîäíîãî ãîðþ÷åãî, ïîñòóïàþùåãî èç
áëîêà ïîäà÷è 1, è ïîñëåäóþùåãî ñìåøåíè  åãî â áëîêå ñìåøåíè  3 ðàáî÷èõ êîìïîíåíò ñ
ïîñòóïàþùèì èç áëîêà ïîäà÷è 4 áóôåðíûì ãàçîì. Ãàçîâà  ñìåñü âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïðè
ïîâûøåííîì äàâëåíèè ïîñòóïàåò íà âõîä ñîïëîâîãî áëîêà 5. Â ïðîöåññå ñâåðõçâóêîâîãî
ðàñøèðåíè  ñìåñü îõëàæäàåòñ  äî êðèîãåííûõ òåìïåðàòóð, åå äàâëåíèå ïîíèæàåòñ  è â
íåé îáðàçóåòñ  çíà÷èòåëüíà  êîíöåíòðàöè  ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ, îáóñëîâëåííà 
ýôôåêòîì àññîöèàòèâíîé èîíèçàöèè [1]. Îõëàæäåííà  ãàçîâà  ñìåñü, ñîäåðæàùà 
çíà÷èòåëüíóþ êîíöåíòðàöèþ ýëåêòðîíîâ, ðàñïðîñòðàí  ñü â ãàçîðàçð äíîì êàíàëå 6,
ïîñòóïàåò â ýëåêòðîðàçð äíóþ ñåêöèþ 7, ãäå ïîä âîçäåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ÑÂ×-
èçëó÷åíè , ãåíåðèðóåìîãî èñòî÷íèêîì 13 è ïîñòóïàþùåãî â ýëåêòðîðàçð äíóþ ñåêöèþ
÷åðåç ýëåìåíòû âîëíîâîäíîãî òðàêòà 12 è îòâåðñòè  ñâ çè 11, ïëîòíîñòü ýëåêòðîíîâ è èõ
ýíåðãè  âîçðàñòàþò. Íàêà÷êà àêòèâíîé ñðåäû ïðîèñõîäèò ïðè íåóïðóãèõ ñòîëêíîâåíè õ
ýëåêòðîíîâ ñ ìîëåêóëàìè ãàçîâîé ñìåñè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ýíåðãè  ýëåêòðîíîâ
ïåðåäàåòñ  â êîëåáàòåëüíûå ñòåïåíè ñâîáîäû ìîëåêóë, è ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ VV-
îáìåíà. Ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ïîêèäàåò îáëàñòü ýëåêòðîðàçð äíîé ñåêöèè ÷åðåç
çàïðåäåëüíûå îòâåðñòè  15 â êîðîòêîçàìûêàòåë õ 14, îãðàíè÷èâàþùèõ ýëåêòðîðàçð äíóþ
ñåêöèþ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, îòðàæàåòñ  îò çåðêàë îïòè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà 16 è
÷àñòè÷íî âûâîäèòñ  ÷åðåç ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî. Îòðàáîòàííà  ãàçîâà  ñìåñü ïîñòóïàåò
â ýæåêòîð 8, ãäå åå äàâëåíèå ïîâûøàåòñ  äî àòìîñôåðíîãî, î÷èùàåòñ  îò ýêîëîãè÷åñêè
âðåäíûõ ñîñòàâë þùèõ â ñèñòåìå óòèëèçàöèè 9 è ÷åðåç ñèñòåìó âûõëîïà 10
âûáðàñûâàåòñ  â àòìîñôåðó.
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