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(54) УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ ПАРАМЕТРАМИ ОПТИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ
(57) Реферат:

Изобретение относится к области оптики и
касается устройства управления параметрами
лазерного излучения. Устройство включает в себя
источник лазерного излучения, поляризатор,
вращающийся оптический элемент и цепь
обратной связи. Цепь обратной связи состоит из
светоделительной пластины, дополнительного

поляризатора, фотодетектора, усилителя, блока
управления скоростью вращения оптического
элемента и поворотного блока, на котором
установлен датчик угла поворота плоскости
поляризации. Технический результат заключается
в обеспечении возможности управления степенью
и углом поворота поляризации. 1 з.п. ф-лы, 2 ил.
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(54) DEVICE FOR CONTROL OVER OPTICAL RADIATION PARAMETERS
(57) Abstract:

FIELD: physics.
SUBSTANCE: device comprises laser radiation

source, polariser, spinning optical element and feedback
circuit. The latter consists of light splitting plate, extra
polariser, photo detector, amplifier, optical element and
rotary unit spinning rpm control unit with polarisation
plane turn transducer arranged thereat.

EFFECT: control over polarisation turn angle.
2 cl, 2 dwg
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Область техники
Изобретение относится к области оптики, а именно к устройствам управления

параметрами лазерного излучения, используемого в практике создания оптических
систем.

Уровень техники
Известно устройство, реализующее способ управления параметрами оптического

излучения, включающее размещение на пути потока оптического элемента и изменение
его оптических свойств воздействием на оптический элемент физического фактора.
Например, в качестве оптического элемента используют материал, содержащий
адсорбированную воду. Предварительно оптический элемент охлаждают до
температуры начала восстановления водородных связей в адсорбированной воде, а
изменение оптических свойств оптического элемента производят путем охлаждения и/
или нагрева оптического элемента в области температур восстановления - разрушения
водородных связей в адсорбированной воде. (Патент РФ№2035756, опубл. 20.05.1995).

Недостаток его состоит в том, что производится управление исключительно
интенсивностьюпотокаизлучения.Существуетнеобходимостьнагрева и/илиохлаждения
оптического элемента извне. Вследствие этого для корректной работы устройства
требуется дополнительное нагревательное и охладительное оборудование.

Наиболее близким техническим решением является устройство измерения, которое
содержитполяризатор, после прохождения через которыйлучпопадает во вращающийся
оптический элемент, выполненный в виде стеклянного цилиндра, а также датчик,
измеряющий угол поворота плоскости поляризации. (R.V. Jones, F.R.S. Rotary ′aether
drag′. Department of Natural Philosophy, University of Aberdeen, Scotland. Proc. R. Soc. Lond.
A. 349, 29 June 1976, p.426). Здесь используется экспериментально обнаруженный эффект
изменения параметров линейно поляризованного монохроматического излучения при
его прохождении через вращающуюся оптическую среду.

Недостаток этого устройства состоит в том, что оно не позволяет управлять
параметрами оптического излучения, такими, например, как поворот плоскости
поляризации излучения, а имеет возможность только измерять его величину.

Раскрытие изобретения
Задачей изобретения является создание устройства, позволяющего управлять

параметрами оптического излучения, а конкретно углом поворота плоскости
поляризации и степенью поляризации.

Задача решается тем, что в устройство для управления оптическим излучением,
включающее в себя источник лазерного излучения, поляризатор и вращающийся
оптический элемент, введена цепочка обратной связи, состоящая из светоделительной
пластины, поворотногоблока, на которомустановленыдатчик угла поворота плоскости
поляризации и дополнительный поляризатор, также из фотодетектора, усилителя,
персонального компьютера и центрального блока управления скоростью вращения
оптического элемента.

Вращающийся оптический элемент для более надежной и точной работыможет быть
установлен на виброизолирующее основание.

Перечень фигур
На фиг.1 изображена блок-схема устройства управления параметрами оптического

излучения.
На фиг.2 представлена экспериментально полученная зависимость угла поворота

плоскости поляризации от частоты вращения оптического диска при исходной
горизонтальной поляризации излучения на выходе лазера.
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Осуществление изобретения
Блок-схема устройства управления параметрами оптического излучения, включает

в себя лазер 1, поляризатор 2, электромотор 3, оптический диск 4, светоделительную
пластину 5, поворотный блок 6, датчик угла 7, дополнительный поляризатор 8,
фотодетектор 9, усилитель 10, персональный компьютер 11 и центральный блок
управления 12, виброизолирующее основание 13.

Предлагаемое устройство работает следующим образом.
Поляризация исходного излучения на выходе лазера 1 выбирается с помощью

поляризатора 2. Светоделительная пластина 5 позволяет разделить прошедшее через
оптический диск 4 излучение на две составляющие, одна из которых поступает на выход
устройства, а вторая - в цепь обратной связи. Изменением частоты вращения
электромотора 3 можно добиться желаемого изменения степени поляризации или угла
поворота плоскости поляризации на основе заранее измеренных зависимостей (фиг.2).
Детектирование искомых величин производится посредством поворота поворотного
блока 6 на угол, соответствующий минимальному или максимальному значению
прошедшего через дополнительный поляризатор 8 на фотодетектор 9 сигнала, в случае
измерения угла поворота, и обоих экстремальных значений сигнала (минимального и
максимального), в случае определения степениполяризации.Уголповоротаповоротного
блока 6 фиксируется с помощью датчика угла 7, установленного на нем. С помощью
вычислительных средств персонального компьютера 11 производится вычисление
степени поляризации. Для уменьшения влияния вибраций электромотора 3 на точность
устройства его помещают на виброизолирующее основание 13. Пределы изменения
параметров на выходе устройства могут контролироваться изменением угла падения
излучения на оптический диск 4, выборомоптического диска 4 из различныхматериалов
и изменением исходной поляризации излучения на выходе генератора.

Заявляемое устройство позволяет производить управление излучением с
использованием простых по составу, структуре способов получения оптических
элементов. Изобретение реализовано в виде экспериментального стенда на основе
гелий-неонового лазера, работающего на длине волны 0,6328 мкм. В качестве
оптического элемента используется диск из оптического стекла маркиТФ3 с диаметром
62 мм и толщиной 10 мм. Роль дополнительного поляризатора выполняет пленочный
поляризатор SUNPACK (PL) Polarizer 48 mm. В качестве измерительного фотодетектора
выбран высокоскоростной PINфотодиод S5821-01 (Hamamatsu). Частота и направление
вращения двигателя управляются при помощи цифрового преобразователя частоты
Delta Electronics VFD-EL.

При расчетах используется вводимая в персональный компьютер заранее
определенная экспериментально зависимость угла поворота плоскости поляризации
от частоты вращения оптического диска (например, по фиг.2).

Формула изобретения
1. Устройство для управления параметрами оптического излучения, включающее в

себя источник лазерного излучения, поляризатор, вращающийся оптический элемент
и датчик, измеряющий угол поворота плоскости поляризации, отличающееся тем, что
в схему введена цепочка обратной связи, состоящая из светоделительной пластины,
поворотного блока, на котором установлены указанный датчик угла поворота
плоскости поляризации и дополнительный поляризатор, также из фотодетектора,
усилителя, персонального компьютера и центрального блока управления скоростью
вращения оптического элемента.
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2. Устройство для управления параметрами оптического излучения по п.1,
отличающееся тем, что вращающийся оптический элемент установлен на
виброизолирующее основание.
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